
2nde - Seq 13 :  les transformations nucléaires          
Thème : constitution et transformation de la matière

Activité documentaire n°1: voyage au coeur du noyau     : les isotopes     :

En 2018, une très vieille épave de navire en bois a été découverte au large de la Bulgarie. Son année de 
construction a été estimée aux alentours de 400 av. Jésus-Christ par datation au carbone 14, qui est 
un des isotopes naturels de l'atome de carbone. Quels sont les isotopes ? 

Questions     :
1°) Indiquer les points communs et les différences entres les noyaux des isotopes de l'élément 
Hydrogène (Doc.1)
2°) a) Donner l'écriture conventionnelle des différents noyaux évoqués dans le doc.2 (azote 14, carbone
12, carbone 14 et carbone 13) (Pour l'écriture conventionnelle, revoir la séquence 1 : le noyau de 
l'atome et le cortège électronique de cette année)
     b) Parmi ces noyaux, indiquer ceux qui sont des isotopes d'un même élément chimique.
3°) La transformation de l'azote 14 en carbone 14 qui se produit dans la haute atmosphère est-elle une 
transformation chimique ? Justifier votre réponse
4°) Expliquer pourquoi il est possible de dater la construction de l'épave découverte au large de la 
Bulgarie.
5°) Donner la définition du terme « isotope » à partir des documents ci-dessus. 



2nde - Seq 13 :  les transformations nucléaires          
Thème : constitution et transformation de la matière

Activité documentaire n°2     : Lise Meitner et la découverte de la fission nucléaire     :

La physicienne autrichienne naturalisée suédoise Lise Meitner est connue pour
ses travaux de recherche en physique nucléaire et son rôle dans la découverte
de la fission nucléaire.

Questions     :
1°) Rechercher la définition de l'effet Matilda (doc.1)
2°) Expliquer ce qu'est une fission (doc.1)
3°° Rechercher la signification de l'adjectif « nucléaire »
4°) a) Justifier que la fission est une transformation nucléaire (doc.2 et 3)
     b) Vérifier que les équations modélisant la fission de l'uranium respectent les lois de conservation. 
5°) Expliquer pourquoi la fission de l'uranium 235 peut provoquer une réaction en chaîne
6°) Identifier les isotopes d'un même élément (doc.3)
7°) Définir une transformation nucléaire
8°) Indiquer comment reconnaître une transformation nucléaire à partir de l'équation la modélisant. 

Lise Meitner (1878-1968)

Vidéo sur la fission nucléaire à regarder



2nde - Seq 13 :  les transformations nucléaires          
Thème : constitution et transformation de la matière

Activité documentaire n°3     : panorama des centrales thermiques

En France, l'énergie électrique est essentiellement produite dans des centrales
thermiques. Il en existe deux types : nucléaires et à flamme.
Quelles sont les transformations mises en jeu pour produire de l'énergie dans ces
centrales ? 

Questions     :
A partir des documents et de vos connaissances, présenter un exposé structuré et illustré d'une 
affiche (format A3) permettant d'établir une comparaison entre les deux types de centrales 
thermiques en précisant :

– la nature des transformations mises en jeu dans chaque centrale et les équations les modélisant
– les conditions de fonctionnement et la production d'énergie électrique ;
– les impacts environnementaux et les risques 

Vidéos sur les centrales thermiques et les
centrales nucléaires à regarder
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Activité documentaire n°4     : la fusion nucléaire au coeur du Soleil     :

Notre étoile, le Soleil, est née il y a 4,57 milliards d'années à partir d'un nuage
interstellaire composé notamment des éléments hydrogène et hélium. C'est une boule
de gaz chaud qui dégage sans cesse de l'énergie. 
Quelles sont les transformations nucléaires responsables de la conversion d'énergie
dans le Soleil ? 

Questions     :
1°) Justifier que les noyaux d'hydrogène sont également nommés protons (doc.1)
2°) Justifier que la fusion est une transformation nucléaire (doc.1)
3°) La fusion nucléaire est-elle une transformation endothermique ou exothermique ? (doc.2)
4°) a) Calculer la perte de masse du Soleil chaque année (doc.2)
     b) Calculer le pourcentage de perte de masse du Soleil depuis sa naissance. 

Vidéo sur la fusion nucléaire à regarder


