Mathématiques Bac STI

Fonctions exponentielle, logarithme et racine »-ieme

On va voir les propriétés de deux fonctions fondamentales : I’exponentielle et le logarithme. Les deux premicres
parties donnent des formules & connaitre pour [’examen. Les croissances comparées mettent en évidence des
propriétés propres a l'exponentielle et au logarithme. Enfin on rappelle la notion de racine n-ieme.

1. La fonction exponentielle
Propriétés
Pour tous réels x,y et tout entier relatif 7,
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Limites
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Dérivée de la fonction e

u est une fonction dérivable sur un intervalle I. La fonction f définie par: f(x)=e"™ est dérivable sur I et pour tout
réel x de I, f'(x)=u'(x)e"™.

2. La fonction logarithme népérien
Pour tout réel x>0 €™ =x. Pour tout réel x In(e*)=x.

Propriétés
. 1
Pour tout réel x>0, In'(x)=—.
X

Pour tout réels a,b strictement positifs et tout entier relatif 7,

In(1)=0 In(ab) = In(a)+ In(b) m(l) = —In(a)
a
m(%j =In(a)- In(b) In(a")=nIn(a) In(Va )= %ln(a)
Limites
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Dérivée de la fonction Inu
u est une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle I. La fonction Inuest dérivable sur | et

vy
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3. Croissances comparées
Pour tout entier naturel non nul n,ona:
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n

lim — =+ lim x"e* =0 \
x>+ x" X—>—0 x>0 x

4. Fonction racine n-iéme ou n_est un entier naturel et n>2

1

a est un réel positif. L unique réel positif tel que x" = a est appelé racine n-ieme de a et noté 3fa.Onatfa=a".
1

On appelle fonction racine n-ieme, la fonction f, définie sur [0;+oo[ par f,(x)= 4fx = x.



