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Pour une eau brute de qualité

- des aires d’alimentations captages connues (AACC)
- des plans d'actions adaptés et volontaristes
- une reglementation appliquée : PPC & AAC

retours sur la saga durSetolachlore

Agissons sur les chemins de I'eau
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Le passé éclaire &INB & Sy U X e
Un peu debibliographie |

Outils et références techniques pour améliorer
la qualité de I'eaudansles territoires agricoles

( )

~ .y .. < hf'tps}//;é/;uw.guylehenaffagreaunome.fr/ZQl7/02//
. Connaitreles milieux et les acteurs ddsrritoires .- bibliographie:cemagref-puis-irstea-2008-2016. html

. Méthodesde délimitation et cartographie de
la vulnérabilité des aires d'alimentation de :

Bibbographie
captages a eaux souterraines (Vernoux et al. 20BRGM) At

Bemard K, Carluer N, L& Ménalf G., - 2014, Umitation du transfert hydrique des

captages ®aux de surfac€lLeHénaffet Gauroy,201LIRSTER  rous sicasmarcs oo s rones tompons - caracsésatian e fexesant < pro-

positions de dispositfs correctifs et complémentaires. Technigues Saences Méthodes,

captages dransferts mixtes(Catalogne et al. 2014 Vol.12, pp. 83-99
et Cata|Ogne et al 2016|RSTEA/BRGM) Carfuer, N., Le Hénaff, G., Margoum, C., Gouy, V. - 2011. Ecoulements agncoles et

prodults phytosanitaires. Techniques Sclences Méthodes, vol. 12, p. 37-4

Gaurov. C.. Bougon. N.. Carfuer. N.. Gouv. V.. Le Hénaff. G.. Pffadv. J.. Tormos. T. -

lIl. Agir par les pratiqueagricoles

etl " aménagpaysaget du
Aidea | " opti mi sation des actions de

Méthodologied e choi x d’actions pertinent

typologiesde transferts ur une Aire d’ Al i mentat
(BARREZ LEHENAFF G.et al2013Irstea)

Guided’ | mpl ant ati on ehnlxtoZones tampons

desvoies de transfertsdansle bassin versant

( - IRSTEA

https://professionnels.ofb.fr/sites/default/file
Colloque ERB Binic le 4 avril 2023 : Eau potable, Gesi pdficCORPEN%20(1998df


https://professionnels.ofb.fr/fr/node/285
http://oai.afbiodiversite.fr/cindocoai/download/PUBLI/1032/1/2017_020.pdf_15580Ko

Bocage et/ou
petit parcellaire morcelé

Importantes surfaces en
herbe (P. naturelles)

Mosaique de cultures
° absence de drainagise
Travall du sol peu agressif

Remembrements
Grand parcellaire

Uniformité de cultures /
spécialisation

Drainage sur 3 M. ha
Puissance du matériel :
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Evolutions des paysages agraires et aus
nombreux bouleversements non agricoles

| NOAFAOALFEAA&AlI UAZ2Y RS f ¢

Lotissements, bitumage des cours

Zones commerciales, ZAl, et leurgond-points

Infrastructures : routes, autoroutes, L&WK
Fosses de routes'
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Exemple deSaint Jean sur Reyssouze Bresse

de |IF'gAONA\Y2YyRIGAZY NBOd:
contexte assez proche de la Bretagne: limons hydromorpl
pentes, drainage, mais, élevage

Un vill age repreésent a
du territoire francais (et européen) depuis 1950

Des actions étalées dans le temps,
sansapproche globale et avec deffets
cumulatifsaccentués par le contexte

pedoclimatique sensible bressan:

drainages, arrachages de haie, grand parcellaire, travail du sol,
Imperméabilisation, routegt fossésget urbanisation
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IIIustratlonR Q muage fran(;amn Bresse St Jean sur R

| En France en Bretagne e reamenagement des territoires agricoles

est un enjeu fort, indispensable et nécessaire a une agriculture durabl
(remembrements environnementaux prévus dans la loi sur la Biodiversité)

Atténuons les déstructurations paysageres et hydrologiques :

pour revenir vers des versants ayant une bonne capacité de RESILIENCE
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C U I t I V QelcraluiSau captdge...

Pour une eau brute de qualité
-des aires d’alimentations captages connues (AACc)

prenant en compte | e c
et la vulnérabilité du territoire
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Institutions européennes- EFSA
Ministeres Santéfcs) Agriculture(pGav),

COlogiaDGPR) ses,OF B(centre be Resso

S B2
REPUBLIQUE
RANGAE @ 2ACTEN & rita merkte
LEGENDE
Bassin LB I AELB | MOA du CT ]
| Co-financeurs du CT_|
Co-décideurs MAEC
Conseil DRAAF L Actions régaliennes |
Régional CRA ikl
FRAB régionaux DREAL
ARS APNE
Eaux et riviéres de Bretagne,
Sauvegarde de 'Anjou, etc
Départemental || Coopératives CDA ‘ Consells coG loot Enseigrement
agricoles CIVAM départementaux [\ agricol
Caoperl SAFER|OFB e
Erirdndsas prnkas Instituts techniques
Contrat de p P
territoire gtiégoces EPCIFP
Entreprisesde Assiide
conseil CUMA 3
consommateurs
UFC Que chaisir,
Syndicats AEP Terre de lien, etc,
AAC Exploitants
agricoles Communes
Acteurs OPA Collectivités Etat et ses Société civile Enseignement
économiques territoriales établissements et recherche

» Figure 4. Sociogramme des parties prenantes dans la politique de réduction des produits phytosanitaires en agriculture
dans le bassin Loire-Bretagne

et « fédérations
nationales»

Astée

(Associatiorfrancaise des professionnel
de 'eau et desléchets)

FNCCR

(Fédération nationale des collectivité
concédantest régies)

FP2E

(FédératiorProfessionnelle des
Entreprises ddéeau)

X
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dela réduction des pollutions par Ipssticides. 2018 2020 : Référentid QS @I £ dzl G A 2y



| QS| dz ﬁéél’])\)/$§ S |
- 'eau : un réel millefeuille francais
- de réeelles ambivalences

Réglementations
E.U. et francaise

(transcription, actualisation, anticipation ?)

\ Contexte physique gSAgronomie
- hydrogéologie Type de cultures/ !
- pédo-climat Pratiques
agricoles
Limite connaiss S jeu ac

Des plans Ecophyto incompletBistance de «gestioneclairee» ??




Instituons une instance de gestionéclairee» des phytosanitaires I
et pourguol pas ?

Au plan national
les positionnements en silos existenb y So dzf Sdza Sz |

Et Attentes
reciproques

Au plan régional, aussi

Pertes des connaissances des bases !!
Y compris des bases reglementaires (ZNEstion différenciée des bords de chamgs

al V1jdzS RQFIATAGS RS OSNII
(issue de la volonte de eéompétences: DRASRPV, CORPEN)
Incapacités pour les organisations agricoles
RS aQl dzi 2 NB 3 dzft S NJ

Probleme de garamétrage» du logiciel dominant
| 2Y OdZNNBY OS& O2YYSNDAIFf Satk




retours sur la saga dgmeétolachlore

et actions 2021 et 2022 b .’-

RQO9Il dz SU WAL 'f--JRJNEEAU

SANS PESTICIDES !
OF dz SO LIS&AU0AOARSAY dzy
[ . NBGIFI3IyS Sy LINSBYASNE fAIyS KRépaytomdpdn Y

Preoccupation remise au devant de la scene par la problematique des rés

de molécules pesticidesi: e S mét abold4tes
métolachlore,le desphényichloridazone(Hauts de France
Mai 2021, courrier ERB au Préfet de régionpount er di re | ’ he

Smétolachloredans | es aires d’ al i

puispréfetsde departementS pui s Mi ni st wéponsdse!! |

Mai 2022 ,campagnesensibilisation, pétitionhttps:// www.eau-et-rivieres. org/pour-une-eau-sans-pgsticides
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Pestici des dans | es
OEB pbservatoirede

= B 239 stat;i ivi
. o stations suivies en 2020
311 stations suivies en 2015
0 . . .
97 9% des stations présentent au moins une 99 90 des stations presentent au moins une
substance auantifiée substance auantifiée
667 substances actives recherchées sur le 694 substances actives recherchées sur le
% - -
des substances actives recherchées : ;
33 % des substances actives recherchées
présentent au moins une quantification ) . . .
présentent au moins une quantification
2015 - Top 15 des substances les plus
quantifiées(fréquence de quantification et nombre 2020 - Top 15 des substances les plus
d'analyses réalisées) uantifiées(fréguence de quantification et nombre
q q q
1907 - AMPA Métabolites 54559 2741 d'analyses réalisées)
1108 - Atrazine déscthyl Metabolites 35,1% 1596 . o
1R T s cbrat e P . R, 6854 - Metolachlor ESA HErta::-I! = S25.4% 1560
1506 - Glyphosate Herbicides 3150% 2391 6855 - ESA metazachlore r-.-1i.=_:tab-::-l?:es S4. 5% 1548
1221 - Métolachlore total Herhicides 25,7 % 1950 6353 - Metolachlor OXA lMetabolites 23.4% 1302
7342 - fluxapyroxade Fongicides 25 05, a 1907 - AMPA Metabolites od 70 1813
1208 - |soproturon Herbicides 20,6% 2214 6300 - ESA alachlore IMétabalites 56,4% 1472
1288 - Triclopyr Herbicides 165,9% 1518 1832 - 2-hydroxy atrazine MEtabolites 54.6% 1574
1678 - Diméthénamide Herbicides 16,3% 1562 6856 - ESA acetochlore Métabolites 426% 1450
1177-Diuren Herbicices 152% 2183 5894 - OXA metazachlore Métabalites 426% 1472
iii' E;f'”fE“J;a“" ;‘E’b!'-!;‘es ﬁ: i E 51? 1108 - Atrazine déséthyl Métabolites 4225 1717
rosa. MZ:;Ezr:p-EP e Laaa 135 | | J1221-Métolachiore total Herbicices 396% 1776
1212 -2, 4-MCPA Herbicides 119% s018 5617 - Dimethenamid-P HE’E?C?:ES 38,1% 5
2011- 2, 6-Dichlorobenzamide  M&tabolites 11,4% 977 1506 - Glyphosate Herbicides 36,5 % 1851
1678 - Diméthénamide Herbicides 33.4% 1743
1268 - Terbuthylazine Herbicides 307 % 1807
1113 - Bentazone Herbicides £8.45% 175c




Pestici des dans | es
OEB pbservatoirede

| " Envi r onne mdénts:fréquence de dépassement des seuils 0.5 et 5 pg/l (somme des
oncentrations quantifiées toutes substances confondues)

239 stations suivies en 2020

99 % des stations présentent aum

substance auantifiée

694 substances actives recherchées su
territnire

33 % des substances actives reche

présentent au moins une quantificatio

2020 - Top 15 des substances les plus

guantifiées(fréguence de guantification et nombre Avec humour’ dlsons que plus On

d'analyses réalisées)

e el | as o dépense plus on contamine nos eaux

6853 - Metolachlor OXA IMétabalites B3 4% 1303

1907 - AMPA Métabolites 54,7 % 1813 X
6800 - ESA alachlore IMétabolites 56,4 % 1478
1332 - 2-hydroxy atrazine Métabolites 5465 1574
6356 - ESA acetochlore IMétabalites 4265 1450
65894 - OXA metazachlore MEtabolites 42.8% 1472
1108 - Atrazine dés&thyl IMétabolites 42 2% 1717
1221 - Métolachlore total Herbicides 35,6% 1775
5617 - Dimethenamid-P Herbicides 358,1% 54
1506 - Glyphosate Herbicides 36,5% 1851
1678 - Diméthénamide Herbicides 33.4% 1743
1268 - Terbuthylazine Herbicides 30,7 % 1807

1113 - Bentazone Herbicides 28404 1755




La saga du-8hetolachloreet ses metabolites

https://www.guylehenaffagreaunome.fr/2023/02/retoursur-le-casde-lI-esametolachloreet-desinsuffisancesiotablespreconisatims-du-2-fevrier-2023-2.html

Contamination des eaux connues par Esa métolachlore:
Molécule: petite, soluble, rémanente et peu retenue par les sols !!! Et les charbc

Dés2005:+ A 3Af I yOS RSYl YRSS Slgrs delardapgiodatinin

OScientifiquement :aux USA a la fin annégg, étudeBRGN 2010, nappe de
f Q! NAS§3IS Lidzhyannaisk HiudBsrisBo$2 sdr ouanis émergeants

°Réseaux de suivis: dés 2013, PhytoPharmacoVigilanc&NSES (PPV): nombreudesnées

puis 2017, début surveillancen Bretagne(et ailleurs)ssuiviseau de surface
= contaminationgénéraliséedlés 2019 de nos eaux superficielles

° Miseen garde de Syngenta pour les captaglieslliéimprécis au départ)

- 28 Septembre 2021, Avis Anses : réduction a 1000g/h@) territorialisation
- 15 Feévrier 2023, annonce Ansesprocédure de retrait du S-métolachlore

Rebondissement au congres de la FNSEA de mars 2023. M.Fdaneau

veut revenirsur la procédure de retraiet «demande»al * Anses de r

é
l dz YSLINAA RS I f2A RS HAMMni@es &




Zéro pesticide dans notre egootabilisable ? .

Une conviction per sonildeldl:|
c’'est possi ble, et
Une exigence fondée sur:
Les possibilités en protection des cultures
La santé humaine,
La biodiversité aquatique (terregmer),
La régulation hydrigueiitres naturels, inondationbiodiversitéterrestres. X

Pour uneProtectionpréventived ’ bien commun
(du qualitatif mais aussi dquantitatif)

\__/
A Zérophytosanitaire (Agri Bio) ‘@ﬁ-

A Réduct i o r(Eaphytangabessi TN o/
A Renaturaliserles parcelles et le paysage .|\ daq (el iy




Contaminations desoursd * eQuen est-on? _

/—7 QUALITE DES COURS D’EAU VIS-A-VIS DES PESTICIDES EN 2019 SUR LE TERRITOIRE DES

SAGE BRETONS - DEPASSEMENT DES SEUILS FIXES POUR L'’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Tous dispositifs de collecte confondus™

- - . ‘S
Dépassements des seuils fixés pour ™
I'alimentation en eau potable

| > 2ug/l (maxj et/ou > Spg/l (somme)

® > 0,ipg/l (max} et/ou > 0,5pg/| (somme)
W Pas de dépassement

Y] -
g ~

max = maximum par substance

o B En 2020, aumoinsun pesticide dans 99 %
s T des239stations observees; OEB le 22
fevrier 2023

départementaux et territoriawnc
(Le Telégramme)




Utilisation de l'outil SIRIS-Pesticides i

Saga Snetolachlore
raPpeI Sur Ia Attention incertitude:
m ethOd = S | R I S ® Méthode basée sur des seuils

= pas de modification de la classification tant que la méme
modalité est affectée a un critére

= un changement de modalité peut étre causé par une toute
petite variation de valeur d'un paramétre

SIRIS-Pesticides: Préconisations d'utilisation

'SIRIS - PESTICIDE

" SM rtn :1"??::10’”’:" :’:::::;;:rfehw Koc (cm3/g) eglr:;osr::t;lr:::es - 500 - 100 :
Solubilité (mg/l) 10 200
DTS50 (jours) eaux souterraines 30 120
| | | Pe Hydrolyse (jours) 30 60
SIRIS-Pesticides : Ordre des classes |mam » s INERIS

Davantage de poids a la premiére classe Esam éto I aCh I O r‘e (GUS7,22)

=>Représente l'importance d'un processus par rapport aux

e Koc: 9 120

Deux critéres équivalents sont dans la méme classe

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 S O I u b | I Ité 2 1 2 7
e Affinité pour le sol DPTe;.:stance - Usage Solubilité DT 5 Qlabo): 2 3 5 1 O 6 ’ 5

souterraines Koc R Surface traitée | Solubilité
o e Quantité , .
Eaux de surface Usage Solubilité Persistance  |Affinité pour le sol D eS p h e nylc h I O rl d aZO n e
D : .
Szi?ace traitée | Solubilité bT 50 Koc (G U S_|_5 46 mOblle)
Quanfrre """" Hydrolyse 20

ol v, ke INERIS \tion de la Ressource, le Défi Climatique




Un bassin versant sans présence humain

Pluie ou neige

Ligne de partage
des eaux de surface
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- ‘s-
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-~ .-
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- -

N -
...
...

= = / Infiltrations
d'eau

P Ny \Lacs, fleuves, 4B
e \&pws ocean 4
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Nappe

phréatique Grand bas



Le Cycle Naturel de I'eau
(Le grand cycle)

‘Roche
perméable

Grand et petit

cycl es

(NTmes métropole & eaufrance.fr)

: | T e

Roche imperméable

>~ E pr
N S INCE
Potatibzaton |
>
- Stockage §
Exm Eau potabie
o 3
-1 -
£
/ i
ieve

=

SERVICE
DEAU POTABLE

Vision globale :

amont-ca tage
Amont

captage
Et non le classique
captageamont

e
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Eau potable
guelle origine
RS f QS| dz

Chemin de 'eau 2

Chemin de I'eau 3 Chemin de l'eau 1

Differents chemin:
RS f QS| dz
un seul captage:

SOCE BRGM MY

Notion de
Captages «mixtes

la) nflltration diffuse vers la nappe

Captage AEP

alluviale exploites

(b)  Ecoulements hypodermiques dans les altérites Nappe alluviale exploitée

(€) Drainage agricole amenant I'eau a la riviere

@
~
€ rerimétre de protection immédiate
(d) Infiltration profande vers l'aquifere de socle fracturé
(e}  Echange latéral entre aquiféres profonds [4}

Perimétre de protection rapprochée
(F) Drainance verticale vers la nappe alluviale exploitée

" ‘ . ! . Perimétre de protection éloignge
lg) Infiltration concentrée vers 'aquifére karstique

(h)  Resurgence et ruissellement sur sol battant . .
(il Echange rivitre-nappe alluviale exploitéa captages a transfertsnixtes (Catalognet al.2014IRSTEA/BRG




pr i s esuperfi@deleul ESU) &ixXies
Zonesde protection
PPCETAAC

Zone d’alimentation

Périmeétre de
protection immédiate
| Périmétre de protection
rapprochee
/ " Périmétre de protection
éloignée

https://www.sde61.fr/wp-content/uploads/2011/05/Zonalalimentationet-PP.jpg

< Source

Riviéere




Exemples de grandes AAdoo o
- M aquenS].l (Carcassonne
occupe 184 kmz

(membre duCopil 20142015)

,,,,,,
A

por 2 5
- Vignes ‘AOC Limoux
et Malaperre

- Céreéales
Pal AM:
- Paturages P p——
= Foréts 7 f':'",':ﬁ::'mtm par TAAC 25

https://reseaull.com/wontent/uploads/2021/02/AAKBAQUENS2scaled.jpg



AAC des sources de la Vigsse km2, 38000ha

ensemble sourceskarstiquessd ° E a U @ Raeil ldbAdRlidreR8)S

Occupation des sols
Cultures

- Plan d'eau
Prairie
- Routes et chemins

- Zone boisée
- Zone urbanisée

Verneuii-sur-Avre
Sources de la Vigne

Rueil-la-Gadeliére

v ".'. Q.q_, - g
o & eve B

™’ 3 J 5
| o
%
- e
N \

Seurce dTgy Ads captage. seurces O b Vigne. 51| O Eas 0
Pals



Un sulivi par Eau de Paris -
historiguement tres intéressant

https://www.cpes-interreg.eu/fr/projet-cpes/nos-sites-pilotes/sources-de-la-vigne

,\%OU Sources de la Vigne : Evolution de la moyenne annuelle des nitrates de 1898 a 2017.

o AI\AMNV\/\f\,
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Protection EAU : compréhension devianera

Vd Pa

RQdzy G SNNRX G2 A NKSiliegé R
Fonctionnement o S iy -
hydrologique i
(pédologie, géologie,
topographie, climats,
amenagementgirainage

Zones tampons et *
éléments du paysage .

(IAE) type, localisation,

p—

Et bien sdr la prise en compte de la biodiversite,

Les éléments naturels et paysageBEAE 8( ex 7), protectioR(U) , char LE s, )
L' adaptation au changement cl



Délimitation et Protection des AAC:

bien connaitre le territoire, une nécessité pour ba
un plan d’actil o

Etudes prealables (bien conduites)

Diagnostic initial Cartographie de Diagnostic
et delimitation la vulnérabilité territorial
de 'AAC intrinseque multi-pressions

Diagnostic
socio-économique

Efficacité des Acceptabilite des
mesures mesures par les
de protection acteurs concernés

AAC bien protégées




Délimitation et Protection des AAC::
bien connaitre le territoire, une necessité pour ba

un plan d’actil o
T T .

«Refuse» | es AAC d’'eaux d
est une position de la part

de la profession agricole qui estdefendable.

ET c’ e s tscieatibgaemenaat societalement

Il faut connaitre les limites des aires contribuant a

f QLT AYSY Ul 0A2Y RSa

afin de pouvoir agir a bon escient en fonction des
problématiques de qualitée décelées

AAC bien protégées
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Cultivons I'eau: techniques et dispositifs d'hydrauligue douce et de solutions fondées sur la nature (Guy Le Hénaff, 28 mars 2023)

Cultivons I'eau verte (au champ)

Ralentissons, infiltrons, améliorons |'eau bleue au sein des paysages

infil-| ruissellements infil- |ralent|sédim | Atténuation
techniques et dispositifs | wari [ 9=ness [ wolime technigues et dispositifs  |tratio | is- | en- | pollu-tions
Ecouleme | ruizsellé n seme |tation diffuses

Favorables

bonne rugosité de surface des sols :
motkes, herbes oo couverts permanents,

dispositifs de rétention [bassins
auboroutiers, lotissements, protection des

créer des micro-obstacles :
microbarrages [barbuttes) flaguage

zone tampon humide en zones agricoles

créeer des obstacles wégetaus: plantes
compagnes, interlignes enherbés
[légumes, vignes,...]

dizpozitif= d'infiltration : noues [agricoles,
routiéres, urbaines)

réduire l'intensité du travail du sal

reméandrage des cours d'eau

implanter des cultures intermeédiaires

fossés wegétalisés

améliorer les teneurs en matiéres
organigques des sols

fozsés Aredents ou i sedils

prairies de versant

Favorables

Talus et haies de bordures de parcelles

prairies de bas-fond

haies et haies sur talus L aus écoulements

bandes enherbées [bosquets) de versant
[etdou intraparcellaires]

aménagements des entrées de champs:
déplacement, ados,...

bandes enherbées de bords de cours
d'eau

maillage paysager adapté aus conditions
agro-pédo-climatiques: travail du sol,
hwdromarphie, pente,...

JLLLLEE LT L8 L edn | | = | L L B
entre cultures de printemps et cultures

'l

bande enherbée occupant les fonds de
talweqs intra-parcellaires [mini vallées]

assolements concertés [hiverfeta)

tailles parcellaires adaptées [testure,
longueurs, pentes,..] < & B ha [voire
mizins de 2 ha) selon les contextes

haies et haie= sur talus L aux

fascines

Les technigques et dispositifs presentent le plus souvent une

double action bénéfique sur la culture de I'eau dans les champs et

sur le ralentissement des écoulements dans les chemins de 'eau

talus et merlons

elargir les tourniéres en bas de parcelles,
pratiquer des doubles semis

travail du sol zelon les courbes de niveau

parcelles épousant |6 courbes de niveau

Défavara

trop grandes tailles de parcelles |
longueur > 200m)] et iléts parcellaires
homogénes et contigiis, sans &léments

impermeabilization: habitations [toits et
cours), parkings, usines, zones d'activités,
mégafermes [Elevages, méthanizeurs]

tassements et compactages des sols

trop grandes tailles de parcelles [ longueur
» 200 m)] et ilSts parcellaires homogénes
et contigiis. Maillage paysager |che

récoltes en conditions difficiles

fossés agricoles [rectifiés, trop curés)

travail du =al trap fin: solz limaoneus,
tamisage [PdT),

Defavorables

fozzés de routes ou de chemins
[ronnectés aug cours d'eau)

absence de rugosite de surface des sals




Comprendre les transferts hydrlques etles

Transpiration

Chemlns d Evapo-

transpiration

Evaporation.

eau verte: eau de pluie

stockée dans les plantes et le sol

Ruissellement

eau bleue: ensemble des

eaux douces circulantes :
de surfaceet souterraines

O bj e Ct | fS : Cycl ' l'ecu“b I'échlle u N
FRFLIWOFGAZ2Y |dz OKFy3aSYSyid
Besoins de Diagnostics multifactoriels
et partages de territoire : ,
Entrées paysageres, hydrauliques, agricok@siensara 2 OA S U |
Diagnostics hydrologiques et pédologiques
Pratiques agricoles: adaptations rapidesa trés moyens terme




Risque de contamination aigue,
période avr-oct
Décisions finales

Risques de

transferts vers le:

eaux de surface
tres variable

selon la region :
sols,
climat,
type de culture,
etc,

~ |ARPEGES : IRSTEMEMA, 2013
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Réserve utile des sols

RESERVE UTILE : une importante variabilité seﬂs sols.

Perspectives Agricoles, Sept. 2015

1 : Sol sableux sain - 2 - Sol argilocalcaire superficiel caillouteux sur calcaire fissuré - 3 - Sol limoneux battant humide drainé - 4 : Sol limoneux profond sain

En cul t i(augmertatiodn dedaamatiere organique, travail du s
NBRddzOGAZ2Y RS& GFAffSa LI NOSTt €l
[ QF YSEA2NY 0A2Y Ll2aaArofS Rdz aaz
{2A0 I o 22dz2NE RQSQI L2 ONF yaLAN

MAIS 80 millions de M3 pour la BretagneSG aSa wm c¢n L YA f

Colloque ERB Binic le 4 avril 2023 : Eau potable, Gestion et Protection de la Ressource, le Défi Climatique



Quel ques él éments d eienplsudbe

Loea derosion des sols par petierigionagricde. que leruissellements a dzNgi 2 dzi & A

Aléa annuel ;

d'érosion des sols - \
Aléa trés faible
Aléa faible

0 Aléa moyen

Bl Aléa fort

B Aléa trés fort

I Zones urbanisées

P Zones de
haute montagne
. Zones humides

Pas d'information

.
0 50 100km  Gyoueeain
s SOL

— E —ﬁv~t
4
2

Source : Gis Sakinra-S0eS, 2011

Note : L'aléa d'érosion des sols par petite région agnoole est estimé & l'akde du modée Mesaies (Modéie d'évaluation spatiale

de l'aléa d'erosion des sois), developpe par I'inra. || combine plusieurs caracténstiques du sol (sensibilite a la battance et a 36

I'érodibiité), du terrain (type d'occupation du sol, pente) et ciimatiques (intensté et hauteur des précipdations). L'alea ast Y, . . .

C  caractérisé par cing classes représentant fa probabiiité qu'une érosion se produlse ssource, le Défi Climatique


https://www.gissol.fr/rapports/Rapport_HD.pdf

Quel gues él e menites d@ienpmsu/islimd
que leruissellements a dzngi 2 dzi & A

L’EROSION DES SOLS EN BRETAGNE camPoS

ouEsT

Estimation de I'aléa d'érosion des sols par
le modéle MESALES *

B Trés élevé

1 Eleve

] Moyen

[[] Faible

[[] Trés faible

[] Zones urbaines

[[] Données manquantes
* Colmar ec3l, 2010



https://www.gissol.fr/rapports/Rapport_HD.pdf

Colloque ERI

TP

Réserve en eau utile en mm

Réserve utile des sols franc;_

Les réserves en eau utile de la France métropolitaine

S

CINTTEAE

<50

B 50-100
B 100-150
B 150-200

B = 200
. Lacs, Villes

0 50 100 km
PR —

38

Source . Inra, Base de données Géographique des Sois de France 3 1/1 D00 000, 1998 ce, le Défi Climatique



matiere organiguedes sols :

une tendance a la baisse surtout
€ gumi €

en zone |
de laBretagne

(Rappel nous avons uwbjectif
«4 pour 1000» de progression

annuelleen date du13 mai 2015 Stéphan{ -.£

Le Fol(COP 21))

A Souhaits de retenues
surtout pour les sols legumiers
appauvris en MO !

A Et le carbone transformé en
méthane dans leméthaniseurd!

Stockage de carbone:
foréts >>prairies (naturelles), >>Couverts

Teneur médiane en
C organique en g.kg"’

Moins de 10 analyses

™

1980 - 1985

990 1994

1995 - 1999

! 2000 - 2004

Nombre d'analyses

par canton
<10
10-50

51-150
B 151 - 300
B > 300




AACdessources de |la Vigneso km2.:38000ha)

ensemble de sources «Karstiqud>Q 9 | dz &Rl ladadkidNds):

| Parcelle drainée
- Parcelle non drainée

cartes IDPR, bétoires, drainages | cucron eneonce

% de SAU drainée
0-10
1-20
21-30

P 31-40

IDPR
0-400

© 401-800

I s01- 1200

I 1201 - 1600

I 01 - 2000

o 2500 5000 10000
T S |G

b : Cartographie des parcelles drainées (compilation des données réalisées par l'institut Lasalle-Beauvais) €]

bn de SAU drainée par canton

Faille de
Senonche

40




Avec un but : les actions sur les AAC
Cohérence actions / enjeugulnérabilité)

Développement Agriculture Biologigue
[2ya €S {FdzyASNE 9l dz RS t

Arréts anticipés de certaines molécules

Actions agricoles intraparcellaires
Et aussi reaménagement des versants

Et bien sdr actions Neagricoles :
A Zéropesticides,
A assainissements conformes
A pressions humaines modérées (SCRITUL,X 0

Colloque ERB Binic le 4 avril 2023 : Eau potable, Gestion et Protection de la Ressource, le Défi Climatique



omprendre




Voies de circulationdé ' e a u

travaux du CORPEN 1999, déebut des travaux 1993 !!

PRECIPITATIONS

RUISSELLEMENT DE SURFACE STRICT

Surface du sol

ECOULEMENT AHYPODE

Rupture du niveau de perméabilité

[
<

s;l/,
ANE INFILTRATION

w

CORPEN
Comitéd ° OR i e pouralésiPmatigues agricoles respectueuseslde ENv i r o nfn

\
N
\

LesProductions du CORPENONCtions environnementales desonestampons
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/Zonegampons/CORPEN%20(2007).pdf

des zones tampons
”.

[t

Lus hasen achwntitigues of techniques
dos Tonglions de proteciion des saus

AV e e ——
-

. — . ————ta. (8 W ————



couramment» 200 ngL en
sortie de parcelle

Réscau hyd hique : de Strahl
i i;og;sgA/l,ZL_lgEr;nzg; 59 PR a Régnié; Beaujolais de coteaux (Geopon‘all)




Les transferts hydriques etch € mil n S

superficiels et/ou souterrainsnaturels, modifies, artificiels, caches,

absents, visibles, ordinaire@urtifs-discrets),nypodermiques(sub-surface
""W"'

Diagnostics :
documentaires
et/ou visuels
Mesures In situ




A | 6 ®dulversdne: multiplicité des voies de transfext -
enlien avec les pédopaysage

dérive
atmosphérique

ruli1-sselle!n ent
ortonien .
ecoulement

( hypodermique
— / infiltration

ruissellement
~_erosif

drainage

pd

~ ecoulement
sur surface saturee

ecoulement de nappe

D 6 a pMarc¥/oltz, INRA

46




Types de ruisselle

Refus dinfiltration . ‘
Volume des pluies supéricurd 13 gumee—
capacité d'infiltration du sol. Horizonimparmaable
« Intensite des pluies
importante »

La parméabilité de I'horizon de sur-
battance)

face est réduite (ax: Battance/sol cro(té

Saturation en eau du sol :
Volume des plues supéneur 3
la capacité de retention &n I'sau
du sol.

«La par(ello déeborde » Honmonimpermeéabla

- Capacité de rétention an eau
du sol limitéa

-Rupture de parméabilité dans le profd Sol saturé en eau

Ruissellement concentré :
Ueau de ruissellement se
concentre et provoque de
Iérosion en rigoles et en
ravines.,

« L'eau trace son chemin »

Concentraton du ruisssllement

Erosion en ravines

Signes d*hydromorphie
du sol

Ecoulement concentré
sur le talweg

Source TOPPS Prowadis 47




Ruissellement Voie de concentration
diffus

Diagnostic
hydrologique

Etat surface

Ruissellement

Perméabilité

Subsurface ou
Ruptug drainage

Corpen, 1997
zone d'alimentation
P directe de la riviere

par le ruissellement diffus

Infiltration
profonde

Une mul ti tude d°’ nt er act
Une di versité de perceptio




Entretien de haies




Un agronome fait du diagnostic tous les jouts N

Zones tampons

Intégration des zones tampons dans la gestion des bassins
versants pour la prévention des pollutions diffuses agricoles

> Diagnostics et études préalables

Exsite !!! http://_ 'zb_h-éstampons.on@na.fr

L) Diagnostics et études préalables



Concentration du ruissell Guidediagnosti
et courtscircuits

ZT rivulaires




courtscircuits en vignobles de coteaux
petit détour, tres instructif, par le Beaujolais
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Zones tampons : outils multifonctionnels
Crues, coulées de boues
espaces deibdiversite,

Changement climatique

Diagnostic d’implantation de Zones Tampons

Coin de parcelle enherbg
(rétention et la dégradation des pesticides)

Zone Tampon Humide Artificielle a
I'exutoire d'un réseau de fossés
ou de drainage
(dégradation des nitrates et pesticides)

Bande enherbée rivulaire
(zone non traitée)

cnception Graphi

Boisement de bas-fond humide
[&puration des nitratas)

(rétention des contaminants adsorbés)

Haie pour lutter contre I'érosion
(rétention des contaminants adsorbés)

Talweg enherbé et fascines
pour lutter contre |'drosion

-

X R , " 5 g
© . ' {zonede chncantration du ruissellement
7 o = ? R s
s .~ sensible & I'érosion)
2

Guide d'aide
a l'implantation
des zones tampons

pour Fatenuabion des translerts
de contaminants dorigine agrcole
» > 3

professionnels.ofb.
Mise en ligne : Aot 201

Bandes enherbées de versant
(rétention et dégradation des pesticides)

Parcelles.

—
~
-
—
-—

Parcelles de bes fond S
(zone d'accumulation du ruissellement

-

ey sensible a la saturation des sols)



Les Z. tampons épurent» les eaux chargées en C-
Comparaison bandes enherbees et zones humides

Processus principaux
d'élimination des pesticides

la biodegradation

Role prédominant
de l'adsorption
lors de l'infiltration

Role prédominant
du temps de séjour
et de la température

-s_i

Les ZT "seches"

Adsorption et dégradation

Ruissellement en surface
amont Sedlmentatlon,/

”_Ruissellement aval

Les ZThumides» artificielles

Profondeur et temps
de séjour variable

Activité biologique




Zones tamponsséches bandes enherbées ou boisé
Efficacité liée a la capacité d’infiltration

/8Dispositifs enherbés : 80-120 mm/h
Dispositifs enherbétASSES 8 mm/h

. Dispositifs boisés Bois anciensl00- 1300mm/h
Saules jeunes30- 80 mm/h

Béton, bitume : 0 mm, sols battants : quelques petits mm

Attention aux conditions défavorables :

Yo - -
o s -
-
X STt i Ou
E . - ﬁ AP
v 2 ol ”
L

Limitation de la capacité

: . Cas extréme : I'assainissement
d'infiltration : ennoiement Concentration du ruissellement agricole, drains et fossés
et tassement (naturel ou non)



Zone tampon humide artificielle

® Zone tampon humide artificielle terminale de Rampillon.
Positionnée en dérivation du Ru des Gouffres (c6té nord),
I'eau entre par l'angle nord-est.

P o
».

zone sousdimensionnée &2
0,2 % de la surface &rainée»
au lieu des 1% conseillé

Abattement nitrates : 15% soit 10 mg@es,3 mg/lixiviés conc Moy
20122017)

Pesticides: réduction de 37 -60% métolachlore et glyphosate,

60-100%métazachlorg
https://hal.inrae.fr/hal-03367688

Pourguoi tant dedésintérét en Bretagne ?i?




Les techniques et dispositifs de culturefde)

Un objectif permanent. augmenter partout
et tout le temps

La rugosité des surfacesitc. R2y O NI

Des sols
a2l0Sas aSYAa RANBOIL
Et aussi du paysage
| FAS&aY ¢l fdzAaz t NFANARSaAZ
Et bien sur du réeseau hydrographique
Fosseés vegeétalises, ruisseaux, ripisylve, zones pumid



Cul t ur e entha@celles e ag
exemples de pratiqgues culturales

Rugosité du sol
TCS (mulch), Semis Direct Sous Couvert
Binage, houe rotative, herse étrille

Modelage du sol :

culture en casier (P.de Terre,
mais, tournesol, artichauts, choux?
Semis M a la pente

Semis * des fourrieres
Flaquage: « Aguacapteur »

Vd

e .
Chasses mottes au semis, effaces traces

Les pelies instaliées 3 f'amiére de la planteuse forment des micro-bammages

Autre possibilité : pelles a installer
entre les buttes

ATarriere de la butteuse

v

Bandes tassées,
double semis des

Zone d'érosion fréquente

passage Stawdgd e a
X Bande retassée




OESYLX S& RQI YSE A2NI A2

Haie en LauragaiBglesta 31

Site expérimental de la
Fontaine du Theil - 35

RUISSELLEMENT




Transferts hydrigues amenageme

Dispersion du ruissellement
90 FdGSydzriA2y RS

aménagementestinéadisperser un ruissellemen
concentré(Pays de Caux 76)

R
2




Transferts hydrigues amene

retournement d’ hercinpens® e
rehabi |l 1 tati on dRhuMBuse migudoun(st)




Transfert hydrigueaménagements,am

Elargissement de la Zone Tampon Dispersion du
ellement

O

S

Aménagement deavine
destinéa
disperserun

g ruissellement concentre

| dans le Beaujolais

= (VilliéMorgon 69)

BE large (10m i CTE) 4%
avec passage de materiel (Oriocourt 57)

Rigole de dispersion dans;

une zone tampon boisée §

expérimentale (lifegArwet) &
(Villedomain36 )




Ra|SOnner |eS traces de roul\ewScourtsurseilleGoogMaps)

Attention aux coinsdechamps si possi ble absence de

et entrees de champs

SCM(Service
Confort Ménager)

b

&
&




complementarité des actions et des Zones
Tampons d’' amont du vers

vRédAuction o
RQSYLX|[2A RSa Agir sur les

pesticides 7 : chemins de I'eau

atténuation du

/ ruissellement

Interception

/ / infiltration

Réduction d

Ruissellement
Travail du sol,
Non Labour
Couverture du sol
Organisation spatial

Réduire la concentratlon
des ecoulements

Dlsper3|on
et/ou Rétention

RSN



@YLX SYSYy(GFNRGS RSa |

Velsantintégré» ;. agroécologique rpisylve

Mosaique de .
cultures, —énuaton du Fragmentation
Semis en courbes tatl
I — ruissellement du paysage
ratiques culturales| | par infiltration
ZT de versant Z 1 rivulair
Haie ou ZTHA

*Selon le contexte hydrologique :
drainage, hydromorphie, nappe,..




«vers I’hydrologie regénérative, I’hydraulique d
et 'aménagement durable de I'espace agraire et rural »

En corrlgeant Ies dysfonctlonnements

e —
‘-_," '.,-:.(~.--.1-, . '3
&1 N .
.--:*'I"/':g'/'f/ﬁ
9 ‘a ’ﬁ
A i "'f’,‘.iﬂ;{;

et en retrouvant plus deeSIIlence




Bassins versants et aménagements :
différentes échellesdet € mp s et d

Réameénagement rural et parcellaire
Réduction des tailles de parcelles
Optimisation des dispositifs tampons :
haies fonctionnelles, ripisylve,
Entr ®es de

Elements du paysage
haies, fascines, talus, ZT humides (lagunes,OR2)
Mosaique cultures, protection petitc hev e | u,

Actions intraparcellaires et bandes enherbées
Rugosité du sol, traces de roues, sens de semis
Fourri res, enherbement, de tal we

2023 2030

Colloque ERB Binic le 4 avril 2023 : EQU potable, Gestion et Protection de la Ressource, le Deji Climatique



de la transition agreclimatique

Et

Avec lescouteaux suisses
de | a cul ture

d"une résilienj

Q)

Centre Bretagne le 3 sept 2023
Col de la Clarte (22) / Cleguerec (56)

eau &rivieres

DE BRETAGNE
Oour ha Stueloi Bralen



Unenécessite impérativel * a g i r
sur les terres arables

En augmentant les surfaces
toujours en herbe (ZTH)

Eurfsnse
fa]l4.].5
20 5%

*STH : Superficis TooyGoTs =0 H=rke
Souroe D Agresi= Draal Brefages, stafstiooe agricois annusie 2020

eau &rivieres
DE BRETAGNE

e b Sterloi Bralen



Necessite d’ amdeiddpassenlesisigng par $ilosc,u
vers unplan agroclimatigue ambitieux ETobjectif ??

une vision globale des chemins de I'eau,

une atténuation des crues

un réseau hydrographique bien connu etotégé

un parcellaire agricole réellement en phase avec des objectifs

d'agroécologie
A et donc des espaces interstitiesuffisants
(Bocage, ZoneEamponsbhiodiversité, dispositifR QI dz(i 2 S,L)d
A des pratiques agricoles respe

Ainsi lesactionsseraientbienmi eux val ori sées
reellepérennité et d’  une r éell

Vers un DTRC & k4 DPR2 ++)Diagnostic territorial
de resilience climatique et multifonctionnel

Annonce du 30 mars a Serre-Poncgon, lors de l'installation d’une aide
pour un diagnostic eau, sol & adaptation : a voIr

T o o Io



de la pluie... au.captage...: cultivons l'eau

Ui

Ser




