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Part | — Introduction au DCS

Conventionnel vs. Command Control

Le DCS est un systeme de controle de commande pour vos trains a échelle O. Les systémes de
controle des commandes, commandent les trains échelle O différemment de la facon dont les
trains étaient controlés avant l’invention de ce systeme.

Avant l’avenement du Command Control, les machines échelle O étaient commandées en
augmentant ou diminuant la tension sur la voie, ceci ayant pour effet de diminuer ou augmenter
la vitesse. En appuyant sur le bouton sifflet ou cloche du transformateur, une impulsion en
courant continu était envoyée dans la tension alternative afin de faire retentir le klaxon / sifflet
ou faire sonner la cloche. Ce type de fonctionnement des trains échelle O est maintenant
appelé conventionnel.

Le controle conventionnel des trains échelle O était simple et basique. Il suffisait simplement
de connecter deux fils de la voie au transformateur puis brancher ce méme transformateur a la
prise murale. En tournant la manette des gaz du transformateur, la tension était augmentée et
le train accélérait. En abaissant la manette, la tension diminuait et le train ralentissait. En
appuyant sur le bouton de direction, le moteur passait en marche avant, point mort, marche
arriere, point mort, etc...

En fait, le transformateur ne controlait pas réellement les trains, ce sont les voies elles-mémes
qui étaient controlées. Les trains réagissaient simplement aux changements de tension de la
voie. Cela rendait extrémement difficile le controle de deux ou plusieurs trains circulant sur la
méme voie. A chaque fois que le bouton de direction était enfoncé, tous les trains sur la voie
passaient au neutre ou dans la direction inverse. Des que le bouton du klaxon / sifflet ou cloche
était pressé, tous les trains sur la piste klaxonnaient.

Les utilisateurs ont fait de grands efforts pour construire des systémes complexes de blocs de
voies a relais, utilisant plusieurs sorties des transformateurs pour réaliser de grandes
configurations ou plusieurs trains peuvent étre controlés de facon indépendante.

Lorsque le Command Control a été introduit, cela a changé a jamais le modélisme ferroviaire a
l’échelle O.

Le controle de commande permet de controler les locomotives d’une maniere trées différente.
Les machines Command Control disposent chacune d’un petit ordinateur embarqué qui ne peut
recevoir de commandes que pour cette méme machine. Cela permet a 'utilisateur d’envoyer
des ordres via une télécommande portative a une machine précise qui sera la seule a exécuter
la commande souhaitée. Toutes les autres machines recoivent également la commande a
exécuter, déterminent qu’elle ne leur est pas destinée et l’ignorent.

Le systeme Command Control fonctionne avec une tension constante sur les voies, cependant
les machines ne réagissent pas aux changements de tension. A contrario, la tension de la voie
est utilisée uniquement pour alimenter les machines. Elles exécutent les commandes qu’elles
recoivent de la télécommande. Pour la premiere fois, il est possible de contrdler réellement les
trains.



A Uheure actuelle, plusieurs systéemes de controle de commande sont disponibles pour les
différentes échelles dont le O et distribués par différents fabricants de trains miniatures. Dans
ce guide, nous allons évoquer ce qui est certainement actuellement le plus puissant et le plus
riche en fonctionnalités des systemes de controle de commande disponibles pour les trains a
l’échelle O, le systeme de commandes numériques de chez MTH, le Digital Command System,
DCS.

Le DCS Command Control System

Le DCS est différent des autres systemes de controle. D’autres systéemes fournissent une
communication unidirectionnelle depuis la télécommande vers les machines mais les machines
ne peuvent pas communiquer vers la télécommande. Le DCS fournit une communication
bidirectionnelle qui permet aux machines de communiquer avec la télécommande. Cela permet
au DCS de fournir un certain nombre de fonctionnalités indisponibles dans tous les autres
systéemes. Il existe trois domaines dans lesquels le DCS utilise une communication
bidirectionnelle.

Le premier consiste a fournir une confirmation et une rétroaction en provenance des machines
que les commandes ont été recues et exécutées avec succes.

Le second est de permettre |’affichage sur la télécommande des informations concernant ’état
de la machine. Ceci comprenant :

e Affichage de la durée totale de fonctionnement de la machine.

o Affichage des kilometres a ’échelle que la machine a parcourus a ce jour.

o Affichage des kilometres que la machine a parcourus sur une certaine distance. Cela
permet de mesurer la longueur de la voie d’un réseau.

e Affichage de l’état de la batterie de la machine.

e Retour d’information et confirmation lors de la programmation des caractéristiques
spécifiques d’une machine.

e Affichage du nom de la machine et autoriser l’utilisation de noms personnalisés.

e Affichage de la force du signal DCS sur une section de voie.

e Affichage de la tension sur la voie.

e Permettre aux machines d’avoir des mises a jour logiciel pour incorporer de nouveaux ou
différents effets sonores.

Le troisieme est la possibilité d’avoir une communication bidirectionnelle entre les machines et
les wagons ou voitures dotées de fonctionnalités spécifiques. Le premier exemple est le train

« Coors Silver Bullet » ou la motrice commande aux voitures d’ouvrir les portes, d’allumer les
lumiéres stroboscopiques et de libérer de la vapeur.

Le DCS permet de controler pratiquement n’importe quelle machine a l’échelle O existante. Les
machines Proto-Sound 2.0 (PS2) et Proto-Sound 3.0 (PS3) sont commandées par DCS en
Command Control. Les machines Trainmaster Command Control (TMCC) et Legacy de chez Lionel
sont commandées en mode TMCC (avec [’ajout d’une base TMCC ou Legacy et d’un cable
spécifique MTH) et toutes les autres machines sont commandées en mode conventionnel. Ces
autres machines incluant tous les autres modeles MTH, les productions actuelles de chez Lionel
et les machines d’aprés-guerre ainsi que celles des autres fabricants. En plus de controler les
machines, le DCS permet également de controler les aiguillages et accessoires de n’importe
quel autre fabricant de trains a l’échelle O.
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Bien qu’il existe certaines différences entre les machines PS2 et PS3 de chez MTH, elles peuvent
toutes étre appelées collectivement machines DCS et peuvent étre exploitées de la méme
maniere en DCS.

LES DIFFERENCES ENTRE UNE MACHINE PS2 ET PS3

L’ensemble des machines PS2 et PS3 sont équipées du systeme DCS et peuvent étre utilisées
ensemble sur un méme réseau en mode DCS ou conventionnel, néanmoins, ces deux types de
machines ont de nombreuses différences.

Les machines PS2 MTH sont disponibles depuis |’année 2000 et les machines PS3 qui sont une
évolution des PS2 sont apparues quelques années plus tard. En raison de cette évolution, il
existe plusieurs différences importantes entre les machines PS2 et PS3.

Les machines PS3 sont dotées d’une platine PS3 et non pas PS2. Cette platine
technologiquement plus évoluée, en plus d’étre plus petite et consommant moins qu’une
platine PS2 offre un certain nombre de différences par rapport au PS2.

10

La différence la plus importante entre les machines PS2 et PS3 réside dans le type de
processeur utilisé qui est le Digital Signal Processor (DSP). Le DSP est ’émetteur et le
récepteur des données DCS et la nature de ce processeur qui est utilisé a un effet direct
sur la puissance du signal DCS. Les machines PS2 utilisent une puce ASIC (Application
Specific Integrated Circuit) alors que les machines PS3 utilisent une puce beaucoup plus
rapide qui est une FPGA (Field Programmable Gate Array). La qualité du FPGA permet aux
machines PS3 de mieux interpréter le signal des commandes DCS car elles le recoivent
avec une meilleure qualité.

Une des caractéristiques de la platine PS3, hormis le fait qu’elle puisse fonctionner en
mode DCS ou conventionnel comme la platine PS2, est qu’elle dispose d’un récepteur
DCC (Digital Command Control), systéme trés populaire, particulierement en Europe.
Cette fonctionnalité permet a un utilisateur DCC d’acheter une machine PS3 pour
l"utiliser sur son réseau DCC puis d’ajouter s’il le désire le systeme DCS par la suite.

En mode DCC, une machine PS3 peut exécuter 29 (0-28) fonctions DCS différentes via un
controleur DCC. Pour de plus amples informations concernant [’utilisation d’une machine
PS3 en mode DCC, merci de vous rapporter a votre manuel d’utilisation car nous ne
traiterons pas le sujet dans ce guide.

Une autre caractéristique de la platine PS3 est qu’elle n’a pas besoin de batterie
rechargeable pour fonctionner a Uinstar de la platine PS2, indépendamment du fait
qgu’elle puisse étre exploitée en DCS, DCC ou conventionnel. Alors que les machines PS2
dépendent de leur batterie pour pouvoir conserver leurs parametres y compris |’adresse
DCS, ce n’est pas le cas des machines PS3. Elles sont en effet équipées de

« Supercondensateur » qui jouent le role de batterie, ceci élimine un grand nombre de
problémes communs rencontrés sur les machines PS2 du fait de batteries faibles ou
déchargées.

Les derniéres versions des machines PS2 disposent d’un sélecteur accessible a |’extérieur
de la locomotive, permettant de les utiliser en mode 2 ou 3 rails, ce qui permet a
l"utilisateur DCS de choisir s’il désire utiliser sa machine sur 2 rails ou 3 rails. Cependant,
lors de l"utilisation d’une machine PS2 en 2 rails, [’opérateur DCS doit s’assurer que sa
machine est correctement orientée sur les rails car il doit savoir lequel des deux rails



transporte le signal DCS du TIU, de la DCS Remote Commander ou du DCS Commander a la
machine et inversement celui qui renvoie le signal de la machine PS2. Les machines PS3
sont capables de détecter automatiquement quel rail transporte le signal DCS vers la
machine et quel rail le renvoie et peuvent ainsi ajuster automatiquement U’électronique
embarqué pour un fonctionnement DCS correct.

La nouvelle version du firmware qui équipe les machines PS3 permet de les démarrer en
mode DCS en faisant simplement rouler la molette de la télécommande vers le haut de 1
clic a 1 SMPH ou via la commande « Quickset Speed ». Cela fera bien sur avancer vers
’avant la machine.

Les machines PS3 fabriquées depuis 2014 disposent également d’un nouveau firmware qui
permet de rétablir les parameétres d’usine par défaut en utilisant une simple combinaison
de touches sur la télécommande DCS Remote Commander (SND, DIR, -). La machine
émettra un double son klaxon/sifflet et démarrera en mode DCS.

Le nouveau firmware des machines PS3 permet également en mode conventionnel
d’allumer ou éteindre les feux de gabarit en appuyant une seule fois sur la touche

« Whistle », suivi par une pression sur la touche « Bell ».

Les machines a vapeur PS3 disposent de la typique régle des 17 éclairages alors que les
machines PS2 n’en sont pas équipées. Dans les faits, si une machine a vapeur PS3 est en
position neutre ou arriere et qu’elle dispose d’un éclairage arriere, il s’allumera.
Cependant, au lieu que le phare avant s’éteigne, il deviendra plus sombre, selon la régle
des 17 éclairages.

Toutes les machines PS2 équipées de ditch lights ont la possibilité de les faire clignoter
n’importe quand, lorsque la machine avance, est arrétée ou préte a démarrer
uniquement en pressant la touche W/H sur la télécommande DCS, la Remote Commander
ou la DCS Commander. A contrario, les machines PS3 doivent avant tout avancer avant
des pouvoir faire clignoter les ditch lights au moyen du klaxon. Certaines machines PS3
possedent également des ditch lights avant et arriere.

Sur une machine PS2, ’éclairage de ’intérieur de la cabine reste tout le temps allumé, a
contrario, sur une machine PS3, 'intérieur est éclairé uniquement lorsque la machine est
arrétée.

Si le sens de marche d’une machine PS2 est inversé lorsqu’elle roule et que la molette
(ou la fonction Quickset Speed) est utilisée pour augmenter la vitesse a partir de zéro, la
machine PS2 ralentira pour se caler a la vitesse sélectionnée mais restera dans le méme
sens de marche. A contrario, lorsque la méme opération est effectuée sur une machine
PS3, elle ralentira automatiquement jusqu’a s’arréter et repartira dans le sens contraire
en se calant sur la vitesse préalablement sélectionnée.

LES DIFFERENTS ACCESSOIRES DCS

Actuellement, la gamme DCS se compose de cing différents accessoires, comprenant le TIU, la
télécommande DCS, ’AlU, le DCS Commander et la DCS Remote Commander.

Il est également possible de controler les fonctions DCS via une application sur Smartphone ou
tablette.



Les trois composants principaux sont :

e La télécommande DCS qui permet a I’opérateur de controler les locomotives, les
aiguillages et les accessoires.

e Le TIU (Track Interface Unit) qui est le centre névralgique de commandes, assure le
relais entre la télécommande DCS et les machines DCS, Legacy et TMCC et permet
également de commander les aiguillages et les accessoires.

e L’AIU (Accessory Interface Unit) qui permet de connecter les aiguillages et accessoires
au systeme DCS.

La télécommande DCS dispose d’un écran LCD qui fournit une large variété d’informations en
fonction des différentes fonctionnalités utilisées. Les touches donnent acces a de nombreuses
commandes DCS via le menu DCS.

A Uextrémité inférieure de la télécommande se trouve une prise qui permet de la relier a un
TIU afin d’effectuer les opérations de maintenance comme les mises a jour du firmware de la
télécommande.

Au dos de la télécommande se trouve un compartiment dans lequel se placent quatre piles AAA.
Des piles rechargeables ou classiques peuvent étre utilisées. Les éléments affichés sur |’écran
LCD et les différentes fonctions des touches sont traitées plus loin dans ce guide.

Un total de 16 télécommandes DCS peuvent étre utilisées sur un méme réseau. Chaque
télécommande doit avoir un numéro unique, de 0 a 15.

Définir une adresse unique pour chacune des télécommandes réduit les chances d’erreurs lors
des échanges d’informations car chacune des télécommandes ignorera les signaux d’une autre
télécommande possédant une adresse différente.
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Jusqu’a cinqg TIU peuvent étre utilisés sur un réseau et doivent avoir une adresse unique allant
de 1 a 5. Chaque TUI dispose d’une LED rouge qui a deux fonctions. La premiére étant
’indicateur d’alimentation du TIU, la seconde, lorsque le TIU est mis sous tension, la LED
clignote une ou plusieurs fois ceci indiquant ’adresse actuelle du TIU. Un clignotement signifie
qu’il est sur l’adresse 1, deux sur ’adresse deux, etc..., ceci allant jusqu‘a cing pour ’adresse
5. Un TIU dispose de plusieurs ports d’entrées et de sorties :

e Fixed Channels Input : Ces deux ports servent a connecter les canaux « Fixed Channel »
au transformateur.

e Fixed Channels Output : Ces deux ports servent a connecter les sorties « Fixed Channel »
aux rails du réseau.

e Variable Channels Input : Ces deux ports servent a connecter les canaux « Variable
Channel » au transformateur.

e Variable Channels Output : Ces deux ports servent a connecter les sorties « Variable
Channel » aux rails du réseau.

e ProtoCast : Ce port sert a connecter une source de musique qui peut étre jouée via le
haut-parleur d’une machine DCS.

e ProtoDispatch : Ce port sert a connecter un microphone permettant a l’opérateur de
parler via le haut-parleur d’une machine DCS.

e AlU Input : Permet de connecter jusqu’a cing AlU sur chaque TIU.

e Remote Input : Ce port permet de connecter la télécommande DCS au TIU.

e AUX. Power : Ce port permet de connecter une source d’alimentation afin d’alimenter
uniquement le TIU. Si une source externe d’alimentation n’est pas connectée a ce port,
le port Fixed Channel #1 Input est alors utilisé pour alimenter le TIU. N’importe quelle
source d’alimentation fournissant entre 12 et 22 volts en courant alternatif a 1.5 ampeéres
ou plus possédant une fiche d’alimentation compatible peut étre utilisée.

e Serial Port : Ce port est utilisé pour connecter le TIU a un ordinateur afin de mettre a
jour le TUI, la télécommande DCS ainsi que le firmware des machines et peut également
étre connecté a une « Command Base » de chez Lionel permettant d’utiliser les machines
TMCC ou Legacy via la télécommande DCS.
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Un AIU peut recevoir jusqu’a 10 aiguillages et accessoires qui peuvent étre controlés via la
télécommande DCS et jusqu’a cing AlU peuvent étre connectés a un seul TIU. Avec cing TIU sur
un réseau il est donc possible de commander plus de 250 aiguillages et accessoires en DCS.
Chaque AlU est composé de vingt relais qui sont controlés par le TIU via la télécommande DCS.

Un AIU est équipé de deux ports d’entrée et de sortie qui sont :

TIU Input : Ce port sert a connecter I’AlU au TIU.

[ ]
AlU Output : Ce port est utilisé pour connecter ’AIU a d’autres AIU qui sont connectés au

[ ]
méme TIU.

Il est trés important de noter que si le mauvais port est utilisé pour connecter un AlU au TIU,
des dommages importants peuvent survenir a l’AlU.
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LES SOURCES D’INFORMATIONS SUR LE SYSTEME DCS

Il existe plusieurs excellentes sources d’informations concernant le matériel et l'utilisation du
systeme DCS et certaines peuvent vraiment vous en apprendre beaucoup.

Néanmoins, nous ne pouvons que vous déconseiller fortement les forums francophones qui
fourmillent d’informations erronées qui risqueraient de porter gravement préjudice a votre
matériel.

Soyez également vigilent sur les conseils plus ou moins avisés des revendeurs francophones ou
autres membres de divers forums, gardez toujours a l’esprit que les conseilleurs ne sont pas les
payeurs et a ce jour, nous ne connaissons aucun spécialiste francophone dans le domaine du
systeme DCS.

Si on vous conseille d’utiliser une centrale DCC pour commander vos locomotives MTH, de
changer la platine électronique par une ESU Loksound ou autres fantaisies du méme style,
fuyez !!

Il s’agit du manuel qui est inclus avec chaque set comprenant une télécommande et un TIU. Il
est spécialement étudié pour les nouveaux utilisateurs et vous apportera toutes les informations
de base concernant la télécommande DCS et le TIU ainsi que diverses informations concernant
les menus et commandes DCS. La derniére version du DCS Users Guide est disponible en
téléchargement sur le site Protosound 2 de MTH a l’adresse suivante www.protosound2.com.

Le site MTH vous fournira de nombreuses informations, y compris ou vous procurer le matériel
DCS, les manuels et fiches techniques de trés nombreuses locomotives ainsi que bien d’autres
choses comme les fichiers son et de mise a jour pour les machines DCS, les conditions de
garantie, les soucis basiques de fonctionnement, les dates de sortie des nouveaux produits, les
catalogues téléchargeables, la liste des revendeurs, etc...

Il vous est également possible de vous inscrire au club MTH (MTHRRC) ou de vous connecter a
votre espace membre si vous en faites déja partie.
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Le site officiel Proto-Sound 2, www.protosound2.com, contient de trés nombreuses
informations y compris la derniére version du guide d’utilisation DCS, un grand nombre
d’articles techniques concernant le systeme DCS, les fonctionnalités des machines, la derniere
version du programme DCS Loader ainsi que les fichiers de mise a jour correspondants, des
vidéos de démonstration ou encore les manuels d’upgrade des machines diesel, électrique ou
vapeur et bien d’autres choses encore.

Les vidéos OGR DCS peuvent étre achetées via le site OGR ou MTH en format DVD ou VHS. Vous y
retrouverez les opérations de mise en ceuvre et de démarrage du systéeme DCS sous un format
simple et ludique, il vous est bien sur possible de faire « Pause » durant la lecture et de faire

« retour arriére » afin de vous familiariser avec les manipulations. Elles contiennent de tres
nombreux exemples et informations afin que vous puissiez réaliser un réseau DCS en toute
simplicité.

Le forum OGR (http://ogrforum.ogaugerr.com/forums) est une formidable source
d’informations concernant l’ensemble des aspects du modélisme ferroviaire a I’échelle O. De
plus, il y a un forum dédié au systeme MTH DCS et PS2/PS3 qui est uniquement réservé aux
discussions sur ces sujets précis. C’est un superbe endroit de rencontres et d’échanges d’idées
et d’opinions, vous permettant de rencontrer d’autres utilisateurs du systeme DCS ou vous
pourrez y trouver réponse a vos questions et également poser vos questions et soumettre vos
problemes pour lesquels les autres utilisateurs et spécialistes présents se feront un plaisir des
vous répondre.

Le blog American Train (http://www.americantrain.fr) est a notre connaissance le seul blog
francophone qui traite de ’ensemble des actualités concernant le modélisme ferroviaire
Américain a l’échelle O. Vous pouvez y retrouver les nouveautés des principaux fabricants dont
MTH et Lionel, les mises a jour de ce méme guide, des tests sur de nombreuses locomotives et
wagons, des astuces, des conversions de machines, faire réparer vos machines, des liens utiles
et bien d’autres choses. Ce blog est animé par des spécialistes du systeme DCS MTH.

2. VUE D’ENSEMBLE SUR LES OPERATIONS DCS

La télécommande DCS et le TIU communiquent au moyen d’un systeme sans fil bidirectionnel
utilisant une fréquence de 900 MHz, similaire a celle utilisée par certains téléphones sans fil. Le
TIU et la locomotive DCS communiquent au moyen d’un systéeme de communication
bidirectionnel en envoyant des paquets de données au travers des rails.

Généralement, lorsqu’un opérateur désire envoyer un signal a une locomotive DCS la séquence
se déroule de la facon suivante :

e L’opérateur presse une touche de la télécommande DCS afin de demander a la
locomotive DCS d’accomplir une tache comme changer de direction, klaxon, cloche, etc...
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La télécommande envoie un signal sans fil au TIU.

Le TIU détermine pour quelle machine la commande est demandée et envoie l’ordre via
les rails a la machine correspondante.

La machine recoit les données, envoie un accusé réception au TIU via les rails et exécute
la commande.

Le TIU envoie un signal sans fil d’accusé réception a la télécommande DCS afin de lui
confirmer que la machine a bien accompli la tache demandée.




Vers rail centralj Vers rail externe

(+)

Transformateur

Transformateur noir
rouge

La configuration d’une boucle simple pour utiliser le DCS est tres facile :

Connectez deux fils entre le transformateur et les bornes du port d’entrée « Fixed
Channel #1 » du TIU. Assurez-vous que la borne d’entrée rouge du TIU est bien connectée
a la borne rouge du transformateur et la borne d’entrée noire du TIU a la borne noire du
transformateur. Pour de nombreux transformateurs mais pas tous, la borne positive est
étiquetée « A » et la borne négative étiquetée « U ». Si vous ne savez pas quelle est la
borne + et - de votre transformateur, reportez-vous au manuel fourni avec votre
matériel. De plus, a l’arriére de la notice d’utilisation « DCS Users Manual » se trouve une
liste de transformateurs compatibles DCS et une désignation des sorties positives et
négatives.

Connectez une seconde paire de fils entre les bornes du port de sortie « Fixed Channel

#1 » du TIU et la voie. Assurez-vous que la borne rouge du TIU est connectée au rail
central et que la borne noire du TIU est connectée a [’un des rails extérieurs de la voie.

C’est tout ce qui est nécessaire pour configurer une simple boucle et la faire fonctionner en
DCS. Dans les chapitres suivants, nous verrons comment implémenter le DCS sur un nouveau
réseau ou sur un réseau existant.
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Part Il — Le DCS un Systéeme d’Exploitation pour Vos Trains !

1. Qu’est-ce qu’un systeme d’exploitation et pourquoi j’en veux un ?

Par définition, un systéme d’exploitation pour un ordinateur est le programme essentiel qui
gere les fichiers du disque, exécute les applications et gere les périphériques tels que le clavier,
la souris, le moniteur, 'imprimante, etc.... Chaque ordinateur moderne utilise un systeme
d’exploitation comme un cadre dans lequel les commandes sont exécutées et le travail
demandé réalisé.

Par le passé, les trains miniatures étaient exploités sans bénéficier d’un tel cadre. Il n’y avait
pas de fichiers, d’applications ou de périphériques matériel a gérer. Il suffisait de mettre de la
tension sur les rails pour faire avancer ou reculer les machines. Bien qu’il soit évident que ce
procédé conventionnel pour les trains échelle O était simple a mettre en place et a utiliser, il
était néanmoins tres difficile de faire circuler plusieurs trains sur une seule voie, les effets
sonores étaient limités et I’exploitation a basse vitesse extrémement difficile, de plus, les trains
n’avaient pas la capacité d’effectuer des taches plus compliquées.

Le « Command Control » a fourni la solution a ces problemes et le DCS nous apporte un niveau
supérieur dans ce domaine. De la méme maniere qu’un ordinateur possede un systeme
d’exploitation, le DCS est un systeme d’exploitation pour les trains qui gere les fichiers (listes
des machines, accessoires, aiguillages, etc...), gére les machines, les périphériques tels que les
AlU, les accessoires et les aiguillages.

Avoir un systeme d’exploitation pour les trains permet un fonctionnement réaliste, y compris la
programmation de scénarios compliqués impliquant plusieurs machines, des accessoires et
aiguillages, des combinaisons d’effets sonores et le fonctionnement d’une machine a vitesse
tres réduite de 2 miles par heure a ’échelle. Sous un systeme d’exploitation tel que le DCS, les
regles de fonctionnement sont parfaitement définies ce qui rend ’ajout de nouvelles machines,
d’accessoires et d’aig