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   Article de synthèse

Résumé
Selon la plupart des études scientifiques, des médias et des gouvernements, les traînées blanches
que l'on peut voir derrière les avions en vol, correspondant à de la condensation mélangée aux
émissions  de  particules  des  moteurs,  ne  persistent  que  dans  des  conditions  atmosphériques
spécifiques. Elles sont appelées traînées de condensation, et traînées de condensation en forme de
cirrus lorsqu'elles persistent pendant des heures et atteignent plusieurs kilomètres de large. Le fait
qu'elles  aient  progressivement  envahi  le  ciel  au  cours  des  vingt  dernières  années  serait  dû  à
l'augmentation  du  trafic  aérien.  Cependant,  d'autres  documents  officiels  relient  ces  traînées
persistantes à une technologie de modification météorologique appelée géo-ingénierie solaire par
injection d'aérosols stratosphériques (SAI). Ces pulvérisations seraient principalement composées
de  particules  métalliques  (Al,  Ba,  Sr,  Fe,  nanoparticules)  et  de  soufre,  ce  qui  augmenterait
considérablement la pollution de l'air, du sol et de l'eau. De nombreux problèmes environnementaux
et sanitaires actuels correspondent à ceux décrits dans la littérature sur la géo-ingénierie solaire par
SAI si  cette  méthode était  employée.  Par exemple,  les  particules  métalliques utilisées  sont  des
contaminants environnementaux bien connus, l'appauvrissement de la couche d'ozone, les maladies
cardiorespiratoires, les maladies neurodégénératives, les coups de soleil. Les observations (ciel plus
blanc, moins d'énergie solaire) correspondent également aux mêmes risques que ceux décrits dans
les travaux sur la géo-ingénierie solaire. Les brevets montrent que cette technologie de modification
météorologique est connue et maîtrisée depuis longtemps. De plus, certains articles scientifiques
ainsi  que des documents politiques  suggèrent  que la  géo-ingénierie  solaire  par  SAI est  utilisée
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depuis de nombreuses années. La quantité d'informations officielles présentées dans cette étude a
pour but d'ouvrir de nouvelles voies d'investigation, exemptes de conflits d'intérêts, sur la pollution
mondiale  croissante  des  traînées  persistantes  des  avions  et  leurs  liens  possibles  avec  la  géo-
ingénierie solaire par SAI.

Mots  clés  :  pollution  atmosphérique  ;  climat  ;  maladies  neurodégénératives  ;  radiofréquence  ;
injection d'aérosols stratosphériques ; vitamine D.

Introduction
Quelles sont ces longues traînées blanches laissées dans le ciel par les avions, qui persistent et
s'étendent en formant un voile nuageux pour donner un ciel laiteux qui occulte fortement la lumière
du soleil tout au long de la journée ?

Les informations données au public précisent qu'il s'agit de "traînées de condensation des avions"
composées  d'eau  et  d'émissions  de  combustion,  qui  ne  se  forment  que  dans  des  conditions
atmosphériques  particulières.  L'Organisation  Météorologique  Mondiale  (OMM),  une  agence
spécialisée de l'Organisation des Nations Unies (ONU), a donné un nom à ces nouveaux nuages :
Cirrus homogenitus (Figure 1) [1].

                   

Figure 1 : Les traînées de condensation des avions qui ont persisté pendant au moins 10 minutes
sont appelées Cirrus homogenitus par l'OMM [1].

Beaucoup scientifiques attribuent le nombre croissant de traînées persistantes d'avions à la simple
augmentation du trafic aérien [2,  3]. Néanmoins, des publications, des questions politiques, des
brevets  et  des  observations  indiquent  que  ces  traînées  persistantes  sont  des  pulvérisations  de
composés  chimiques,  connues  sous  le  nom  de  géo-ingénierie  solaire  par  injection  d'aérosols
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stratosphériques (SAI), visant à modifier le climat. Ces produits chimiques seraient principalement
composés de particules métalliques, de nanoparticules, de soufre et de noir de carbone, entraînant
une pollution de l'air, du sol et de l'eau et ayant donc un fort impact sur la santé [4, 5, 6]. L'intérêt
(notamment de la part  des militaires) pour le contrôle du climat n'est  pas récent.  En effet,  une
technologie  électromagnétique,  aux effets  secondaires  très  importants  sur  l'environnement  et  la
santé,  semble  avoir  été  déployée  et  activée  depuis  les  années  1990 sans  que  le  public  en soit
informé, mais à la connaissance officielle des gouvernements [7]. De plus, un document militaire
montre  que  cette  technologie  électromagnétique  nécessite  des  pulvérisations  chimiques  pour
manipuler  la  météo  [8].  Par  conséquent,  étant  donné que  les  aérosols  stratosphériques  auraient
clairement un impact sur la santé [9  ]  , il devient important d'analyser les traînées persistantes des
avions sous un angle différent pour plusieurs raisons : (1)/ Les émissions de l'aviation et les traînées
persistantes des avions sont connues pour augmenter la pollution de l'air et avoir des effets sur le
climat  et  la  santé  [10,  11].  La  pollution  de  l'air  est  un  facteur  important  des  maladies
cardiorespiratoires, qui sont en augmentation constante [12, 13], et a également des effets néfastes
sur le système nerveux central (SNC) [14  ]  ; (2)/ Les particules métalliques (telles que l'aluminium,
le  baryum)  qui  seraient  contenues  dans  ces  aérosols  sont  parmi  les  causes  de  maladies
neurodégénératives  telles  que  les  maladies  d'Alzheimer,  de  Parkinson,  l'autisme,  les
encéphalopathies spongiformes transmissibles,  la sclérose latérale amyotrophique,  la sclérose en
plaques  [15].  Par  exemple,  l'aluminium est  neurotoxique  et  se  trouve  fortement  associé  à  des
maladies  neurodégénératives  telles  que  la  maladie  d'Alzheimer.  En outre,  un  nombre  croissant
d'études démontrent  la  présence d'aluminium dans les tissus cérébraux humains,  et  les données
confirment  que  des  niveaux  élevés  d'aluminium  dans  le  cerveau  ne  sont  pas  une  fatalité  du
vieillissement [16  ]  ;  (3)/ De nombreuses maladies sont liées à une carence en vitamine D, dont la
synthèse est altérée par la réduction de l'exposition au soleil due à la pollution atmosphérique [17].
Il  est  important  de noter  que cette  carence est  mondiale  [18].  L'un des objectifs  connus de ce
programme de modification météorologique correspond précisément à la réduction du rayonnement
solaire; (4)/ Plusieurs articles mentionnent les effets négatifs sur l'environnement et la santé en cas
de recours à la géo-ingénierie solaire par SAI [9,  19,  20,  21]. Il convient de noter que tous ces
impacts sur l'environnement et la santé ont été observés, mesurés, démontrés et sont en constante
augmentation depuis de nombreuses années.

L'objectif de cet article est de comparer l'explication officielle et médiatique concernant les traînées
persistantes des avions avec d'autres documents (publications, brevets, politiques, juridiques) ainsi
qu'avec des observations, afin de fournir aux lecteurs de nouvelles orientations de recherche sur
cette pollution mondiale croissante.

Explication officielle des traînées persistantes d’avions
Les traînées de condensation (contrails) sont de courte durée lorsque l'air ambiant est sec, avec une
humidité  relative  inférieure  à  la  saturation  au-dessus  d'une  surface  de  glace,  de  sorte  que  les
particules  de  glace  qui  se  forment  dans  la  traînée  s'évaporent.  Les  traînées  de  condensation
persistent et se transforment en cirrus plus étendus si l'air ambiant est suffisamment humide [22].

Ces traînées sont constituées de condensation de vapeur d'eau mélangée à des particules de suie et
de sulfate provenant des émissions résultant de la combustion de carburants. Elles dépendent de
l'humidité, de la température de l'air, de l'altitude, de l'abondance des noyaux de glace et peuvent
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rester dans le ciel pendant plusieurs heures. Lorsqu'elles persistent et s'étendent, ces traînées d'avion
sont appelées traînées de condensation de cirrus et deviennent impossibles à distinguer des cirrus
naturels [11, 23, 24].

Les particules de suie sont principalement composées de carbone auquel se mêlent divers métaux :
chrome (Cr), fer (Fe), molybdène (Mo), sodium (Na), calcium (Ca), aluminium (Al), vanadium (V),
baryum (Ba), cobalt (Co), cuivre (Cu), nickel (Ni), plomb (Pb), magnésium (Mg), manganèse (Mn),
silicium (Si), titane (Ti), zirconium (Zr)... [25].

Les  émissions  des  moteurs  d'avion  peuvent  entraîner  une  augmentation  de  la  concentration  de
particules  nucléant  la  glace,  affectant  les  cirrus  naturels,  même  en  l'absence  de  traînées  de
condensation, ce qui a un impact sur le climat [25, 26, 27].

Les traînées persistantes entraînent une modification du bilan radiatif de la Terre, influencent le
climat et contribuent au réchauffement de la planète en induisant un forçage radiatif positif (bilan de
l'énergie solaire reçue et réémise par la Terre vers l'espace. S'il est positif, la Terre se réchauffe ; s'il
est négatif, elle se refroidit). En effet, ces longues traînées réfléchissent peu le rayonnement solaire
incident vers l'espace mais absorbent le rayonnement infrarouge terrestre. Elles ont un impact sur le
climat, la qualité de l'air, l'environnement et la santé humaine [11, 25, 28].

Une étude récente a montré que le forçage radiatif global des contrails et des cirrus triplera d'ici
2050.  Les  améliorations  de  la  qualité  des  carburants  et  de  l'efficacité  de  la  propulsion,  qui  se
traduisent  par  une  réduction  des  émissions  de  suie  et  de  vapeur  d'eau,  ne  compenseront  pas
l'augmentation du trafic aérien et les nouvelles technologies qui permettent aux avions d'atteindre
des altitudes de croisière plus élevées, propices à l'apparition de traînées de condensation [2]. Cela
contribuera  au  réchauffement  climatique  dans  les  régions  concernées.  L'impact  climatique  des
traînées de condensation doit faire l'objet de recherches urgentes [29].

Les  traînées  persistantes  des  avions  semblent  être  une conséquence "naturelle"  et  inévitable  de
l'aviation. Cependant, d'autres documents faisant référence à une technologie de modification des
conditions météorologiques doivent être pris en compte afin de mieux comprendre le problème dans
son ensemble.

Géo-ingénierie solaire par injection d'aérosols 
stratosphériques
Définition et méthode
«  Plusieurs technologies de géo-ingénierie solaire ont été proposées. Elles comprennent notamment
l'éclaircissement  des  nuages  marins,  l'amincissement  des  cirrus,  les  techniques  spatiales  et  la
diffusion des aérosols stratosphériques. » La diffusion d'aérosols stratosphériques introduirait  de
minuscules  particules  réfléchissantes dans la  haute atmosphère,  où elles  pourraient diffuser une
petite fraction de la lumière solaire vers l'espace [30] (Figures 2 et 3).
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Figure  2  :  Stratégies  de  géo-ingénierie,  y  compris  l'injection  d'aérosols  réfléchissants  dans
l'atmosphère.

(  https://www.climatecentral.org/news/geoengineering-could-cut-global-rainfall-study-finds-16699  ).

          

Figure 3 : SAI (injection d'aérosols stratosphériques) : Injection de particules inorganiques, telles
que le dioxyde de soufre, dans la stratosphère pour bloquer la lumière du soleil.

(  https://www.belfercenter.org/publication/world-needs-explore-solar-geoengineering-tool-fight-  
climate-change).
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En 2013, le Groupe d'experts Intergouvernemental sur l’Évolution du Climat (GIEC) a présenté la
géo-ingénierie solaire comme une méthode potentiellement utilisable, bien que très controversée
[31].

En  2016,  le  discours  annuel  du  directeur  de  la  CIA  qualifie  la  géo-ingénierie,  et  plus
particulièrement  les  SAI,  de  technique  de  modification  du  climat  pratiquement  inévitable,  peu
coûteuse et totalement dépourvue de normes [32].

Le premier document officiel montrant la possibilité d'utiliser des programmes de géo-ingénierie a
été présenté en 1992 [33]. En ajoutant de la poussière à la stratosphère à l'aide d'avions, un écran
pourrait être créé pour augmenter la réflexion de la lumière du soleil (pp 59, 449). Ces poussières
auraient un effet visible, notamment sur les couchers et les levers de soleil, et réchaufferaient la
stratosphère,  entraînant une modification de la couche d'ozone à cette altitude (pp.  459-60). La
diminution de l'efficacité de la combustion des moteurs permettrait également la persistance d'un fin
nuage de suie qui intercepterait la lumière du soleil (p. 59).

L'injection stratosphérique de composés  sulfurés est  une méthode de géo-ingénierie  solaire  très
étudiée  [34].  Ces  composés  sulfurés  sont  ajoutés  directement  au  carburant  de  l'avion  [35].
Cependant, d'autres auteurs suggèrent qu'il serait préférable de fixer une buse pour libérer le soufre
de son propre réservoir à l'intérieur de l'avion plutôt que de le mélanger au carburant. Ils préconisent
l'utilisation  d'avions  militaires  uniquement  (F-15C  Eagles,  KC-135  Stratotankers  et  KC-10
Extenders) parce que l'armée a déjà fabriqué plus d'avions qu'il n'en faudrait pour ce scénario de
géo-ingénierie,  ce  qui  pourrait  réduire  les  coûts  de cette  méthode,  et  parce que le  changement
climatique  est  une  question  de  sécurité  nationale  importante  [19].  Néanmoins,  ces  aérosols  de
soufre  comportent  de  nombreux  risques  :  augmentation  du  taux  de  destruction  de  l'ozone
stratosphérique ; augmentation des coups de soleil ; diminution de l'énergie solaire ; acidification
des océans ; sécheresse ; effets sur les propriétés électriques de l'atmosphère ; changement de la
couleur du ciel du bleu au blanc ; dégradation de l'astronomie optique terrestre ; utilisation militaire
de la technologie [19, 20, 21].

L'alumine (Al2O3) semble être un meilleur composé que le sulfate pour la géo-ingénierie solaire.
Cependant, les produits chimiques qui sont moins courants dans la nature que le sulfate présentent
potentiellement  des  risques  supplémentaires,  connus et  inconnus [34].  Au total,  de nombreuses
substances peuvent être utilisées, telles que : l'injection de particules de sulfate ou d'acide sulfurique
(H2SO4), qui se condense en particules, ou de gaz précurseurs comme le dioxyde de soufre (SO2),
le sulfure d'hydrogène (H2S) ou le sulfure de carbonyle (COS),  qui seraient  ensuite  oxydés en
H2SO4; la calcite (CaCO3, principal composant du calcaire) ; les formes cristallines du dioxyde de
titane (TiO2), du dioxyde de zirconium (ZrO2), et de l'oxyde d'aluminium (Al2O3); le carbure de
silicium (SiC) ; le diamant synthétique ; la suie ; et les nanoparticules autoporteuses [36].

Pour  réduire  la  couverture  de  cirrus,  Mitchell  et  Finnegan  [20  ]   recommandent  d'utiliser   « un
mélange composite pressé de tri-iodure de bismuth (BiI3), de perchlorate de potassium (KClO4),
d'aluminium et de gilsonite (un hydrocarbure naturel) », puis de le libérer dans l'atmosphère à l'aide
de l'industrie de l'aviation civile. Bien que cette méthode ne soit pas considérée comme une SAI,
l'objectif est toujours de pulvériser des aérosols à haute altitude. « Le matériau d'ensemencement
pourrait être soit (1) dissous ou suspendu dans le carburant de l'avion, puis brûlé avec le carburant
pour créer  un aérosol  d'ensemencement,  soit  (2)  injecté  dans les  gaz d'échappement  chauds du
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moteur, ce qui devrait vaporiser le matériau d'ensemencement et lui permettre de se condenser sous
forme d'aérosol dans la traînée de condensation de l'avion ».

Dans le journal britannique "The Guardian", la géo-ingénierie est présentée de manière futuriste.
« La géo-ingénierie solaire est farfelue et troublante. Elle fait appel à des technologies qui relèvent
de la science-fiction -  des jets qui lacèrent la stratosphère de particules bloquant la lumière du
soleil... » [37].

Malgré  les  articles  qui  mentionnent  les  SAI  comme  une  technologie  étudiée  uniquement  en
laboratoire, les observations que l'on peut faire à l'extérieur presque tous les jours (figures 1 et  5)
correspondent exactement à ce qui est décrit par certains auteurs précédents si cette géo-ingénierie
solaire était utilisée.

Les autorités internationales et la géo-ingénierie solaire par SAI
L'ingénierie climatique, donc la géo-ingénierie par SAI, reste un espace largement non gouverné
avec des normes partagées, des arrangements institutionnels et des règles formelles pour réguler
l'ingénierie climatique qui n'existent pas encore. Toutefois, une gouvernance de facto  a vu le jour
grâce aux évaluations de la Royal Society britannique et de la National Academy of Science (NAS)
américaine,  qui  font  autorité  en  la  matière.  En  d'autres  termes  :  « Le  pilotage  qu'implique  la
gouvernance de facto n'est pas explicitement reconnu comme un acte de gouvernance par d'autres,
même  s'il  oriente  un  champ  d'investigation  dans  des  directions  spécifiques,  façonnant  ainsi
également le contexte de la gouvernance de jure. » Il est important de noter que : « le rapport du
NAS rejette la position selon laquelle toute expérimentation à petite échelle en plein air devrait être
réglementée, et que les préoccupations sociétales associées à cette technologie rendent l'autogestion
par la communauté scientifique inadéquate » [38].

En 2013, au Parlement européen, la géo-ingénierie solaire par SAI est décrite comme une science
militaire active depuis plusieurs années. Il est indiqué que les médias, ainsi que les gouvernements,
ne disent pas la vérité sur cette technologie, qui est pratiquée en dehors de tout cadre juridique
national ou international [4].

Depuis plusieurs années, des questions récurrentes sont posées par des députés européens sur les
épandages  illégaux de  produits  chimiques  à  haute  altitude  dans  le  monde.  A tel  point  que ces
traînées persistantes sont appelées chemtrails (chemical trails, des traînées chimiques) [39]. Voici un
résumé des questions posées à la Commission du Parlement européen de 2007 à 2017 :

En  2007,  il  est  demandé  si  la  Commission  sait  que,  depuis  1999,  des  citoyens  américains  et
canadiens se plaignent de plus en plus de traînées persistantes d'avions qui peuvent parfois rester en
suspension pendant plusieurs heures et s'étendre en voiles laiteux appelés "obscurcissement aérien".
Aux  États-Unis,  les  enquêtes  menées  par  les  plaignants,  les  observations  des  pilotes  et  les
déclarations des organismes gouvernementaux conduisent de plus en plus à l'hypothèse que les
avions émettent de petites particules composées de baryum, d'aluminium et de fer, appelées traînées
chimiques (E-2455/07).

En 2009, un député a demandé si la Commission avait  pris ou allait  prendre des mesures pour
garantir  l'interdiction des  émissions  de traînées  chimiques  de certains  avions  et  de la  pollution
atmosphérique qui en résulte (E-3730/09).
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En 2011, il est demandé si les produits chimiques répandus par les avions pour la géo-ingénierie aux
États-Unis peuvent être présents dans l'espace aérien européen (E-006621/2011).

En  2012,  des  analyses  des  traînées  chimiques  ont  révélé  la  présence  de  baryum  radioactif,
d'aluminium, de thorium et de césium radioactifs, de cuivre, de titane, de silicium, de lithium, de
cobalt, de plomb, de dibromure d'éthylène et de plusieurs agents pathogènes. La question était de
savoir si la Commission avait connaissance des effets de ces pulvérisations chimiques sur la santé
(E-002906/2012).

En 2013, la Commission est invitée à expliquer comment, d'un point de vue scientifique, l'inhalation
continue de métaux lourds et leur dépôt au sol (qui contamine l'eau et les aliments) ne nuisent pas
aux efforts déployés par les 500 millions de citoyens européens pour maintenir une qualité de vie
élevée.  De  nombreux  membres  de  la  communauté  scientifique  internationale  estiment  que  les
traînées persistantes des avions dispersent dans l'air des substances toxiques telles que l'aluminium,
le  baryum et  le  fer,  et  qu'elles  sont  donc extrêmement  dangereuses.  Il  est  également  demandé
pourquoi la Commission et la plupart des États membres retiennent des informations sur les traînées
chimiques et la géo-ingénierie au lieu de les mettre à la disposition du public (E-008804/2013).

En 2014, il est demandé si l'OTAN ou l'armée est impliquée dans des opérations de géo-ingénierie
par pulvérisation d'aérosols dans l'atmosphère, car de plus en plus de traînées chimiques ont été
repérées au-dessus d'un comté en Angleterre (Bedfordshire) (E-003690/2014).

En 2015, la  question porte  sur  les risques  environnementaux et  sanitaires  de la  géo-ingénierie,
puisque  quatre  employés  de  l'Agence  météorologique  espagnole  ont  avoué  que  des  avions
répandaient du dioxyde de plomb, de l'iodure d'argent et de la diatomite dans l'atmosphère à travers
le pays, afin d'éloigner la pluie et de permettre l'augmentation des températures. Le problème est
que cette géo-ingénierie génère des tempêtes et des maladies respiratoires (E-007937-15).

En 2017, il est demandé à la Commission si des mesures ont été prises pour analyser et évaluer les
effets des traînées chimiques sur l'environnement et comment elle entend protéger la population
européenne (E-005130-17).

La dernière réponse de la Commission européenne était la suivante : « En raison du manque de
preuves nécessaires pour initier une réponse politique, aucune action n'a été entreprise et aucune
analyse supplémentaire n'a été prévue » [39].

Depuis plusieurs années, des députés de différents pays interrogent également leur gouvernement
sur les traînées chimiques. De 2003 à 2011, 13 questions ont été posées au gouvernement italien.
Suite aux plaintes de nombreux citoyens et associations, le gouvernement a souvent été sollicité
pour fournir des informations, et des enquêtes, concernant les métaux (Al, Ba, Ti) mesurés en fortes
concentrations dans le sol et l'eau suite au passage des traînées chimiques, ainsi que sur le nombre
très élevé de cas de cancers dans les régions où les traînées persistantes d'avions sont régulières.
Selon les parlementaires,  les réponses du gouvernement sont  inexistantes  ou peu convaincantes
[40]. En France, des milliers de personnes observent depuis des années des traînées persistantes
d'avions. La géo-ingénierie militaire par épandage de produits chimiques a fait l'objet de questions
de la part de parlementaires français [41]. Au Royaume-Uni, la question concernait les recherches
entreprises par le ministère de l'environnement sur les effets polluants des traînées chimiques [42].

À chaque fois, le Parlement européen et les gouvernements donnent toujours la même réponse très
brève : il n'y a pas d'informations sur les rejets de produits chimiques par les avions ; il s'agit d'une
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condensation d'eau provenant des émissions normales des avions ; il n'y a pas de preuve d'effets
néfastes sur la santé humaine.

Cependant,  ce  ne  serait  pas  la  première  fois  qu'un  gouvernement  mène  des  actions  militaires
impliquant la pulvérisation de produits chimiques sur ses citoyens. En effet, de 1955 à 1963, un
rapport  révèle  que le  ministère  britannique de la  défense a pulvérisé  du "sulfure de zinc et  de
cadmium" sur la population britannique sans son consentement [43].

Brevets
Les brevets ne prouvent en aucune façon que la géo-ingénierie solaire par SAI est utilisée, mais ils
montrent que les techniques de pulvérisation de particules dans l'atmosphère sont connues depuis
très longtemps.

En 1971, l'aluminium était déjà le métal le plus adapté au changement climatique [44].

En 1975, un mécanisme a été inventé pour créer des traînées de poudre (autres que des traînées de
condensation) ou des écrans réfléchissants, pour tout usage souhaité. Le composé principal est le
dioxyde de titane, mais le brevet précise que : « D'autres types de compositions de poudre peuvent
également être utilisés avec l'appareil décrit dans le document. Par exemple, diverses particules de
poudre qui réfléchissent les rayonnements électromagnétiques peuvent être distribuées sous forme
de paillettes ou autres à partir du générateur de traînée de condensation » [45].

En 1976, un dispositif a été mis au point pour délivrer avec précision de minuscules quantités de
produits chimiques biologiquement actifs sur de grandes surfaces, par exemple à partir d'un avion
[46].

En 1983, une amélioration de la pulvérisation d'un liquide à partir de l'aile d'un avion a été mise en
œuvre [47].

En  1990,  un  dispositif  d'atomisation  de  liquide  pour  la  pulvérisation  aérienne,  couplé  à  une
commande électrique pour réguler le débit du liquide, a été fabriqué [48].

Le brevet le plus important a été délivré en 1991. Afin de réduire le réchauffement climatique, cette
méthode consiste à ensemencer la stratosphère terrestre avec des matériaux de type Welsbach dans
la partie où sont piégés les gaz à effet de serre, qui absorbent fortement le rayonnement de longueur
d'onde  proche  de  l'infrarouge.  Ces  matériaux  sont  des  particules  métalliques,  de  l'oxyde
d'aluminium et de l'oxyde de thorium, dont l'émissivité (ou la réflectivité) thermique dépend de la
longueur  d'onde.  « Les  particules  sont  en suspension dans  la  couche de gaz à  effet  de serre  et
fournissent un moyen de convertir l'énergie radiative des longueurs d'onde de l'infrarouge proche en
radiation à des longueurs d'onde de l'infrarouge lointain, permettant à une partie de la radiation
convertie  de s'échapper  dans  l'espace...  L'ensemencement  de  particules  doit  être  effectué  à  une
altitude  de  l'ordre  de  10  km (entre  7  et  13  km).  Les  particules  peuvent  être  ensemencées  par
dispersion à partir d'avions d'ensemencement ; un exemple de technique peut consister à utiliser du
carburant  pour  réacteurs,  comme  le  suggèrent  des  travaux  antérieurs  concernant  les  particules
métalliques » [49].

En 2008, un brevet a été délivré pour un système de largage aérien. Des réservoirs, répartis dans
l'avion, permettent de répandre des produits de différentes natures : eau, gel, poudre, composé de
décontamination, composé de modification des conditions météorologiques, composé de traitement
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des marées noires et composé de lutte contre les incendies [50] (Figure 4). Ce système sera amélioré
en 2010 [51].

        

Figure 4 : Un exemple de système de diffusion aérienne [50].

Littérature et observations
Certains chercheurs, qui se sont intéressés aux liens entre les traînées persistantes des avions et la
géo-ingénierie  solaire  par  SAI,  mentionnent  les  cendres  volantes  de charbon (CFA),  un déchet
industriel, parmi les particules utilisées [6, 52, 53, 54]. Le CFA contient divers éléments : silicium,
aluminium, fer,  baryum, strontium (Sr),  arsenic (As), mercure (Hg),  manganèse,  nanoparticules,
uranium (U), thorium (Th) et nanoparticules de magnétite (oxyde de fer) [55, 56, 57, 58, 59].

En général, les publications ont montré que les traînées chimiques seraient très riches en aluminium,
baryum et strontium, sous forme de nanoparticules, avec une forte prédominance de l'aluminium [5,
60,  61,  62,  63].  Il  convient  également  de  noter  que  l'armée  utilise  déjà  la  pulvérisation
atmosphérique de baryum pour améliorer/réfracter les communications par radar  et  par signaux
radio [64, 65].

Les traînées persistantes des avions ont été analysées à l'aide d'un radiomètre spectral. Les résultats
indiquent qu'il ne s'agit pas de traînées de condensation mais de traînées chimiques [66]. Suite à la
pulvérisation de ces aérosols, des lignes blanchâtres apparaissent sans s'estomper, puis s'étendent
progressivement, laissant le ciel complètement voilé (Figure 5).
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Figure 5: Les photographies ont été prises par l'auteur lui-même dans la ville de Lille située dans le
nord de la France, avec un appareil Nikon Coolpix L16, montrant des traînées d'avions persistantes
de différentes formes en fonction de la phase de leur propagation. (a) 17 février 2019, 13h45 ; (b)
13 février 2021, 14h51 ; (c) 4 août 2020, 18h02 ; (d) 29 juillet 2020, 17h40. D'autres photographies
ou témoignages révèlent que des traînées d'avions persistantes, donnant un ciel voilé, sont observées
dans de nombreuses régions du globe [4, 5, 39, 53, 62, 66, 67, 68].

Les particules de géo-ingénierie solaire qui se répandent sont chauffées par le rayonnement solaire
et  terrestre  et  transfèrent  cette  chaleur  à  l'atmosphère  par  le  biais  de  collisions  moléculaires,
réduisant  ainsi  la  convection  atmosphérique  et  donc  la  perte  de  chaleur.  Il  en  résulte  un
réchauffement local ou global de l'atmosphère [6].

Bien que ces traînées persistantes soient présentes partout dans le ciel lorsqu'elles se produisent, une
observation régulière montre qu'elles sont très souvent plus concentrées dans la direction du soleil.
Cela renforce l'hypothèse de l'utilisation de la géo-ingénierie solaire par SAI, puisque son but est de
réfléchir la lumière du soleil.

Selon une étude, la géo-ingénierie solaire basée sur la pulvérisation stratosphérique d'aérosols de
sulfate  à une altitude de 20 km ne pourrait  pas être réalisée en secret en raison de l'important
volume  logistique  à  gérer  [69].  Toutefois,  les  auteurs  n'évoquent  pas  les  recherches  militaires
américaines sur le contrôle du climat depuis les années 1960. En outre, un brevet a montré que la
géo-ingénierie solaire par SAI peut être utilisée à des altitudes beaucoup plus basses que celles
mentionnées [49]. De plus, les éléments chimiques étudiés ne se limitent pas à la diffusion de soufre
[9, 20, 36].
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Projets de loi

En octobre  2001,  un projet  de loi  (qui  a  été  rejeté)  a  été  présenté au  Congrès  américain  pour
contrôler des armes spécifiques, y compris des armes dites "exotiques". Les "chemtrails" en font
partie. « L'expression "systèmes d'armes exotiques" comprend les armes conçues pour endommager
les écosystèmes spatiaux ou naturels (comme l'ionosphère et la haute atmosphère) ou les systèmes
climatiques,  météorologiques  et  tectoniques  dans  le  but  d'endommager  ou  de  détruire  une
population ou une région cible sur Terre ou dans l'espace » [70].

En 2017, un projet de loi visant à réglementer la géo-ingénierie a été proposé dans l'État de Rhodes
Island.  «  La  "Géo-ingénierie"  signifie  la  manipulation  intentionnelle  de  l'environnement...
L'assemblée  générale  de  Rhode  Island  estime  que  la  géo-ingénierie  englobe  de  nombreuses
technologies et méthodes impliquant des activités dangereuses qui peuvent nuire à la santé et à la
sécurité  humaines,  à  l'environnement  et  à  l'économie... ».  Parmi  toutes  les  méthodes  de  géo-
ingénierie  énumérées  dans  ce  document,  il  est  fait  mention  de  l'application  de  particules
réfléchissantes telles que l'oxyde d'aluminium, le dioxyde de soufre, le baryum, qui empêchent la
lumière du soleil d'atteindre la surface de la Terre et retombent ensuite sous forme de pollution.
Mais aussi des rejets délibérés de carbone noir dans l'atmosphère pour produire des phénomènes
météorologiques artificiels.  En outre,  le document souligne les effets  dévastateurs de cette géo-
ingénierie sur l'environnement et la santé humaine [71].

Ce projet de loi initial a été remplacé par un projet de loi alternatif visant à créer une commission
chargée d'étudier et de formuler des recommandations concernant la réglementation et l'octroi de
licences par l'État pour toutes les technologies de géo-ingénierie [72].

Manipulation des conditions météorologiques

Des  archives  gouvernementales  montrent  qu'il  existe  une  volonté  claire  et  de  longue  date  de
modifier la météo et le climat [73,  74,  75,  76,  77,  78]. Cette volonté de contrôler le climat reste
principalement militaire [7]. En 1996, un document de recherche a été présenté à l'US Air Force
dans le but de définir une stratégie d'utilisation d'un futur système de modification du climat pour
atteindre des objectifs militaires en 2025, avec des applications nationales et internationales par
l'intermédiaire de l'OTAN et de l'ONU [8] : « En 2025, les forces aérospatiales américaines peuvent
"s'approprier  le  temps"  en  capitalisant  sur  les  technologies  émergentes  et  en  concentrant  le
développement de ces technologies sur des applications de combat... Les technologies actuelles qui
arriveront à maturité au cours des 30 prochaines années offriront à toute personne disposant des
ressources  nécessaires  la  capacité  de  modifier  les  modèles  météorologiques  et  leurs  effets
correspondants,  au  moins  à  l'échelle  locale...  Le  nombre  de  méthodologies  d'intervention
spécifiques n'est limité que par l'imagination, mais à quelques exceptions près, elles impliquent
l'infusion  d'énergie  ou  de  produits  chimiques  dans  le  processus  météorologique  de  la  bonne
manière, au bon endroit et au bon moment. L'intervention peut être conçue pour modifier le temps
de différentes manières, par exemple en influençant les nuages et les précipitations, l'intensité des
tempêtes, le climat, l'espace ou le brouillard. » Cet article présente une technique de dispersion du
noir  de  carbone  dans  l'atmosphère  par  l'injection  d'hydrocarbures  liquides  dans  les  gaz
d'échappement postcombustion [79]. Il a été suggéré que cette technologie pourrait être utile pour
disperser d'autres agents modificateurs. Les véhicules aérospatiaux inhabités (UAVs), dotés d'une
technologie furtive, pourraient être régulièrement utilisés pour des opérations de modification des
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conditions météorologiques [8]. Néanmoins, dans la mesure où de nombreux territoires planétaires
sont concernés, les avions seraient spécifiquement dédiés à ce type de pulvérisation [80].

Le  manuscrit  militaire  fait  également  état  d'une  intention  de  créer  à  peu  de  frais  des  nuages
intelligents à l'aide de la nanotechnologie, donnant ainsi l'illusion de phénomènes météorologiques
naturels.  « Un  nuage,  ou  plusieurs  nuages,  de  particules  informatisées  microscopiques,
communiquant entre elles... conçues pour avoir un large éventail de propriétés... » [8].

La partie chimique (CHEM), qui aurait débuté dans les années 1990, s'accompagne d'une croissance
exponentielle des impulsions d'ondes électromagnétiques dans l'ionosphère (AIM) (Figure 6). Le
dispositif à ondes électromagnétiques décrit dans le document présenté à l'US Air Force est très
similaire au système HAARP (High-frequency Active Auroral Research Program), qui est fortement
soupçonné de provoquer des perturbations météorologiques mondiales et des effets néfastes sur la
santé [7].

                  
 
Figure 6 : Feuille de route pour la modification des conditions météorologiques en 2025 [8]. ADV :
véhicules de livraison aérospatiaux ; AIM : miroirs ionosphériques artificiels ; CHEM : produits
chimiques ;  CBD : poussière de noir  de carbone ;  COMM : communications ;  COMP MOD :
modélisation informatique ; DE : énergie dirigée ; GWN : réseau météorologique mondial ; SC :
nuages intelligents (nanotechnologie) ; SENSORS : capteurs ; VR WX : météo virtuelle ; WFSE :
élément de soutien de la force météorologique.

Effets  sur  l'environnement  et  la  santé  si  la  géo-ingénierie
solaire par SAI est effectivement utilisée
En 2016, une étude a évalué les risques pour la santé humaine en cas de recours à la géo-ingénierie
solaire  impliquant  des  aérosols  stratosphériques.  Les  matériaux  les  plus  recommandés  ont  été
analysés  :  dioxyde  de  soufre,  sulfure  d'hydrogène,  sulfure  de  carbonyle,  suie  et  disques
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spécialement conçus (nanoparticules) composés d'aluminium métallique, d'oxyde d'aluminium et de
titanate  de  baryum.  Les  effets  sur  la  santé  d'une  exposition  potentielle  à  ces  aérosols  sont  les
suivants  :  respiratoires,  cardiovasculaires,  gastro-intestinaux,  hématologiques,  musculo-
squelettiques, hépatiques, rénaux, endocriniens, cutanés, oculaires, métaboliques, immunologiques,
neurologiques, reproductifs, sur le développement, génotoxiques, cancéreux, mortels. En outre, on
ne connaît pas la toxicité du titanate de baryum et il n'existe donc pas de normes d'exposition pour
cette substance. Pour les expositions publiques, l'Agence de protection de l'environnement, l'Agence
européenne pour  l'environnement  et  l'Organisation  mondiale  de la  santé  (OMS) définissent  des
normes réglementaires pour la qualité de l'air ambiant. Aucune de ces agences ne fixe actuellement
de  limites  pour  la  plupart  des  substances  susceptibles  d'être  utilisées  pour  les  SAI,  et  peu
d'infrastructures sont en place pour évaluer les incidences potentielles sur la santé publique des
déploiements d'aérosols stratosphériques [9].

La plupart des substances toxiques mentionnées dans le domaine de la géo-ingénierie solaire par
SAI sont étonnamment liées à de nombreux problèmes environnementaux et sanitaires actuels.

La présence de grandes quantités de nanoparticules métalliques dans l'atmosphère peut contribuer à
accroître les risques pour la santé. Dans l'air, ces nanoparticules peuvent avoir de fortes propriétés
magnétiques, toxiques, cancérigènes, oxydantes et une surface d'adsorption importante. En outre, il
n'existe actuellement aucune norme de qualité de l'air ambiant pour les concentrations en nombre de
nanoparticules. En conséquence, l'air devient de plus en plus pollué et donc dangereux pour les
organismes vivants [81].

Les  métaux  lourds  et  les  nanoparticules,  présents  dans  la  géo-ingénierie  solaire  par  SAI,
affecteraient  l'air,  le  sol,  l'eau,  et  se  retrouvent  indubitablement  dans  l'agriculture,  polluant  une
grande partie de l'approvisionnement alimentaire [5, 6, 52, 53, 61, 62].

Environnement
Le réchauffement  local  ou  global  de  l'atmosphère  semble  être  l'effet  le  plus  évident  des  SAI,
entraînant une fonte locale de la neige et  de la glace [6]. Mais aussi  un appauvrissement de la
couche d'ozone lorsque des particules de soufre sont libérées dans la stratosphère [19].

La sécheresse causée par le soufre [20] combinée à la capacité pyrophorique des nanoparticules
d'aluminium (pour une taille inférieure à 68 nm) augmentant le risque d'explosions ou d'incendies
[81], pourrait expliquer la sévérité des feux de forêt dans le monde ces dernières années [62, 82].

La  pollution  magnétique  due  à  la  magnétite  présente  dans  les  CFA (provenant  des  centrales
électriques  au  charbon  ou  de  toute  autre  utilisation  industrielle  du  charbon  pour  générer  des
températures élevées) pourrait perturber l'orientation des cétacés et les amener à s'échouer [59]. La
même hypothèse a été avancée en raison d'une utilisation militaire d'ondes électromagnétiques [7].
Plus le niveau d'ondes électromagnétiques est élevé, plus la magnétite accumulée dans les cétacés
sera  stimulée,  perturbant  évidemment  leur  orientation,  ce  qui  est  vrai  pour  tout  autre  animal
dépendant de la navigation magnétique.

L'aluminium est le contaminant environnemental le plus important de ces dernières années. On a
constaté que les pupes de bourdons étaient fortement contaminées par l'aluminium. Étant donné que
les abeilles dépendent fortement des fonctions cognitives, la forte teneur en aluminium mesurée
dans les pupes de bourdons pourrait interférer avec le développement ou le fonctionnement des
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performances cognitives des abeilles adultes, jouant ainsi un rôle dans le déclin de leur population
[83].

Système pulmonaire
Les  émissions  de  particules  (PM) des  avions  de  ligne,  classées  en  tant  qu’ultrafines  particules
PM0.1, pénètrent  profondément  dans  les  voies  respiratoires  et  peuvent  atteindre  la  circulation
sanguine [25]. La pollution atmosphérique provoque des maladies cardiovasculaires, des maladies
respiratoires,  des  maladies  métaboliques,  des  cancers,  des  troubles  neurologiques  et  des  effets
oxydatifs,  en  particulier  à  cause  des  particules  fines,  et  constitue  la  principale  cause
environnementale  de  maladies  et  de  décès  prématurés  dans  le  monde  [14].  Chez  les  enfants,
l'exposition  à  la  pollution  atmosphérique  composée  de  SO2,  Si,  S,  Ti  et  de  suie  entraîne  des
maladies respiratoires [84]. Il  convient de noter que ces composants sont présents dans la géo-
ingénierie solaire par SAI. Selon Kapadia et al [35] : «  la plus grande réduction de la mortalité
induite par l'aviation est simulée pour une désulfuration complète du carburant d'aviation ».

Les cendres volantes de charbon sont composées de  PM2.5, PM1 et de nanoparticules, provoquant
une légère inflammation neutrophilique dans les tissus pulmonaires et le sang, des dommages au
niveau de l'ADN, des effets cytotoxiques (apoptose et nécrose) et un stress oxydatif [58,  85]. Les
cendres volantes de charbon, qui feraient également partie de la géo-ingénierie solaire par SAI,
présentent des substances toxiques telles que des aluminosilicates, de l'oxyde de fer, de la silice, de
l'arsenic, du cadmium, du chrome hexavalent, des éléments radioactifs, ainsi que des particules de
très petite taille, qui augmenteraient considérablement la pollution de l'air, entraînant des risques
potentiels de cancer du poumon et de maladies respiratoires graves [54]. Les particules peuvent
pénétrer dans la circulation via les poumons par la respiration et atteindre la région alvéolaire. À ce
stade,  elles  peuvent  transiter  vers  la  circulation  systémique,  puis  traverser  la  barrière  hémato-
encéphalique (BHE), grâce à la formation d'espèces réactives de l'oxygène (ROS) qui modifient la
perméabilité de la BHE, jusqu'au parenchyme cérébral [14]. Les particules d'une taille de 10 à 100
nm peuvent atteindre la zone des bronchioles et des alvéoles avec une efficacité de 20 à 60 %. De
plus, la lenteur des mécanismes d'élimination des nanoparticules incorporées favorise leur temps de
rétention et donc leur pénétration dans les cellules épithéliales des voies respiratoires, du sang ou du
système lymphatique [81].

L'exposition au fer et  à d'autres métaux de transition peut entraîner la production de ROS à la
surface des cellules pulmonaires, ce qui peut provoquer des lésions et conduire à la formation de
tissu cicatriciel [86].

Le  principal  composé  des  injections  d'aérosols  stratosphériques  semble  être  l'aluminium.  La
littérature montre que les organes ciblés par l'empoisonnement à l'aluminium sont les poumons, le
système  nerveux  central  et  les  os.  Les  petites  particules  d'aluminium  inhalées  peuvent  être
transportées  des  alvéoles  vers  la  circulation  sanguine  par  dissolution  ou  par  phagocytose  des
macrophages [87]. L'inhalation d'aluminium peut provoquer des lésions pulmonaires telles que la
pneumonie  granulomateuse,  la  granulomatose  pulmonaire,  la  fibrose  pulmonaire,  la  protéinose
alvéolaire pulmonaire, la pneumonie interstitielle desquamative et l'asthme [88]. Au Pakistan, 15 %
de  la  population  souffre  d'asthme,  avec  une  augmentation  du  nombre  de  cas  due  aux  oxydes
d'aluminium pulvérisés par SAI dans le cadre de la géo-ingénierie solaire [5].
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Système cardiovasculaire
Le  passage  des  particules  fines  et  ultrafines  dans  le  sang  peut  déclencher  un  processus
inflammatoire systémique par l'induction de la production de ROS et la libération de cytokines pro-
inflammatoires  [86].  L'exposition  à  long  terme  à  la  pollution  atmosphérique  peut  entraîner  la
formation  de  plaques  d'athérome  et,  avec  le  temps,  divers  phénotypes  de  maladies
cérébro/cardiovasculaires tels que les accidents vasculaires cérébraux, l'hypertension artérielle, les
maladies coronariennes, l'infarctus du myocarde, l'insuffisance cardiaque et  l'arythmie [14]. Des
nanoparticules de magnétite/maghémite ont  été trouvées dans le cœur d'habitants de la  ville de
Mexico, un facteur de risque pour le développement de maladies cardiovasculaires [89].

Système nerveux central
Une relation claire a été établie entre la pollution de l'air et les maladies neurodégénératives [90,
91]. Les fines et les nanoparticules de magnétite contenues dans les cendres volantes de charbon ont
la  capacité  de pénétrer  et  d'endommager la  BHE, entraînant  une accumulation de ces  éléments
magnétiques dans le cerveau, ce qui peut déclencher des troubles neurologiques tels que la maladie
d'Alzheimer [59].

Selon Pakrashi et al. [60], en raison des nanoparticules d'oxyde d'aluminium qu'elles contiennent,
les traînées chimiques soulèvent des inquiétudes quant à leur rôle dans l'augmentation de l'incidence
de la maladie d'Alzheimer, mais aussi de l'autisme [16,  92,  93]. Outre les poumons, il existe une
autre voie par laquelle de très petites particules présentes dans l'air peuvent pénétrer dans le système
nerveux central et atteindre le cerveau, les neurones récepteurs olfactifs ou le nerf trijumeau [14].
L'absorption de l'aluminium est beaucoup plus facile dans les voies respiratoires que dans les voies
digestives. Par conséquent, les nanoparticules d'aluminium peuvent être transloquées le long des
nerfs olfactifs et se déposer principalement dans le cerveau et la moelle épinière [81].

Des  chercheurs  ont  montré  que  la  pollution  atmosphérique  composée  de  nanoparticules
d'aluminium, de fer et de titane présente un risque de troubles neurologiques potentiels tels que la
maladie d'Alzheimer, la maladie de Parkinson et la maladie du motoneurone. Ces nanoparticules se
retrouvent dans le tronc cérébral, en particulier dans la substantia nigra et le cervelet. Les particules
de titane atteignent le cerveau après avoir été avalées et s'être déplacées de l'intestin vers les cellules
nerveuses qui relient le tronc cérébral au système digestif.  Les nanoparticules riches en métaux
provenant de la pollution peuvent donc atteindre le tronc cérébral par inhalation ou par ingestion.
Ces particules peuvent provoquer une inflammation et agir comme catalyseur pour la formation
excessive  d'espèces  réactives  de  l'oxygène.  Les  auteurs  soulignent  que  le  contrôle  des  sources
nanoparticulaires de la pollution atmosphérique devient critique et urgent [94, 95].

Les travaux de Purdey ont montré qu'un environnement présentant des niveaux élevés de cations
d'aluminium, de baryum, de strontium, de fer et de manganèse, provenant de sources géochimiques
naturelles et de polluants artificiels (principalement militaires), est propice au développement de
maladies  neurodégénératives  telles  que  les  maladies  d'Alzheimer  et  de  Parkinson,  les
encéphalopathies spongiformes transmissibles, la sclérose latérale amyotrophique et la sclérose en
plaques,  en  particulier  si  les  personnes  exposées  de  manière  chronique  dans  ces  régions  sont
appauvries en Mg/Ca. Les individus peuvent absorber ces nanoparticules métalliques directement
dans le cerveau par la voie nasale-olfactive, ou par les chaînes alimentaires contaminées qui les
absorbent à travers les barrières intestin-sang et sang-cerveau. Lorsque la perméabilité de la barrière
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hémato-encéphalique est altérée, dans un cerveau appauvri en Mg/Ca, l'absorption d'Al, de Fe, de
Sr, de Ba ou de Mn entraîne des substitutions métalliques indésirables au niveau des domaines de
liaison  Mg/Ca  libérés  sur  divers  groupes  d'enzymes/protéoglycanes,  ce  qui  provoque  une
perturbation généralisée des systèmes dépendant du Mg/Ca. En outre, ces métaux toxiques chélatent
le sulfate libre, privant les molécules de protéoglycanes sulfatées endogènes (héparanes sulfates) de
leur co-partenaire sulfate.  Ces réactions permettent la prolifération et  l'accumulation de réseaux
cristallins  métallo-protéiques  dans  le  cerveau  dépourvu  de  protéoglycanes,  ce  qui  pourrait
représenter,  associé  à  une carence alimentaire  en Mg/Ca,  une caractéristique clé  commune aux
maladies neurodégénératives [15, 64, 65, 96].

Ces résultats  sont  à  mettre  en relation avec le  fait  que les  champs électromagnétiques  de type
radiofréquences (CEM-RF) induisent une ouverture de la barrière hémato-encéphalique [97], ce qui
peut augmenter l'absorption d'Al, de Fe, de Sr, de Ba ou de Mn [15]. Par conséquent, l'utilisation
simultanée des CEM-RF et de la géo-ingénierie solaire par SAI présente un risque très élevé pour la
santé. En outre, une teneur élevée en métaux lourds dans l'organisme augmente le risque de devenir
électrohypersensible,  une  pathologie  nouvelle  et  croissante  due  à  l'augmentation  constante  du
niveau d’ondes électromagnétiques [97, 98].

Vitamine D et UV-B
L'ingestion  d'aluminium  inhibe  la  fonction  biologique  de  la  vitamine  D  dans  l'intestin  liée  à
l'absorption du calcium, ce qui entraîne une altération de la minéralisation osseuse [88]. En outre, la
supplémentation orale en vitamine D semble augmenter l'absorption de l'aluminium [87,  99]. De
plus, l'aluminium peut se lier au phosphore alimentaire et diminuer son absorption dans le tractus
gastro-intestinal, entraînant l'ostéomalacie et le rachitisme [87]. Le strontium interfère également
avec  le  métabolisme  normal  de  la  vitamine  D  en  bloquant  la  synthèse  rénale  de  la  1,25-
dihydroxyvitamine D, la forme active de la vitamine D, et semble être plus facilement absorbé par
un supplément de vitamine D [100, 101].

La principale source de vitamine D (90 %) provient du soleil. La pollution atmosphérique a été
signalée  comme  l'un  des  facteurs  les  plus  importants  de  carence  en  vitamine  D  en  réduisant
l'exposition au soleil, en particulier le rayonnement UV-B [17]. Le projet de loi 2017 stipule que si
des aérosols de géo-ingénierie solaire sont pulvérisés,  le rayonnement solaire diminuera,  ce qui
impliquera une baisse de la synthèse de la vitamine D [71]. Dans la littérature, une carence globale
en vitamine D peut être constatée à n'importe quelle latitude. Il s'agit d'un problème mondial de
santé publique, à tel point qu'il est qualifié de "pandémie" principalement en Europe, à l'exception
de certains pays situés à des latitudes élevées (par exemple, la Norvège, la Finlande, la Suède, le
Danemark et les Pays-Bas), ce qui peut être attribué à une forte supplémentation en vitamine D [18,
102, 103]. En outre, la 1,25-dihydroxyvitamine D renforce le système immunitaire inné (induit des
peptides antimicrobiens, tels que la cathélicidine, qui agit contre les bactéries et les champignons et
présente  des  activités  antivirales  directes  contre  de  nombreux  virus  respiratoires  ;  module  la
différenciation  et  les  fonctions  des  cellules  présentatrices  d'antigènes  ;  la  vitamine  D  et  ses
métabolites modulent la fonction endothéliale et la perméabilité vasculaire ; elle joue un rôle dans le
maintien  de  l'intégrité  de  l'intestin  et  de  l'homéostasie  intestinale  entre  l'hôte  et  le  microbiote
intestinal) et favorise le système immunitaire adaptatif en produisant des réponses des lymphocytes
T et B. La carence en vitamine D augmente les risques de développer plusieurs maladies et troubles
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liés à l'immunité, notamment le psoriasis, le diabète de type 1, la sclérose en plaques, la polyarthrite
rhumatoïde, la tuberculose, la septicémie, les infections respiratoires et la grippe [104]. Il convient
de  noter  que  l'exposition  à  l'aluminium induit  également  une  augmentation  du  stress  oxydatif
entraînant une immunosuppression (apoptose des lymphocytes) [88].

La pollution atmosphérique diminue le rayonnement solaire, et donc le rayonnement UV-B [17]. En
outre,  au  fil  du  temps,  la  géo-ingénierie  par  SAI  entraînera  un  appauvrissement  de  la  couche
d'ozone [6, 19, 20, 21], augmentant ainsi le risque de coup de soleil et de cancer de la peau dû à une
surexposition aux rayons UV-B [21,  105,  106].  Cette  augmentation des UV aura lieu dans  des
endroits moins affectés par la pollution atmosphérique (par exemple, en dehors des villes et des
zones industrielles), ainsi que par temps clair, c'est-à-dire sans nuages ni embruns. Par conséquent,
si la géo-ingénierie par SAI est réellement liée aux traînées persistantes des avions, non seulement
elle réduit l'exposition au rayonnement solaire impliquant une baisse de la synthèse de la vitamine
D, mais elle dégrade également la qualité des UV solaires, ce qui se traduit par un rayonnement plus
agressif.

Bien que les traînées persistantes des avions exacerbent la pollution atmosphérique et nuisent ainsi à
la santé publique, il ne faut pas oublier que divers mécanismes naturels contribuent aussi largement
à l'augmentation de la pollution atmosphérique en augmentant la concentration de gaz sulfureux, de
particules  (carbone,  cendres)  et  d'aérosols  dans  l'atmosphère  à  la  suite  d'éruptions  volcaniques
[107], des incendies de forêt [108], des tempêtes de sable et de poussière [109, 110, 111], et d'autres
catastrophes naturelles [112]. Par conséquent,  une technique de manipulation et de contrôle des
conditions météorologiques,  telle  que la  géo-ingénierie solaire  par SAI,  ne fait  qu'ajouter  de la
pollution à une valeur critique naturelle déjà existante.

Conclusion
Malgré les publications exposant les risques de la géo-ingénierie solaire par SAI si elle était utilisée
et  que  tous  ces  effets  environnementaux  et  sanitaires  soient  constatés  depuis  plusieurs  années,
aucune université ne s'intéresse aux liens possibles entre les traînées persistantes des avions et la
géo-ingénierie  solaire  par  SAI.  Seuls  quelques  auteurs  ont  mené ce  travail,  mais  sans  mesurer
directement les conséquences sur la santé.

La  relation  entre  l'éventuelle  utilisation  non  divulguée  de  cette  technologie  et  l'augmentation
catastrophique  du  niveau  de  pollution  environnementale  (en  particulier  les  nanoparticules
métalliques), ayant un impact direct sur la santé, devrait être rigoureusement examinée dans des
études ultérieures.  En particulier,  l'hypothèse d'un lien de causalité avec la forte croissance des
maladies respiratoires et neurodégénératives.

Compte tenu du niveau de conflit d'intérêts entre les sciences de la santé et les sphères financières et
politiques  [113,  114,  115,  116  ]   ainsi  que  des  énormes  intérêts  militaires  qui  s'ajoutent  à  des
décennies de recherche sur les techniques de modification météorologiques, se pourrait-il que la
géo-ingénierie solaire par SAI, capable de modifier les conditions météorologiques et de provoquer
de graves effets sur l'environnement et la santé, soit également corrompue ?
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