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Wichtiger Hinweis zur jeweils geltenden Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Merkblatt wird regelmaRig tberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum
Zeitpunkt der Antragstellung aktuellen Fassung fir Antragsteller gultig. Regelungen und Anforderungen
vorangehender oder nachfolgender Versionen haben keinerlei Gultigkeit fir Antragsteller und kénnen somit
auch nicht zur Begrindung oder Ablehnung von Anspriichen geltend gemacht werden. Der Zeitpunkt des
Inkrafttretens sowie die Nummer einer Fassung sind jeweils in folgender Tabelle vermerkt:

Versionsnummer Datum des Inkrafttretens
1.0 28.09.2017

An dieser Stelle finden Sie jeweils nur die aktuelle Version des Merkblatts. Zur Vermeidung von
Missverstandnissen werden vorangegangene Versionen entfernt. Es wird den Antragstellern daher
empfohlen, die fur ihren Antrag geltende Fassung des Merkblatts zu speichern.
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1. Vorbemerkungen

Im Rahmen der Férderbekanntmachung ,Modellvorhaben Wirmenetzsysteme 4.0“ werden sowohl die
Planung in Form von Machbarkeitsstudien (Férdermodul I) als auch die Realisierung durch Investitionen
in den Neubau oder die Transformation bestehender Netze zu einem Wirmenetzsystem 4.0 (Férdermodul
II) als hochinnovatives Wirmenetzsystem der vierten Generation geférdert. Optional werden dartiber
hinaus Informations-Maf nahmen, z.B. zur Erhéhung der Anschlussquote, bezuschusst sowie auf Antrag
Kooperationen mit wissenschaftlichen Instituten zur Planung, Realisierung und Optimierung des
Wirmenetzsystems 4.0.

Wirmenetzsysteme 4.0 zeichnen sich insbesondere dadurch aus, dass sie Warme tiberwiegend auf Basis
erneuerbarer Energien, Umwelt- und Abwirme, auf niedrigem Temperaturniveau und perspektivisch
kostenglinstig bereitstellen konnen. Hierfiir erforderlich sind in der Regel multivalente Systeme, welche im
Tages- und Jahreszeitenverlauf die jeweils aktuell verfiigbare kostenglinstigste, erneuerbare Energiequelle
auf dem jeweils verfligbaren Temperaturniveau nutzbar machen. Dabei sind die unterschiedlichen
erneuerbaren Warmequellen, Kurz- und Langfristspeicher sowie die Senken so miteinander zu verbinden
und im System zu steuern, dass stets kostenglinstig, energiesparend, klimaschonend Warme und / oder
Kilte im jeweils erforderlichen Umfang bereitstellt wird. Besonderes Augenmerk ist im Rahmen der
Machbarkeitsstudie darauf zu legen, dass moglichst brennstoffarme und saisonalspeichergestiitzte
Systemarchitekturen untersucht werden, mit dem Ziel den Brennstoffeinsatz und resultierende
Brennstoffkosten moglichst weit zu minimieren.

Dieses Merkblatt konkretisiert die Anforderungen an eine vorbereitende Machbarkeitsstudie (Fordermodul
I), die dem Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) im Rahmen des Antragsverfahrens zu
ibersenden ist. Eine den Anforderungen dieses Merkblattes geniigende Machbarkeitsstudie ist die
Voraussetzung, um im zweiten Schritt eine Forderung fiir die Realisierung eines Wiarmenetzsystems 4.0
(Férdermodul II) erhalten zu kénnen.

Die Machbarkeitsstudie soll innovative Techniken und Systemarchitekturen zur Erreichung moglichst
kostengiinstiger, hocheffizienter Wiarme- und Kéiltenetzsysteme auf Basis moglichst brennstoffarmer,
multivalenter und kaskadierender Infrastrukturen und mit moglichst hohen Anteilen erneuerbarer
Energien und Abwirme untersuchen und Aufschluss tber die wirtschaftliche und technische
Realisierbarkeit im Einzelfall vor Ort geben. Dabei ist zu erlautern, welche wesentlichen Innovationen im
Vergleich zu konventionellen Systemen zur Anwendung kommen sollen und wie das untersuchte Konzept
die Ziele der Férderbekanntmachung erreichen wiirde.

Sollten vom Antragssteller bereits Voruntersuchungen durchgefiihrt worden sein, konnen diese Ergebnisse
genutzt werden und in die Machbarkeitsstudie einfliefRen.

2. Allgemeine Informationen

Im Folgenden wird dargelegt wer die Férderung fiir eine Machbarkeitsstudie beantragen kann und wer die
Erstellung einer gefoérderten Studie ibernehmen kann.

2.1. Antragsberechtigung

Antragsberechtigt sind gemaf} Ziffer 5.1 der Forderbekanntmachung Unternehmen, kommunale Betriebe,
kommunale Zweckverbiande, eingetragene Vereine, sowie eingetragene Genossenschaften, wenn sie iber
eine Betriebsstitte oder Niederlassung auf dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland verfiigen.
Auflerdem sind Unternehmenskonsortien antragsberechtigt, wenn sie von einem Antragsberechtigten der
vorgenannten Gruppe gefiihrt und vertreten werden. Weitere Voraussetzung ist, dass in dem Antrag zur
Forderung einer Machbarkeitsstudie (Férdermodul I) auch ein Interesse an einer tatsichlichen Umsetzung
eines Wirmenetzsystems 4.0 durch investive MafRnahmen (Férdermodul II) plausibel glaubhaft gemacht
wird.

Unternehmen im Sinne der Férderbekanntmachung ,Warmenetzsysteme 4.0“ ist jede Einheit, unabhingig
der Rechtsform, die eine wirtschaftliche Tétigkeit ausiibt.

Von einer Antragsstellung sind samtliche Antragsteller ausgeschlossen, soweit ein oder mehrere Merkmale
gemaf} Ziffer 5.2 der Foérderbekanntmachung zutreffen.



2.2. Wer darf eine Machbarkeitsstudie erstellen?

Im Regelfall werden Machbarkeitsstudien durch geeignete Dritte erstellt, die vom Antragsteller mit der
Erstellung der Studie beauftragt werden. Dafiir kommen grundsitzlich alle Unternehmen, Institutionen,
Sachverstindige, etc. mit der notwendigen energietechnischen Fachexpertise in Frage, sofern diese {iber
relevante Kenntnisse und Erfahrungen in der Planung und Projektierung von Wéirmenetzsystemen
verfiigen. Nachweise und Referenzen dieser vorgesehenen Sachverstdndigen sind vom Antragsteller bei der
Antragstellung anzugeben.

Sofern der Antragssteller selbst iiber die notwendigen Qualifikationen und Erfahrungen verfiigt und dies
plausibel und nachvollziehbar nachweist, kann der Antragsteller die zu fordernde Machbarkeitsstudie ganz
oder in Teilen auch selbst erstellen. Die Erstellung der Machbarkeitsstudie durch internes Personal kann
jedoch entsprechend Ziffer 6.1, Unterabsatz 2 der Férderbekanntmachung nur geférdert werden, soweit
der Antragsteller eine Kostenrechnung fiihrt, die geeignet ist, die forderfihigen Kosten separiert von
anderen Kosten zu erfassen und wenn ein Wirtschaftspriifer oder Steuerberater mit Einreichen der
Verwendungsnachweisunterlagen testiert bzw. bestitigt, dass die entstandenen Kosten eindeutig der
Erstellung der Machbarkeitsstudie zuzuordnen sind. Die foérderfihigen Kosten fiir die interne Erstellung
der Machbarkeitsstudie umfassen im Wesentlichen Kosten fiir intern eingesetztes Personal, sowie die
anteiligen Kosten fiir bestehende Infrastruktur (Riume, Gerdte und Verwaltungspersonal). Die
entstandenen Kosten fiir intern eingesetzte Mitarbeiter sind durch eine Erfassung der geleisteten Stunden
(ggf. Personentage) und der dazugehorigen Stundensitze (ggf. Tagessitze) nachzuweisen.

Hinweis: Die internen Personalkosten ermitteln sich aus den einkommen-/lohnsteuerpflichtigen Bruttol6hnen
und -gehdltern ohne Arbeitgeberanteile zur Sozialversicherung und ohne umsatz- oder gewinnabhdngige Zu-
schldge. Soweit Geschdftsfithrer bzw. Vorstandsmitglieder o.d. Leitungspersonal im Vorhaben tdtig werden,
diirfen hierfiir nur Personaleinzelkosten von entsprechenden leitenden Mitarbeitern im Projekt (z.B.
Projektleiter) verrechnet werden; dies gilt auch fiir ohne feste Entlohnung tdtige Unternehmer.

Aus der Division der ermittelten Jahresléhne / -gehdlter durch die theoretisch méglichen Jahresarbeitsstunden
(ohne Abzug von Fehlzeiten) laut Tarifvertrag / Betriebsvereinbarung / Arbeitsvertrag ist ein Stundensatz zu
bilden. Soweit die tatsdchlich geleisteten Gesamtstunden tiber den tarifvertraglich / betrieblich / arbeits-
vertraglich vereinbarten Gesamtstunden liegen, ergibt sich der Stundensatz durch Division des Jahresgehalts
durch die tatsdchlich geleisteten Stunden. An Personaleinzelausgaben diirfen nur die direkt fiir das Vorhaben
geleisteten und durch Zeitaufschreibungen erfassten Stunden (produktive Stunden) durch Multiplikation mit
dem gebildeten jahresbezogenen Stundensatz abgerechnet werden.

Fiir Personen, die nicht ausschliefllich fiir das Vorhaben eingesetzt werden, diirfen anteilmdfiig nur die
vorhabenbezogenen produktiven Stunden im Verhdltnis zu den produktiv geleisteten Gesamtstunden
abgerechnet werden.

2.3. Nutzung bereits bestehender Untersuchungen und Studien

So bereits Untersuchungsergebnisse (beispielsweise aus bereits durchgefithrten Machbarkeitsstudien oder
vergleichbaren anderen Untersuchungen und Produkten) vorliegen und die Ergebnisse nach wie vor
aktuell bzw. iibertragbar und anwendbar sind, kénnen diese Ergebnisse im Rahmen der geférderten
Machbarkeitsstudie verwendet bzw. darauf Bezug genommen werden. Bei Nutzung bereits bestehender
Untersuchungsergebnisse sind diese Unterlagen jedoch gemifd den nachfolgend dargestellten
Anforderungen an Inhalt und Aufbau einer Machbarkeitsstudie, sowie die inhaltlichen Anforderungen
eines Wiarmenetzsystems 4.0, anzupassen und ggfs. zu aktualisieren. Die Kosten dieser Anpassungen sind
als Machbarkeitsstudie forderfihig. Kosten, die bereits fiir die Erstellung der vorangegangenen
Untersuchungen entstanden sind, sind nicht férderfahig.



2.4. Hinweise zum Projektstart - MaRnahmenbeginn

Gemaf} Ziffer 8.2 der Férderbekanntmachung darf mit der Umsetzung der beantragten Mafinahme nicht
vor Zugang der Forderzusage begonnen werden. Gemaf} Férderbekanntmachung gilt der Abschluss eines
Liefer- oder Leistungsvertrags als MaRnahmenbeginn.

Nicht als vorzeitiger Maflinahmenbeginn werden bereits durchgefiihrte Voruntersuchungen (beispielsweise
die Erstellung fritherer Machbarkeitsstudien) oder Untersuchungen zur Menge der potentiellen Kunden
gewertet. Nicht als vorzeitiger Maflnahmenbeginn zdhlen auch Vorvertrige mit potentiellen Endkunden
uber zukiinftige Wiarmelieferungen fiir den Fall, dass das Wéarmenetz gebaut wird oder Vertridge oder
sonstige Kooperationen mit wissenschaftlichen Instituten, welche bei der Entwicklung der
Machbarkeitsstudie und ggfs. spiateren Realisierung des Modellvorhabens unterstiitzend tétig sein sollen
und hierfiir planen, einen Antrag zu stellen.

Vertrage, die bereits unmittelbar der Umsetzung der zu férdernden Mafinahme dienen und nicht lediglich
Planungs-, Prifungs- oder Vorbereitungsmafinahmen darstellen, dirfen erst nach dem
Bewilligungszeitpunkt abgeschlossen werden.

3. Anforderungen an den Aufbau der Machbarkeitsstudie

Im Folgenden ist aufgefithrt, welche Fragestellungen im Rahmen der Machbarkeitsstudie mindestens zu
behandeln sind. Die Erdrterung weiterer Fragestellungen im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist ebenfalls
moglich, sofern ein klarer Bezug zur Realisierung des Warmenetzsystems erkennbar ist.

3.1. Kurzbeschreibung des geplanten Warmenetzsystems 4.0 /
Wesentliche Ergebnisse der Studie

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist eine Zusammenfassung des Vorhabens anzufertigen, welche die

wesentlichen Eckpunkte des Vorhabens sowie die wesentlichen Ergebnisse der Machbarkeitsstudie

priagnant zusammenfasst. Dabei ist mindestens auf die nachfolgend aufgefiihrten Punkte, jeweils in einem

eigenen Abschnitt, im Rahmen der Zusammenfassung einzugehen; die Zusammenfassung sollte eine Linge

von 10 DIN-A4 Seiten nicht Giberschreiten:

. Kurzcharakteristik des Vorhabens (Neubau oder Transformation eines Bestandsnetzes).

e Lage/Standort: Klare rdumliche Abgrenzung des zu untersuchenden Wirmenetzsystems, unter
Bezugnahme auf eine kartographische Darstellung.

e Innovation: Darstellung, welche Innovationen im Gesamtsystem oder bei Einzelkomponenten des
Wirmenetzsystems 4.0 untersucht wurden.

e Klimavertriglichkeit: Darstellung, welcher Anteil erneuerbarer Energien und genutzter Abwirme
nach dem untersuchten Energiekonzept erreicht werden soll.

e Kosteneffizienz / Wirtschaftliche Tragfihigkeit: Darstellung, welcher Wairmelieferungspreis
angestrebt wird, sowie die prognostizierter Entwicklungs-, Investitions-, Betriebs- und
Finanzierungskosten in Relation zu den erwarteten Einnahmen).

e  Mindestgrofle und -Varianten: Darstellung der Annahmen beziiglich der Anzahl der Anschliisse und
der Zahl der damit versorgten Wohneinheiten, sowie der daftr erforderlichen Energiemengen und
Temperaturbedarfe bei Projektstart und langerfristig tiber die Lebensdauer des Netzes.

e  Temperaturniveau: Darstellung des angestrebten Temperaturniveaus im Vor- und Ruicklauf und
Speichern des Warmenetzsystems.

e  Wirmespeicher: Darstellung des untersuchten Konzeptes zur Nutzung von zentralen und/oder
dezentralen Kurz- und Langfristspeicherung /Saisonalspeicherung inkl. Temperaturniveau und
Darstellung der geplanten Schichtungstechnik im Speicher; Zusammenfassung der Begriindung,
wenn auf einen Saisonalspeicher verzichtet werden soll.

e  Sektorkopplung und Strommarktdienlichkeit: Darstellung, welche Formen der Sektorkopplung und
welche zusitzlichen Flexibilititsoptionen untersucht werden.



e  Zusatzanforderungen: Darstellung zum  untersuchten Konzept zur Erfillung der
Zusatzanforderungen (insbes. effiziente Ausgestaltung Hausiibergabestationen; Konzept des Online-
Monitoring; Konzept zur Verbreitung/Publikation der wesentlichen Erkenntnisse).

e  Rechtliche Genehmigungsfihigkeit: Zusammenfassende Erlduterung des Ergebnisses der Priifung
zur rechtlichen Genehmigungsfihigkeit des untersuchten Konzepts fiir ein Warmenetzsystem 4.0.

e  Zeitplanung: Darlegung im Hinblick auf die Befristung einer moglichen spiteren Forderzusage,
welcher Zeitbedarf fiir die Umsetzung des untersuchten Konzeptes ermittelt wurde.

e  Primirenergie- und CO,-Einsparung: Darstellung der bei Umsetzung des Vorhabens erwarteten
Einsparungen hinsichtlich des (nicht erneuerbaren) Primirenergieverbrauchs sowie der CO,-
Emissionen.

e  Gegebenenfalls: Zusammenfassung der Ergebnisse zum Finanzierungskonzept, zur Planung einer
wissenschaftlichen Begleitung/Kooperation und zur Planung einer kommunikativen Begleitung.

3.2. Lage/Standort und Zielbestimmung

Bitte legen Sie, unter Bezugnahme auf eine kartographische Darstellung, die riumliche Abgrenzung des
geplanten Wiarmenetzsystems 4.0 fest. Erldutern Sie dann fiir dieses Gebiet kurz die Ausgangslage. Was war
die Motivation fiir die Untersuchung der Machbarkeit eines Warmenetzsystems 4.0 fiir dieses Gebiet?
Welche Varianten wurden gepriift? Welche Ziele werden mit dem Vorhaben angestrebt und auf welche
Weise sollen diese bestmoglich erreicht werden? Einordnung und Darlegung der aktuell geplanten oder
existenten Wirmebedarfe, des Temperatur-Niveaus und der erwarteten Entwicklung beider Parameter
iber die Lebensdauer des Wiarmenetzsystems: Wie soll das System an sich dndernden Warmebedarf
angepasst und projektiert werden (z.B. Nachverdichtung, Temperaturabsenkung, Abgleich mit
Sanierungszyklen im Gebiudebestand im Quartier etc.)? Ebenfalls anzugeben ist, wie eine
Uberdimensionierung des kiinftigen Wirmenetzsystems vermieden werden kann (beispielsweise die
Berticksichtigung von Sanierungszyklen der zu beliefernden Gebdude, deren geplante oder zu planende
energetische Ertiichtigung, und damit einhergehende Moglichkeiten zur weiteren Temperaturabsenkung
und Effizienzsteigerung im System oder Teilnetz).

3.3. Bestandsaufnahme / Standortuntersuchung und Status Quo
Im Rahmen dieses Abschnitts sind fiir den Standort, an dem das Warmenetz errichtet werden soll, die
nachfolgenden Aspekte hinsichtlich Thres aktuellen Zustands sowie der mittel- bis langfristigen Anderung
zu untersuchen:

e  Wie erfolgt die Wiarmeversorgung gegenwirtig und welche Anderung der Wirmeversorgung wird
erwartet.

e  Wie ist die gegenwirtige Siedlungsstruktur und welche Entwicklung der Siedlungsstruktur wird
antizipiert.

e  Welcher Wirmemenge muss gegenwirtig bereitgestellt werden und welche Anderung wird aufgrund
einer Anderung der Siedlungsstruktur sowie der energetischen Gebdudesanierung erwartet.

e  Auf welchem Temperaturniveau muss die Wirmeversorgung gegenwaértig erfolgen und welche
benotigte Vorlauftemperatur wird fir die Zukunft erwartet oder angestrebt.

Als Grundlage fir die Untersuchung des Wirmenetzes im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist eine
Lebensdauer des Netzes von 40 Jahren zu unterlegen.

Sofern ein Wiarmeplan der Kommune vorliegt, nehmen Sie bitte auch darauf Bezug und erldutern Sie
etwaige geplante oder erwogene Abweichungen. Insbesondere ist zu untersuchen, ob entsprechende
Flichen(nutzungsrechte) erworben werden kénnen. Falls bereits ein Wiarmenetz oder Teilnetz vorhanden
ist, das im Rahmen des Modellprojekts ertiichtigt werden soll, ist dieses anschaulich, klar und
nachvollziehbar abzugrenzen und zu beschreiben.



3.4. Potentialanalyse /Kundeninteresse

Die Potenzialanalyse umfasst insbesondere die technische Warmebedarfs- bzw. Verbrauchsanalyse inkl
der voraussichtlichen Weiterentwicklung dieses Wéirmebedarfs tiiber eine Nutzungsdauer des
Wirmenetzsystems von 40 Jahren.

Darzustellen ist auch, welche Maflnahmen zur Information/Einbeziehung der moglichen Nutzer im
Rahmen der Machbarkeitsstudie oder vorangehender Studien vorgesehen oder geplant sind bzw. ob solche
bereits durchgefithrt worden sind. Sofern geplant ist eine Forderung fir diesbeziigliche
Informationsmafnahmen zu beantragen, ist dies anzugeben und im Projektzeitplan darzustellen.

Sofern bereits Interessensbekundungen der Endkunden vorliegen, wie viele Gebdude sich anschliefien
werden und welche Wiarmeabnahme zu erwarten ist, ist dieses ebenfalls im Rahmen dieses Abschnitts
auszufiihren. Ebenfalls darzulegen ist, ob eine Genossenschaft gegriindet wurde und ob bereits Vorvertrage
mit Interessenten geschlossen wurden.

3.5. Innovative Bereitstellung der Warme / Klimavertraglichkeit
Der Antragssteller hat im Rahmen der Studie darzulegen, welche Quellen (beispielsweise Abwirme aus
Abwissern, Rechenzentren, gewerblichen Prozessen, Geo- oder Solarthermieanlagen in Verbindung mit
z.B. Solar- oder Windstrombetriebenen Warmepumpen) zur Versorgung der Kunden herangezogen
werden sollen.

e Hierbei ist darauf einzugehen, welche Warmemengen bei welchen Temperaturniveaus zur Verfiigung
stehen und wie sich diese Werte innerhalb eines Jahres aufgrund der Jahreszeiten dndern.

e Insbesondere ist mit Hinblick auf Ziffer 7.2.2 - Spiegelstrich 2 der Forderbekanntmachung
auszufithren, welcher Anteil erneuerbare Energie, Abwirme, und gegebenenfalls restlichen
Wiarmemengen aus Kraft-Wiarme-Kopplung(KWK)-Anlagen oder aus biogenen oder fossilen
Brennstoffen zur Sicherstellung der jahrlichen Warmeversorgung erwartet wird (siehe dazu auch das
Dokument ,,Merkblatt technische Anforderungen®).

e Weiterhin ist anzugeben, welche Innovationen mit diesem Energiekonzept umgesetzt werden, z.B.
welche Mafdinahmen untersucht wurden, um die Effizienz der Warmeerzeugung und -Verteilung zu
erhohen, und um die Anteile erneuerbarer Energien beispielsweise iber den Einsatz multivalenter,
kaskadierender Erzeugungsanlagen und -Speichersysteme zu steigern.

e Ebenfalls ist auf das Zusammenspiel der unterschiedlichen Wirmequellen, Redundanzen sowie
Sicherungsmafinahmen (insbesondere hinsichtlich eines moglichen Ausfalls einzelner
Wirmeerzeuger) zur stets gesicherten Warmeversorgung einzugehen und gegebenenfalls Alternativen
zu benennen.

Hinweis: Ziel des Modellvorhabens ,Wdrmenetzsysteme 4.0“ ist die Entwicklung von innovativen
Wirmenetzsystemen der 4. Generation, die mdéglichst weitgehend ohne Brennstoffe betrieben werden und so in
der Lage sind, Wdrme mdglichst CO,-neutral und bei minimalen Grenzkosten bereit zu stellen.

Dies sollte insbesondere dadurch erreicht werden, indem (sofern wirtschaftlich sinnvoll) ein mdéglichst hohes
Maf? an brennstofffreien erneuerbaren Energien sowie an kostenfreier Umwelt- und Abwdrme genutzt werden,
beispielsweise durch die Nutzung von Raumluft- oder sonstiger Umwelt- und Abwdrme zur Vorwdrmung der
Quellmedien von Wdrmepumpen oder Solarthermiesystemen.

3.6. Verteilung der Warme

Darzulegen sind die technischen Parameter (beispielsweise Volumenstrome, Driicke, Temperaturen) des
Ubertragungsnetzes, insbesondere die Temperaturniveaus, Warmeverluste und zum Einsatz kommenden
Rohrsysteme. Gehen Sie bitte ebenfalls auf den Prozess des Verlegens bzw. von Umbaumafinahmen sowie
auf die hierbei bestehenden technischen und finanziellen Risiken ein. Sofern relevant sind diese Punkte
hinsichtlich Thres witterungsbedingten zeitlichen Verlaufs im Jahr zu untersuchen.

Hinweis: Ziel ist es durch die Absenkung der Vorlauftemperaturen die Wdrmeverluste und Betriebskosten zu
reduzieren. Ebenfalls soll die Integration einer Vielzahl von niedertemperierten Quellen von Abwdrme oder
erneuerbaren Energie in das Wédrmenetz erleichtert und deren Jahresausnutzungsgrad erh6ht werden.



3.7. Hausiibergabestationen, dezentrale Speicher und
Warmesenken

Darzustellen ist wie die Hausiibergabestationen und dezentrale Speicher so effizient wie moglich
ausgestaltet werden sollen (siehe ,Merkblatt zu den technischen Anforderungen eines Warmenetzsystems
4.0“). Insbesondere ist auf die dabei zum Einsatz kommenden Temperaturniveaus, Temperaturdifferenzen
und Leistungen einzugehen. Anzugeben ist, an welche Arten von Wirmesenken (welche
Endkundengruppen, welche Gebiudearten, etc) die Warme tibertragen werden soll. Weiterhin ist zu
untersuchen, wie viele Warmeabnahmestellen durch das Warmenetzsystem versorgt werden sollen.

Bitte gehen Sie ebenfalls darauf ein, inwiefern Sie annehmen, dass sich die Anforderungen der
Wirmesenken (sowohl hinsichtlich der Warmemenge als auch hinsichtlich der Temperaturniveaus) mit
der Zeit &dndern, beispielsweise aufgrund von Sanierungen, Nachriistung von Niedertemperatur-
HeizkOérpern oder Flichensystemen, Nachristung von dezentralen Wirmepumpen oder anderen
geeigneten Mafinahmen.

Hinweis: Ziel ist die méglichst verlustarme Verteilung im Wérmenetzsystem, den Ubergabestationen und gfs.
erforderlichen dezentralen Zwischenspeichern. Entsprechende Vorschldge zur Minimierung der Wdrmeverluste
durch reduzierte Temperaturen im Wdrmenetzsystem, ggfs. Nachriistung dezentrale Wdrmepumpen fiir bei
vereinzelten Kunden oder die Minimierung von Temperaturverlusten in dezentralen Speichern sind im Konzept
darzulegen.

3.8. Speicherkonzept und (saisonale) GroBwarmespeicher

Darzustellen ist zunichst das allgemeine Ziel und Konzept der Warmespeicherung im Netzsystem und
dessen funktionale Ausdifferenzierung: Welche Speichermedien und -konzepte sind zur
kostenoptimierten Kurzfristspeicherung (z.B. Warmeerzeugung tagsiiber und Ausspeicherung wihrend der
Nacht, etc.) vorgesehen? Welche Speichermedien und -Konzepte werden insb. zur langfristigen
Speicherung von Wirme im Rahmen der Machbarkeitsstudie untersucht?

Zu Dbeschreiben sind jeweils Temperaturniveau, Ein- wund Ausspeicherleistung, optimierte
Schichtungstechnik, Grofie, Standort, Bauart und ggf. Geologie sowie die Preise pro gespeicherter MWh des
oder der(saisonalen) Warmespeicher. Weiterhin anzugeben ist, welche Technologie und Medien zur
Speicherung genutzt werden, beispielsweise oberflichennahe oder tiefe Erdsonden-, Behilter-, Aquifer-,
Eis-, oder sonstige Medien oder Architekturen (z.B. dezentrale digital angesteuerte Warmespeicher).

Falls im Ergebnis der Machbarkeitsstudie keine saisonalen GrofRwirmespeicher eingesetzt werden sollen,
sind die Griinde dafiir zu erldutern. Ebenfalls ist in diesem Fall darzulegen, auf welche andere Art und
Weise die erforderliche Kosteneffizienz und Klimavertriglichkeit des Gesamtsystems realisiert werden soll.
Sofern ein saisonaler Warmespeicher als unwirtschaftlich erachtet wird, ist die entsprechende Begriindung
nebst Wirtschaftlichkeitsberechnung und zugrunde liegender technisch-6konomischer Annahmen im
Einzelnen darzustellen und ggfs. auf Nachfrage detailliert zu erldutern.

Hinweis: Ziel des Foérderprogramms ist die Entwicklung von Wdrmenetzen, die ganzjdhrig mdglichst
brennstofffrei betrieben werden kénnen. So méglich sollen Uberschiisse, die in den Sommermonaten anfallen,
genutzt werden um den Mehrverbrauch wéihrend der Heizperiode auszugleichen, so dass die Nutzung von
Brennstoffen minimiert und eine Uberdimensionierung der Erzeugungsanlagen vermieden werden kann.

3.9. Sektorkopplung und Strommarktdienlichkeit

Gemal Ziffer 4.2 Spiegelstrich 5 der Forderbekanntmachung miissen die mit dem Warmenetz verbundenen
Stromverbraucher und -erzeuger (ber eine Schnittstelle fiir einen automatisierten strommarkt- oder
netzdienlichen Betrieb verfligen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist darzulegen, wie diese Anforderung
erfullt wird und welche Standards (,VHPready 4.0 oder andere L6ésungen in vergleichbarer Qualitit oder
besser) bei den jeweiligen Anlagen erfullt werden sollen. Es ist zu beschreiben, wie elektrische Verbraucher und
ggf. Warmeerzeuger im Warmenetzsystem 4.0 strommarktdienlich gefiihrt werden.



Im Rahmen der Untersuchung ist hinsichtlich der Forderfahigkeit von Sektorkopplungstechnologien zudem
folgendes zu beachten:

e Strombetriebene Warmeerzeuger wie Warmepumpen und Elektrokessel, die der Warmeerzeugung im
Warmenetzsystem dienlich sind, sind forderféhig. Die primarenergetische Bewertung richtet sich nach dem
jeweiligen Strommix im Jahr der Antragstellung, soweit sie nicht ihre verbrauchten Elektrizititsmengen
bilanziell Gber das Jahr betrachtet zu 100% aus eigenen, im Rahmen des Modellprojekts beantragten und
geforderten erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen beziehen, der dann bei der primarenergetischen
Betrachtung zugrunde gelegt wird.

e Strombetriebene power-to-x-Anlagen (z.B. power-to-gas, wobei das Gas fiir Industrieanwendungen bereit
gestellt werden soll) missen, sofern deren Realisierung im Warmenetzsystem 4.0 untersucht, realisiert und
gefordert werden soll, ihre verbrauchten Elektrizititsmengen bilanziell Gber das Jahr betrachtet zu 100%
aus eigenen, im Rahmen des Modellprojekts beantragten und geforderten erneuerbaren
Stromerzeugungsanlagen beziehen.

Erneuerbare Stromerzeugungsanlagen sind nur dann im Rahmen der Investivférderung eines Modellprojekts
Warmenetze 4.0 forderfahig, wenn diese keine Vergiitung gemaR EEG oder keine anderweitige Forderung
erhalten und dies vom Antragsteller vertraglich zugesichert und dauerhaft gewahrleistet bleibt. Das Konzept zur
Sicherstellung dieser Anforderung ist im Rahmen der Machbarkeitsstudie mit anzugeben.

Hinweis: Ziel des Modellvorhabens ,,Wdrmenetzsysteme 4.0“ ist, dass bei stromnutzenden Technologien wie z.B.
Wiédrmepumpen oder bei der Nutzung von power-to-x Technologien diese stets strommarktdienlich geschaltet
werden kénnen.

3.10. Einzelkomponenten der industriellen Forschung

Sofern gemif} Ziffer 7.2.2 - Spiegelstrich 4 der Férderbekanntmachung einzelne besonders innovative
Einzelkomponenten oder Verfahren entwickelt werden sollen, sind diese im Rahmen der
Machbarkeitsstudie zu beschreiben. Insbesondere ist darzulegen, warum diese als Einzelkomponenten der
industriellen Forschung anzusehen und deren Kosten daher als Kosten fiir industrielle Forschung im Sinne
des Art. 2 Nr. 85 AGVO und Art. 25 Nr. 5 lit. b) AGVO anzusehen sind.

Eine Forderung ist nur moglich, sofern die Anforderungen an die Merkmale der industriellen Forschung
erfdllt sind. Die industrielle Forschung wird definiert als planméfliges Forschen zur Gewinnung neuer
Kenntnisse und Fertigkeiten mit dem Ziel, neue Produkte, Verfahren oder Dienstleistungen zu entwickeln
oder wesentliche Verbesserungen bei bestehenden Produkten, Verfahren oder Dienstleistungen
herbeizufiihren. Hierzu zdhlen auch die Entwicklung von Teilen komplexer Systeme und unter Umstdnden
auch der Bau von Prototypen im Rahmen von Pilotlinien (,Prototypen®), wenn dies fiir die industrielle
Forschung und insbesondere die Validierung von technologischen Grundlagen notwendig ist.

Weiterhin ist darzulegen, dass die Technologie nicht bereits auf dem Markt verfiigbar ist, bzw. warum sich
der Prototyp erheblich von bereits verfiigbaren, marktgingigen Technologien unterscheidet. Schliefdlich ist
zu untersuchen, inwiefern die Technologie geeignet ist, die Marktdurchsetzung, Nutzerakzeptanz,
Systemdienlichkeit oder Wirtschaftlichkeit von Warmenetzsystemen 4.0 weiter zu erhéhen.

3.11. Priifung der rechtlichen Genehmigungsfahigkeit

Die rechtliche Genehmigungsfihigkeit des untersuchten Konzepts fiir das Wairmenetzsystem 4.0,
insbesondere hinsichtlich ggf. notwendiger Anlagengenehmigungen, ist im Rahmen der
Machbarkeitsstudie detailliert zu priifen. Es muss sichergestellt und begriindet dargelegt werden, dass das
im Rahmen der Machbarkeitsstudie erarbeitete Konzept fiir ein Warmenetzsystem 4.0 nicht nur technisch
und wirtschaftlich tragfihig, sondern auch rechtlich genehmigungsfihig ist.

Hinweis: Hierbei sind im Rahmen der Wirtschaftlichkeit zu beriicksichtigende rechtliche Pflichten zur Zahlung
von Steuern, Abgaben und Umlagen fiir bestimmte Komponenten des Wérmenetzsystems zu ermitteln und der
voraussichtlichen Héhe nach zu berechnen.
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3.12. Wirtschaftlichkeit

Die erwarteten Kosten und Einnahmen des Wirmenetzsystems 4.0 sind im Rahmen einer
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung zu ermitteln und jahrlich aufgeschliisselt darzulegen, verbunden mit
einer bewertenden Einordnung der mittel- und langfristigen wirtschaftlichen Tragfdhigkeit des Vorhabens.

Bitte geben Sie bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit an:

e  Welche an Kunden jihrlich verduflerten Warmemengen prognostiziert werden, dargestellt pro Jahr
uber die niachsten 10 Jahre.

e  Welche jihrlichen Einnahmen durch die Verduflerung dieser Warmemengen prognostiziert werden
(inklusive Anschlussgebiihren oder sonstiger den Endkunden in Rechnung gestellter Kosten),
dargestellt pro Jahr tiber die nichsten 10 Jahre.

e In welcher Héhe und zu welchem Zeitpunkt die Zahlung von Fordermitteln auf der Grundlage der
Férderbekanntmachung Wiarmenetze 4.0 unterstellt wird.

e Welche weiteren Einnahmen wunterstellt werden, z.B. in Fillen der Transformation eines
Bestandsnetzes im Hinblick auf Zuschlagszahlungen nach dem KWKG fiir bereits bestehende KWK-
Anlagen, die im Rahmen des Warmenetzsystems 4.0 weiter betrieben werden sollen (Hinweis: fiir neu
zu bauende KWK-Anlagen wird die Inanspruchnahme einer Foérderung nach dem KWKG tiiber das
Kumulierungsverbot nach Ziff. 7.3 der Férderbekanntmachung ausgeschlossen).

) Welche Entwicklungs-, Investitions-, Betriebs- und Finanzierungskosten diesen Einnahmen zu
welchen Zeitpunkten jeweils gegeniiber stehen. Diese Kostenpositionen sollen dabei detailliert
aufgeschliisselt werden. Die Investitionskosten sind aufgeschliisselt darzustellen, mindestens im
Hinblick auf Investitionen in Wirmeerzeuger (nach Typen der Anlagen), Warmespeicherung (nach
Typen von Wirmespeichern) und Warmeverteilung (Netzleitungen, Sensor- Leit- und Regeltechnik,
Hausiibergabestationen).

e  Welche Riickstellungen, Sicherheitsmargen und Abschreibungszeitraume kalkuliert sind.

e Ob Burgschaften anderer Triger (beispielsweise Muttergesellschaften, Anteilseigener oder
Gemeinden) vorliegen oder geplant sind um die wirtschaftliche Tragfihigkeit des Vorhabens
abzusichern.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung muss zudem eine wirtschaftliche Risikoabschitzung enthalten.

3.13. MindestgroRe

Sollten das Warmenetzsystem hinsichtlich Threr Grofle nicht die Anforderungen aus Ziffer 4.2 -
Spiegelstrich 3 der Forderbekanntmachung erfiillen, sind die Griinde, die gegen eine Vergroflerung des
Wirmenetzes sprechen, auszufiihren und welche Innovationen zusitzlich implementiert werden (siehe
~Merkblatt zu den technischen Anforderungen eines Warmenetzsystems 4.0).

3.14. Kosteneffizienz

GemaR Ziffer 4.2 der Férderbekanntmachung sind nur kosteneffiziente Warmenetzsysteme forderfihig.
Kosteneffiziente Warmenetzsysteme zeichnen sich dadurch aus, dass sie die durchschnittlichen
Wirmekosten fiir den Verbraucher zu vergleichbaren oder geringeren Vollkosten bereit stellen, als dies fiir
bestehende, konventionelle Warmeerzeugung der Fall ist. Als Kostenbenchmark fiir die konventionelle
Wairmeerzeugung wird ein kalkulierter Mischpreis von 12 ct pro kWh Wérme Vollkostenlieferung
unterlegt.

Die Berechnung eines etwaigen Bonus fiir Kosteneffizienz ergibt sich aus Ziffer 7.2.2 der
Forderbekanntmachung. Daher ist im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung der Warmelieferpreis
als kalkulierter Mischpreis der Warme fiir den Endverbraucher anzugeben und dessen Zusammensetzung
aufzuschlisseln und niher zu erldutern. Der Wiarmelieferpreis errechnet sich dabei aus der Division der
prognostizierten jahrlichen Einnahmen durch die Verduferung der Wirmemengen (inklusive
Anschlussgebiihren oder sonstiger den Endkunden in Rechnung gestellter Kosten), durch die Anzahl der
im jeweiligen Jahr prognostizierten kWh der an die Kunden des Wirmenetzsystems 4.0 verduflerten
Wirme (siehe ,Merkblatt zu den technischen Anforderungen eines Warmenetzsystems 4.0).
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Hinweis zu Einkiinften und Gewinnen: Einkiinfte und erzielte Gewinne, die im Rahmen des beantragten
Wirmenetzprojekts generiert werden, wirken sich nicht zuwendungsmindernd aus. Allerdings sind die
Antragsteller verpflichtet, dem BAFA am Ende jedes Férderjahres alle den Kunden des geférderten
Wirmenetzsystems 4.0 in Rechnung gestellten Widrmelieferungskosten zu tibersenden im Hinblick auf die
Berechnung der Kosteneffizienz und gewdhrleisteten Wdrmelieferpreise. Diese Berechnung erfolgt innerhalb
der ersten fiinf Jahre nach Inbetriebnahme des Wdrmenetzsystems im Hinblick auf die Gewdhrung der
Kosteneffizienzprdmie (fiir Wdrmelieferpreise unter 10 Cent pro kWh), sowie innerhalb der ersten 10 Jahre im
Hinblick auf die Erfiillung der Mindestanforderung fiir die Grundférderung (Wdrmelieferpreise von maximal
12 Cent pro RWh).

3.15. Online-Monitoring des Warmenetzsystems 4.0

Gemaf Ziffer 4.2 - Strich 7 der Forderbekanntmachung ist das Warmenetzsystem mit einem Online-
Monitoring System auszustatten, dass es dem Betreiber erlaubt, simtliche relevanten Daten (insbesondere
steuerungsrelevante Energiefliisse) zu erheben, zu speichern und Dritten auf Antrag oder automatisiert,
ganz oder teilweise zur Verfiigung zu stellen (siehe ,Merkblatt zu den technischen Anforderungen eines
Wirmenetzsystems 4.0“ — Abschnitt 3.7). Darzulegen ist das Konzept des Monitoring Systems.

Unter dem Begriff des Online-Monitoring ist eine IT-gestitzte Erfassung von Messwerten des
Wirmenetzes zu verstehen, die simtliche relevante Daten erhebt und abrufbar macht. Die relevanten
Daten miissen in der Gestalt gespeichert werden, dass diese sowohl dem BMWi als auch der
Bewilligungsbehérde BAFA, sowie beauftragten Evaluatoren, innerhalb der ersten 11 Jahre nach
Inbetriebnahme des Warmenetzsystems 4.0 jederzeit zur Verfiigung gestellt werden kénnen.

Relevante Daten im Sinne der Forderbekanntmachung sind sdmtliche Daten, die notwendig sind um die
Performance des Wiarmenetzes bewerten zu koénnen; insbesondere Primérenergieverbrauch, Vor- und
Ricklauftemperaturen, Netto-Erzeugung von Wairme, Daten zur Be- und Entladung der Speicher,
Witterungsverhiltnisse, Warmeverluste, an Kunden gelieferte Warme in kWh.

3.16. Fortlaufende Veroffentlichung der Ergebnisse des Vorhabens
Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist darzulegen, wie diese Anforderungen erfiillt werden und wie die
wesentlichen Erkenntnisse des Projekts durch den Antragssteller in den ersten 10 Jahren des Projekts in
einer den Anforderungen des Art. 25 Ziffer 6, lit. b), ii) AGVO gentigenden Form bestindig veroffentlicht
und verbreitet werden sollen (beispielsweise in Form von Konferenzen, wissenschaftlichen
Veroffentlichungen, Open-Access-Repositorien oder Open-Source-Software). Dabei soll auch begriindet
dargestellt werden, welche zu erwartenden Erkenntnisse als wesentlich angesehen und fiir eine
Veroffentlichung und Verbreitung bei Umsetzung des Konzepts vorgesehen werden, sowie welcher
zeitliche Rhythmus fir die Veroffentlichung und Verbreitung (mindestens jahrlich) geplant wird.

3.17. Zeitplan

Darzulegen ist, iiber welchen Zeitraum das Warmenetzsystem errichtet bzw. transformiert werden soll.
Darzulegen sind auch die Schritte bis zur Inbetriebnahme des Wirmenetzsystems, insbesondere die
Maf!nahmen zur Detailplanung sowie zur baulichen Umsetzung und anschliefdenden Inbetriebnahme des
Wirmenetzsystems 4.0. Hierbei ist die Befristung der Bewilligung der Foérderung nach Ziffer 7.2.2 der
Forderbekanntmachung auf 48 Monate zu beriicksichtigen, innerhalb derer die Inbetriebnahme des
Systems und Erfiillung der technischen Voraussetzungen eines Warmenetzsystems 4.0 erfolgen und der
Verwendungsnachweis beim BAFA eingereicht worden sein muss.

Dabei ist auch auf Risiken einzugehen, die im Laufe des Baus zutage treten und zu zeitlichen
Verzogerungen fithren konnen, deren Folgen insbesondere im Hinblick auf die Einhaltung der
Bewilligungsfrist von 48 Monaten bewertend einzuordnen sind.
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3.18. Erwarteter Einfluss auf den Primarenergieverbrauch und die
CO,-Erzeugung

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie ist schlieRlich der gegenwirtige Ist-Zustand der Warmeversorgung der
avisierten Kunden des geplanten Wiarmenetzsystems 4.0 zu untersuchen und der derzeitige (nicht
erneuerbare) Primirenergieverbrauch sowie die derzeitigen CO,-Emissionen der avisierten Kunden
abzuschitzen. Dem gegentberzustellen und bewertend damit zu vergleichen sind der (nicht erneuerbare)
Primérenergieverbrauch und die CO,-Emissionen des geplanten Warmenetzsystems 4.0, jeweils
prognostiziert und verglichen pro Jahr, fiir die der Inbetriebnahme folgenden 10 Jahren, sowie abgeschitzt
flr die gesamte zu erwartende Lebensdauer des Warmenetzsystems von 40 Jahren.

13



Impressum

Herausgeber

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Leitungsstab Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Frankfurter Str. 29 - 35

65760 Eschborn

ar

Zertifikat seit 2008
audit berufundfamilie

http://www.bafa.de/

Referat: 513

E-Mail: waermenetze@bafa.bund.de

Tel:
Fax: +49(0)6196 908-1800

Stand
29.09.2017

Bildnachweis

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
ist mit dem audit berufundfamilie fiir seine
familienfreundliche Personalpolitik ausgezeichnet
worden. Das Zertifikat wird von der berufundfamilie
GmbH, einer Initiative der Gemeinntitzigen Hertie-
Stiftung, verliehen.

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle ist mit dem audit berufundfamilie fiir seine familienfreundliche Personalpolitik ausgezeichnet

worden. Das Zertifikat wird von der berufundfamilie GmbH, einer Initiative der Gemeinniitzigen Hertie-Stiftung, verliehen.


http://www.bafa.de/

