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THEOREMES DE LA THESE DE FELIX HESS.

Boomerangs,

aerodynamics and motion.

Traduit par CESAR Albertus.

Théorames de la thése de Falix Hess: Boomerangs, asrodynamics and motion.

1) La racherche concernant 'asrodynamique des rotors d'hélicopter contnbue
largament 4 la course aux armements.

2) Dans ls cas ou on augmente les termes d'une progression de la fonction de
montée et les points de collocation dans la direction de corde, la méthode de
collocation, utllisée habitusliement dans la théorie de Ia surface portante, n‘a pas
comme conséquence une distribution de montée qui remplisse la condition de
Kutta.

3) On-peut simplifier le modéle de boomerang développé dans cette thése an
supposant que la vitesse d'introduction de fair soit négligeable. Les trajectoires de
boomerang calculés ainsi sont encore assez corractes.

4) 1 = 1/3 ma2 pour un corps qui est constitué d'une barre droite, mince at
homogéne, fiéchie au milleu (angle entre O et x). M est la masse, | ie moment

principal de lenteur du corps et 3 la distance entra les extrémes du coms 8t le milieu
de la masse.

5) L'observation et la description de boomerangs par les anthropologues a partois
été influencée d'une fagon incarracte par linformation de ia part de physiciens.

6) Une grande partie ds la littérature traitant l'origine des boomarangs compone des
éléments ethnocentriques.

7) Les chances d'une nuit d'été sans vant dans le nord-est des Pays-Bas sont plus
grandes aprés une journée de vent d'ouest qu'aprés une journée de vent d'ast.

8) Deux paints peuvent dtra dessinés sur un vitra de train de tel fagon que l'oesl les
pergoit comme un point qui avance avec l@ train a une distance S de 100 - 200
métres. En passant des objets {maisons, groupements d'arbres elc.) qui se trouvent
a une distance nettement inférieure & S, on vait le point s'approcher soudainemant,
trdlant I'objet pour retourner ensuite 4 [anclenne position. Cette observation
concorde avec la remarque de M. Ogle: ".... it is to be expectad that in those
surroundings that have been anificially produced to provide a contlict between
stereoscopic stimull and empirical factors, the meaningless stimuli may be
suppressed by the meaningtul, that is, by the perceptions from the empirical motives
tor depth.” {K.N. Ogle: Theory of stereoscapic vision. in S. Koch, ed "Psychology: a
study of science.” (McGraw-Hill, New York, 1959) p. 362-394).

9) La netteté de Iimage d'un appareil photo & dlaphragms ouvert, mise au point
selon 'échelle indiquée sur 'appareil, peut étre améiioré en changeant la distance.

Scellingen behorende bij hec proefschrift van Felixz Hess:
Boomerangs, aercdynamics and mocion.

|. Weceanschappelijk onderzoak aanm de aerodynamica van helicopeer
cocors vormt aen duidelijke bijdrage cot de ctechnologische
wapenved loop.

2. Bij de in de dragende-vlak theorie gebruikelijke collocatie machode
mag men niet verwachten dac, bij toenemend aancal cerman ia de
ceeksontwikkeling van de lift functie en coenemend aantal colle-
cacie puncen in koorde richcting, de oplossing convergeert naar
sen lifc verdeling die voldoet aan da Kutta voorvaarda.

3. Als het in dit proefschrifc ontwikkelde boemerang model wordc

*  varesavoudigd door de geinduceerde snelheid van de luche te
verwaarlozen, kuannen er toch cog radelijke boemerang banen mee
worden berekeod.

&

Beschouw een lichaam dat bescaat uit aen rechce, duane, homogene
staaf die in hec middan geknikc is over sen hoek a (0 < a £ ®).
2ij m de massa en 1 hac grootsce hoofdcraagheidsmomenc van dic
lichaam, en a de afstand van de uitsinden van het lichaam cot hec
massa middelpunc. Dan is I = % ma2.

5. Da waarnmeming en beschrijving vam boemerangs door volkenkundigen
is soms op onjuiste wijze beinvliced door informacie afkemscig
van patuuckundigen.

.

6. Er zijn echnocencrische tr:kken aanwezig in een groot deel van

de bestaande literatuur. ov.r de ocorsprong van boemerangs.

7. De kans op een windstille :omernachc in noord-ocosc Nederlaand is
groter na een dag met wasczlijke wind dan na een dag mec
oostelijke wind. -

8. Men kan twee scipjes op aea treinruit aanbrengen zodanig dac wen
2e waarneemt als &én stip iie in hec landschap met de crein mee-
beweegt op een afscand S vaan bijv. 100 3 200 mecer. Bij hec
passeren van abjeccen zoals huizen en bomengroepen op een afscand
aanmerkelijk klainer dan S, ziec mean de stip plotseling naderbij
komen, rakelings vé6r hec passerende cbject langs gaan en veer
terugkeren cot zijn cude pasitie. (Deze observatie stemc overeen
met de opmerking van Ogle: "... it is to be axpectaed thac in
those surroundings that have baen artificially produced to provide
a conflict between steraoscopic stimuli and empirical faccors,
the meaningless stimuli mcy be suppressed by che meaningful,
thac is, by the perceptions from the empirical mocives for
depch.” [K.N. Ogle: "Theory of stareoscopic vision.” in: S. Roch,
ed. "Psychology: a sctudy of science."” (McGraw-Hill, New York,
1959) p. 362-39%1.)

10) Les reportages dans la presse sur les accidents de la route impliquant une
voiture roulante et un enfant a pied sont généralement pas seulament partials mais
contribuent en plus 4 la confirmation du sentiment d'insécurité routiéra existant.

11) Depuis 1973, la gravitation jous un réle essentlel a la réalisation des peinturas
de Han Jansen.

12) Un bonnet mi-sphére peut étre crocheté en spiral comme suil. Prenons R = le
rayon du demi sphére, h = la hauteur de Ia mailie, 1 = ls nombra de tours comptés du
sommet de la téte. Commencez au sommet de ia téte 8t ajoutez un crochet tous les
n(t} crochets quand:

n(t) = approx. B/ "tg M/ g)
Continuez jusqu'a t = approx. ®R /o et fixez.

13) L'opinion courante qui consiste a penser que les discipiines (scientifiques) sont
plus “difficiles” si alles sont plus exactes est souvent fondée sur la sousestimation
de la complexité des probiémes dont s'occupent les discipiines moins axactes.

14) Les estimations du nombre da planates hors de notre systéme solaire habitées
par des &tres inteiligents continuera d'augmenter pour le moment.

15) Ceci est un théaoréme.

FELIX HESS

3. Je bSeeldscherpca van 2ea fotocoescal net open diafragma, dac
is ingescald volgens de aangegeven afscandsschaal, kan worden
rerbecard door de afscandsinscalling ce wijzigen.

10. De varslaggeving in krancen van verkeersongevalles waarbij een
rijdendes auco an aen lopend kind becrakkan zijn is doargaans
aiec alleen aenzijdig, maar draagc Sovendianm 5ii zoc de beszan~
diging van de bestaanda verkeersonveilighaid.

11, 3ij hec cocscandkomen van de schilderijen van Fam Jansen speslc
siads 1973 de zwaartakrachC een essenciele col.

2. Zen half-bolvormige wollea mucs kan spiraalsgewijs worden gedaakc
als volgc. Scal 8 = de straal van de halve bol, h = de hoagce

van de haagsceek, C = hec aancal ctoeren, gerakead vanai de

*z2in. Begin bij de kruin, en meerder telkens Zda sceek op de

als) sceken, waarbij

. 2 ac
a(e) ~ 5T

Ga 20 door ~ocdac t = ;% en hecht at.

Je vael voorkomende mening aac iLueervaxken of wetanscnhappelijka
disciplines "moeilijkez" zijn naarmaca ze axacter =ziin berusc
vaak op een onderschaccting van de complaxizeic van de problemen
waarmee minder exacze vakken zich bezighouden. )

Ha; geschacta aancal door incalligence wezens bewooade planecan
buiten ons zonoestalsel zal vooralsaog blijven toenemen.

15. Dic is een stalling.

FELIX EESS
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I?" PHYSIGUE AMUSANTE l

Longtemps confiné dans les vitrines des
musées d'ethnologie, le boomerang est
aujourd hui un article qu'on trouve dans tous
les magasins de sport. Mais son maniement
demande de grands espaces, et il nous a pary
amusant d'en faire une version miniaturisée

qut fonctionne parfaitement.
D n considére en général que disposaient pas les peuplades pri-
le baton de jet de forme mitives.

courbe capable de revenir vers le
lanceur est une invention des abo-
rigénes d'Australie. En réalité, le
boomerang fut découvert et em-
ployé par d’autres peuplades mais,
au cours des ages, celles-ci I'aban-
donnérent au profit d’autres armes
de jet comme I'arc ou le javelot.

Les spécialistes ne sont pas siire
d'ailleurs que le boomerang ait
réellement servi a la chasse et le
considérent avant tout comme un
outil d’entrainement pour s'exer-
cer au lancer. Sa vitesse est faible,
ce qui permet aux animaux de dé-
celer son approche, et son énergie
est insuffisante pour blesser grave-
ment un autre gibier que les petits
rongeurs ou les petits oiseaux.

En portée comme en précision
l'arc est trés supérieur et, a courte
distance, le javelot ou la sagaie
sont beaucoup plus efficaces sur
des bétes un peu lourdes. I faut
ajouter que les boomerangs les
plus performants sont ceux qu'on
fabrique aujourdhui en métal ou
en plastique, matériaux dont ne

Tout comme la fronde, le boo-
merang fut découvert par hasard;
en forét, et a défaut de pierre, on
pouvait toujours lancer un fort
morceau de bois sur un petit ani-
mal: en cas d'impréwy, il y a tou-
jours une branche a portée de
main. Le lancer du baton devait
donc faire partie des exercices
courants pour se préparer a la
chasse. Or un baton coudé lancé
vers le haut a tendance a courber
sa trajectoire.

I est vraisemblable qu'on s'est
apercu un jour que ce morceau
coudé et aplati ne volait pas en
ligne droite si on Iui donnait en
plus un mouvement de rotation sur
lui-méme, mais exécutait un virage
qui le ramenait plus ou moins vers
le lanceur. A partir de 13, des essais
successifs menérent a trouver la
forme, la taille, le poids et le profil
qui faisaient du biton coudé un
boomerang capable de revenir aux
pieds d'un lanceur trés adroit.

Pour étre juste, il s'agissait d'un
engin fabriqué de maniére totale-

ment empirique car nul n'était en
mesure de comprendre pourquoi
cette piéce de bois lancée avec un
mouvement tournoyant ne partait
Pas tout droit comme un simple
caillou. Il faudra attendre la décou-
verte des lois de I'aérodynamique
et celles de l2 mécanique générale
pour pouvoir expliquer, et donc
prévoir, la trajectoire paradoxale
du boomerang.

Celui-ci ne fonctionne bien qu’a
deux conditions : les branches doi-
vent étre aplaties, et le lancer doit
étre accompagné d'une rotation.
Grace 2 la vitesse donnée au dé-
part, une branche plate se compor-
te dans l'air comme une aile sus-
tentatrice : quand elle agit sur une
surface oblique, la résistance de
l'air se traduit par une poussée
vers le haut ou vers le bas. On véri-
fie ce fait trés simplement en pas-
sant le bras par la portiere d'une
voiture roulant vite (pas plus de
90 km/h) et en orientant la main
vers le haut ou vers le bas: elle est
soulevée ou abaissée par le vent dii
a la vitesse.

Les branches plates du boome-
rang sont taillées en oblique pour
que l'air les souléve et soutienne
donc I'engin en vol. Mais, par suite
de la dissymétrie du mouvement
— une branche avance tandis que
l'autre recule — la portance est
inégale et tend donc a faire bascu-
ler le mobile. C'est ici qu'intervient
la rotation qui lui donne un mo-
ment d’inertie qui résiste  ce bas-
culement.

Cette fois, il sagit d'un phéno-
mene gyroscopique qui n'est pas
aussi simple a mettre en évidence
que la sustentation aérodynami-
que. Certes, le sujet a déja été trai-
té dans cette rubrique (aoiit 1983),
mais nous ne pouvons reprendre
cete étude dans le détail. Nous n'en
retiendrons que les faits essen-
tiels : en tournant sur lui-méme, un
corps acquiert une énergie cinéti-
que qui va s'opposer 2 tout dépla-
cement de son axe de rotation.

Mais, chose paradoxale, cette
force ne réagit pas en direction op-
posée de la force perturbatrice,
mais i angle droit. Faisons une
comparaison : si on appuie avec le
doigt sur un ressort a boudin,
celui-ci réagit en repoussant le
doigt dans la méme direction. Mais
si on appuie sur I'axe d'une toupie
en rotation, celui-ci ne repousse
pas le doigt mais part a droite ou a

QRIENCFE & VIE NO RR7 __ ANIIT 1004
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Figure 1: ia coulisse du lanceur
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Figure 5 : fixation du boomerang

lt—-Lb{ Seulement cette surface
doit &tre collée au verso

sur {e socle 0 (voir texte) le 32 o
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En PS de:1 meard Ephiss sy En PS de 0,5 mm d'épaisseur

Figure 6 : le boomerang
Figure 4 : la détente
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tra pas de limer les extrémités qui
dépassent. La figure 7 montre la
glissiére préte a recevoir le percu-
teur. Les figures 5 et 7 illustrent
la fabrication et I'emplacement de
collage du systeme de fixation du
boomerang.

La figure 8 montre le percuteur
en place muni de son ressort élasti-
que. Celui-ci est un morceau de
caoutchouc en provenance d'un fil
de Jokari, mais un bracelet de
caoutchouc ordinaire (en vente
dans tous les supermarchés) con-
viendra également: seulement, sa
qualité étant inférieure, il faudra le
changer plus souvent.

Comme indiqué figures 8 et 9,
les extrémités sont passées dans
les deux anneaux d’amarrage fixes,
puis nouées autour. Le milieu du fil
est passé dans I'anneau prévu a cet
effet sur le percuteur. La longueur

RAPPEL

Les expériences les plus mar-
quantes et les plus importantes
de cette rubrique ont été regrou-
pées dans ['ouvrage fa Physique
amusante. En vente A Science &
Vie, 1 rue du Colonel-Pierre-Avia,
75503 Paris Cedex 15. Prix : 75 F
(85 F par envoi direct).

doit étre telle que, lorsque le percu-
teur est en butée contre K, il soit
légerement tendu. Ne pas serrer
définitivement les nceuds de fixa-
tion car le réglage de la tension
devra étre fait an cours des essais.

La gachette sera découpée aux
cotes indiquées figure 4 dans du
polystyréne de 1 mm d'épaisseur.
La téte de gachette est légerement
inclinée de telle facon qu'elle
forme cliquet avec le redan solidai-
re du percuteur.

Lorsqu'on arme I'engin, cette téte
passe le cliquet mais reste bloquée
car elle est ramenée en position par
effet de ressort. En effet, la gachette
est collée seulement sur une partie
de sa surface — voir figures § et 8.
L'effet de ressort est produit par la
partie libre de cette piéce. Lors du
déclenchement, il faudra agir avec
précautions afin de ne pas déformer
cette partie libre ; au besoin on met-
tra une butée.

Afin de déterminer sa position
exacte pour qu'elle joue son role
comme indiqué figure 9, on tirera

le percuteur de telle facon qu'il af-
fleure le bord de la glissiére. Puis
on présentera la téte de gachette et
on immobilisera, en la serrant avec
les doigts, la partie qui doit étre
collée et on appuiera sur la queue
de la gachette. Le percuteur libéré
doit alors étre projeté vivement
vers son butoir — voir figure 9.

Apres quelques essais, on mar-
quera au crayon I'emplacement de
la gachette sur D. Il restera a la
coller seulement a I'emplacement
indiqué figure 8. Aprés séchage
partiel, on refera l'essai et, éven-
tuellement, on réglera. Ensuite, on
laissera sécher, le percuteur n'é-
tant pas armeé.

Le boomerang lui-méme sera dé-
coupé avec des ciseaux dans du
polystyréne de 0,5 mm d'épaisseur
selon la forme donnée figure 6. La
forme n’est pas critique, ce qui per-
mettra d'essayer des modeles di-
vers et variés.

Le percuteur étant armé, on dis-
posera le boomerang comme indi-
qué figure 8. On se placera & un
endroit qui laisse libre la trajectoi-
re et, en maintenant le lanceur
pointé vers le haut a environ 30°,
on appuiera sur la détente.

Le projectile lancé parcourra
une trajectoire ascendante puis,
aprés en avoir atteint le sommet,
reviendra aux pieds de l'expéri-
mentateur. Si tout a été parfaite-
ment réglé cette trajectoire se dé-

crira dans un plan vertical — figu-
re 10. Selon la facon dont on place
le bras du boomerang qui va rece-
voir I'impulsion, 1a vitesse de rota-
tion est modifiée. On pourra donc
agir aisément sur ce paramétre.

On pourrait de méme donner
une certaine inclinaison aux pales
de maniére a se rapprocher un peu
du profil en aile d'avion des boo-
merangs grandeur nature. 11 faut
toutefois rester trés modéré dans
la torsion donnée au plastique.

La tension de l'élastique joue
également sur la force de I'impul-
sion. Plus il est tendu, plus le mobi-
le va loin. Il ne faut cependant pas
exagérer car le systéme de détente
qui, ne I'oublions pas, est en polys-
tyrene, se déformerait ; en outre, le
caoutchouc ne manquerait pas de
se détériorer rapidement. Mais il
faut dire, pour étre franc, que ce
modele élémentaire est suscepti-
ble d'innombrables améliorations.

Renaud de La Taille
Modeie Pierre Courbier

REPLIQUE

Q} cm. ruanre. r
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BUMERANG cintres.

Hétre. 48F/8 pces

Le "Boomerang
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1ué'du "Booemrang® des fréres Sanders
volera bient5t (Photo Thierry Thomassin},

L9l

Stephen Grey, un: “Gnat” et le'P-51A du

Yankee Air'Corps:

Pionneer restaure également deux P-51
(DougArnold-etJohn Sandberg), le P-38 de

Lo

tique), construite & partir d’éléments de T-6
et presque conforme & I'original. Cet appa-
reil appartient 2 Denis et Brian Sanders. Un
d’un fuselage authentique, pour Guido

second “Boomerang” sera réalisé & partir
Zucoli, collectionneur néo-zélandais.

“Boomerang” (seule la verriere est authen-

Le chasseur monoplace Commonwealth

“Boomerang”, construit & 250 exemplaires
en Australie, de 1942 4 1944, était un dérivé

de 1 200 ch du “Wirraway” biplace, lui-

méme dérivé du T-6.
A Chino, en 'Californie, la société Pioneer
achéve la construction d’une réplique de

h"i |
psd
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OTHER FINE BOOMERANGS

The Mini Noble Whip by Ted Baiiey

lere 15 a smull, eusy to throw wnd culeh houk shuped
hosmerang thut was 4 Fuvorite with my customers
severul yeurs age. With <0 muny requests for my
minix coming in. 1 decided to muke 3 few avuiluble,

These extru light madels are mude nut of IJmm wiad.

Availability: RH 2 LH

The Big "U”
The Bin “U" is a lerge double dingle arm af the Gerhords Hook. Ideol
far Austration Round with great wind resistonce. Add weight for
extro ronge if needed. Quality 10-ply 5 mm Boltic Birch. An old
favarite of my tuscomers. 40-50 mecre range and cunable.

Avgilobility: RBH .2 (M

by Ted Bailey

The V-Omega

by Ted Bailey

The Y-Omege is on easy to chrow ond catch 20-30 metre
boomerang. ideal for the Consecutive Catch event or for

Enduronce in llaht to moderote winds. Mode guc of 19-ply 5 mm
Baltle Birch. Heovily undercut for wind resistonce ond low fight.

Availability: RH_2__ H____

COUECRUNES

Ted Bailey

by 9611 Hollyleaf Circie

Cincinnati, Oh. 45241
(513)-779-8923

How to get on my mailing list and order my products

Drop me a card or leter with a request (o be added
1o my mailing list. Each week. 1 listing of mv stock

is mailed to several customers. You will receive an

updated listing 2 least once each vear. 1f you do not
order after three mailings. van will he removed from

mv mailing fist unul you request reinstatement.

Order s soon as possible. Supply is iimited on
some items. You can call me on weekends or
between 5:00 PM & 9:30 PM on most week nights
to ordes, or 0 inquire about my products. My
phone number is listed to the upper right.

To urder, simply list the tems you want un a sheet ut
paper and inciude pavment by check or M.0. Add

nstructions for substitutions, refunds. & LH/RH.

U.S. orders should include $3 shipping tor orders
under $60. Canadian customers should include $4 for
orders under S60. Orders aver $5) are considered
postage paid for both U.S. and Canadian customers

Overseas orders must be pad in US doilars: drawn on
a U.S. bank if by check. Overseas airmail shipping costs
will vary: $7 for 1 pound: $15 for 2 pounds. 520 for 3

s. Surface shipping &t |72 the airmail rate. Orders
should include these tunds depending on size of order.

THE MICRO-V100 by Ted Bailey
This 15-20 retre range miniatire boomerang is made
out ot 3 mm 6-plv Baitic Birch plywood. [tis ideal
tor limited space demonsurations and for juggling.
Easv to master for cvervone from 7 to 60 yexr nids

Availability: RH_14 LH__1

The Lark 14 Omega by Ted Bailey

Here 13 a full size 10 ply 5 mrm Baitic Birch Omega that is
very easy to throw and catch. Uss a pair for Juggling in
difficuit conditions. Put a spoiier Nap on the lift arm and

use it for consecutive catch. Original design by Oscar
Cuartas of Colombia. S.A. Exceilent and accurate.

PLEASE NOTE: -The Boomerang
Journal® is now produced quarnterdy. The
publication cavers topics such as: the
histary ot the sport; boomerang construction
tachniques: ihe svolution of boomerang
technologies; brographies of boomerang
as ta why
boomearangs return (or don't return); and
ather interesting tidbits. An annual (Ppd)
subscnpoon is only $12in the U.S.A.; §14
in Canacga: and $20 Overseas. Send your
payment (in USSSA) lo the address listed to
the upper ngnt.

Issues 1 through 4 have already been
Jistnbuted. A faw complate sats remain for
parties interested in picking up a complets
set of scarce out of pnnt issues. There will
bs no raprinting of early issues in the future.
New subscriptions will start with issue #5.
Parhes wishing to obtan the four back
issuas snouid send payment far two years.

Pass this information on to your friends.
The survival and quality of this pubiication
will improve with an increased suoscription
base

e
EOOLIFRARIE JOURNIAL

Yowms Noowiew ¢ Svamw 1990
C 80060 0OPODOICO (8200
Atout The Editor

A, Tois ton
Bowney sng Orgsnizations Around The Worid
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@3@{2 @ﬁ&f}
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e eerrve
loms P2, § e Jowvat o Bagmmeey 44 Hulry & Tostossay

Avallabliity: RH__ 6 WH_

OUFBACK
BQOMERANGS

Outback ™ chem $16.00
Outback Boomerangs

Excellent for learning o throw. Doesn't
require a hard throw. Generally low
tlights. Made from strip laminated black
cherry wood.

Range: 25-40 melers
Span: 320 mm {12 5 Inchas)
Weight: &5 g {2.25 oz)

Tern* $12.00

Also excellent for learning to throw.
Smaller than Outback Il and even easier
lo calch. Flies higher and tolerales a
larger range of incorrect throws. Made
from marine mahogany plywood.

Range: 20 -25 m
Span; 290mm (11,5 %)
Weight: 609 (2 oz)

Oregon Hat $20.00

"Hat" shape makes a more comforiable
?np. Relains more spin at the end of
light for more hover than other beginner
models. Made from strip laminated ash -

some of it Ihrough-dyed before lamination.

Range: 25 - 35 melers
Span: 335 mm {134 inches)
Weight: 65 grams (2.25 o2)

Tri-Blader* $16.00

Looks like an airplane propeller in flight.
Easy to calch because it has wood at the
center of rolation. Great for learning to
throw. Made from 5-ply marine
mahogany.

Range:  15-25 melers

Span: 330 mm (370 mm din}
Weight: 55-105 g (2-3.5 oz)

° An excollent choice lor first lime throwers.

Finest Quality Laminated
and Plywood boomerangs

All Qutback Boomerangs are tlight tested
They return to the thrower when thrown
correctly.

Boomeranging is an outstanding sport for
adults and famities. Please provide aduli
supervision for children.

P.O. Box 25577
Portiand, OR 97225
(503) 292-7251

Chinook $22.00

For more experienced throwers. Made
for longer llighls. Needs some breeze for
a complete return. Can be controlled to
about 15 mph wind. Made from birch
plywood with 7 or more plies.

Range: 35 - 50 metors
Span: 375 mm (15 2
Weight: 100+ g {3.5 oz)

Fast Catch Il $25.00

Not for beginners! Made for the fast
catch competition. For best resulls throw
as hard as possible (like a fast ball pilch)
Expect a fast return (3 sec or less,
generally). Made from strip laminated
basswood for light weight.

Range: 18 - 23 molers
Span 310 mm (12 °)
Weighl: 45 g (1.5 oz)

OUtbaCk ” {Rainbow) $20.00

Very similar lo Outback it (cherry), but
slightly heavier. ils range is slighlly
longer as a result. It is made from ash
that is all through-dyed belore it is
laminated.

Range: 25 - 40 meters

Span: 320 mm (12.5 inches)
Weight: 70 grams (2.5 az)

All models available
in Right & Left hand

pricea alfective 1/1/90
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LES TROYES MOUSQUETAIRES
Blaireaux Cul Terreux
Uoila donc la bande de blaireaux pleins de poils
qui a remporte haut le boomerang. la lére coupe de
France de boomerang par equipe.

Boomerang Club de Troyes 2. Bd Garnot 1000 Troyes



