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1 En los siguientes tridngulos rectingulos, se dan dos catetos y se pide la hipotenusa (si
su medida no es exacta, dala con una cifra decimal):

a) 37 cm y 45 cm b)16 cmy 30 cm
a = hipotenusa

a) a =372 + 45 =\3394 =583 cm

b)a =162 + 30> =N1156 =34 cm

2 En los siguientes tridngulos rectingulos, se da la hipotenusa y un cateto, y se pide el
otro cateto (exactamente o con una cifra decimal):

a) 45 cmy 37 cm b)39 cmy 15 cm
¢ = cateto que falta

a) ¢ = V45° — 372 =656 = 25,6 cm

b)e =392 - 15 =V1296 =36 cm
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3 De un rombo conocemos una diagonal, 24 cm, y el lado, 13 cm. Halla la otra diago-

nal.

x=\l132—122=\/2_=5cm

La otra diagonal mide 2 - 5 = 10 cm.

24 cm

o

4 Una circunferencia tiene un radio de 15 cm. Una recta,
7, corta a la circunferencia en dos puntos, A y B. La
distancia entre A y B es de 18 cm. ;Cudl es la distancia
del centro de la circunferencia a la recta?

d=V152-92 =144 = 12 cm

La distancia del centro de la circunferencia a
la rectaes 12 cm.

5 Averigua c6mo son los tridngulos de lados:
a)7 cm, 8 cm, 11 cm b)11 cm, 17 cm, 15 cm
c¢)34m, 16 m, 30 m d)65m,72 m, 97 m
a) 72+ 82 =113; 112=121. Como 11? > 72 + 82, el tridngulo es obtusingulo.
b) 112 + 15% = 346; 172 =289. Como 172 < 11% + 152, el tridngulo es acutdngulo.
c) 162 + 30% = 1156; 342 =1156. Como 34?% = 162 + 302, el tridngulo es rectdngulo.
d)65% + 722 = 9409; 972 =9409. Como 972 = 652 + 722, el tridngulo es rectdngulo.

6 Halla el radio de la circunferencia sabiendo que:

OP =39 cm r

PT =36 cm P
r=V392 - 362 =225 = 15 cm

7r,=15cm, r,=6cm, 0,0, =41 cm

Halla la longitud del segmento 7 7>.

La longitud del segmento 7775 esigual que x:
x=V412-92 =\1600 =40 cm
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1 Define como lugar geométrico una circunferencia de centro C y
radio 8 cm. P

La circunferencia de centro C y radio 8 cm es el lugar geométrico de los
puntos P cuya distanciaa C es 8 cm: CP =8 cm.

2 Dadas dos rectas paralelas, » y s, ;cudl es el lugar geométrico de los puntos que
equidistan de ambas? Dibdjalo.

Larecta ¢ es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de las rectas 7 y .

Alarecta ¢ selallama paralela mediaa 7 y s.

3 Dibuja en negro una recta . Dibuja en rojo el lugar geométrico de los puntos cuya
distancia a » es 1 cm. (ATENCION: son dos rectas).
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1 Toma una trama como la del ejercicio resuelto 1 y dibuja en ella:

a) Dos elipses con d=14 y d=24. b) Dos hipérbolas con d=8 y d = 4.
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2 Toma una trama como la del ejercicio resuelto 2 y dibuja en ella:
a) Una pardbola de foco F vy directriz d,.
b) Una pardbola de foco F y direcctriz dj.
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1 Halla el 4rea de un tridngulo cuyos lados miden 10 m, 17 my 21 m.

Aplicamos la férmula de Herén:

Perimetro = p = 10 + 17 + 21 = 48 my; s=42—8=24m

A=~\24-(24-10) - (24-17) - (24 -21) =\7056 = 84 m?
2 Halla el 4rea del hexdgono regular en el que cada uno de sus lados mide 10 cm.

Aplicamos el teorema de Pitdgoras para hallar la apotema.

apz\lloz—S2 =\/%z8,66cm

10 -6 - 8,66
2

A= =259,8 cm?

3 Halla el 4rea de un rombo de lado 3 dm, sabiendo que una diagonal mide 46 cm.

Lado = 3 dm = 30 cm
x=V30% - 23% =371 = 19,26 cm

La otra diagonal mide 2 - 19,26 = 38,52 cm
46 - 38,52
2

30 cm

A= = 885,96 cm?

4 Dos de los lados de un tridngulo isésceles miden 30 cm y 13 cm. Halla su drea.

Los lados iguales del tridngulo isésceles miden 30 cm, y el otro lado,
10 cm.

No puede ser de otra forma, porque si los lados iguales miden 10 cm el
otro no podria medir 30 cm.

(10 + 10 = 20 < 30).

30 cm 30 cm

10 cm
Aplicamos la férmula de Herén:
»=30-2+10=70cm
s=35cm

A=735.(35-302. (35— 10) = 147,9 cm?
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1 Halla el drea de la parte coloreada en las figuras siguientes:

b)

\/

~ 78,54 cm?

a) 10 cm

_ 2
CIRCULO GRANDE = T * 5

- 2 2
CIRCULO PEQUENO ~— w-1°=3,14 cm

=T-5-3=47,12 cm?

ELIPSE

SN N N S

PARTE COLOREADA

n-6%-120° |- 4%.120°
b) Ap e coLorapa = 360° - 360° ~ 20,94 cm?
2 2
C) APARTE COLOREADA — g +6-9=36u
3.9
d) ATRIANGULO = T =135 U2
Ay oror parisors = 36 U2 (segin el ejercicio anterior)
A ] 36
Apprre cooreapa = w — A riincuo = 5~ 13,5 = 4,5 u?

Unidad 9. Problemas métricos en el plano
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Teorema de Pitagoras

1 YVV Calcula el valor de x en estos poligonos:

15 cm

a) b) I i c) [
6m 6m 8m11 110 dm

4—6 m——>

a)
x=V62—-32 =\27=52m

b) x=V8% + 152 =289 = 17 cm

)x=V82+8 =128 = 11,3 m

d)

x=V122+ 52 =V169 = 13 dm

2 vVV Calcula x en cada caso:

b)' c) 8m  d) ) €) [
A ONE

«~—6cm—>

Como dos de sus dngulos miden 60°, el otro también medird
60°. Como tiene los tres dngulos iguales, el tridngulo es equi-
latero. Si medio lado mide x, el lado entero medird 2x.

2x)2%=x2+9%2 > 3x2-81 > x=\/2_7z5,2m

b) El tridngulo es la mitad de un tridngulo equildtero. Por tanto, utilizando el mismo razo-
namiento que en a), el lado que no mide ni 12 cm ni x, es la mitad de 12 cm, es decir,
6 cm. Por tanto: x = V122 — 62 = V108 = 10,4 cm

)

Como es un hexdgono, el radio es igual que el lado. Por eso:

x=V82—42 =\48 =69 m

4 m
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d) Como es un tridngulo rectdngulo con un dngulo de 45°, el otro tendrd que medir 45°
también, por lo que sabemos que el tridngulo es is6sceles. Asi:

x=V62+ 62 =72 = 8,5 cm

e)x2+x2=122 > 2x?=144 —> x=\/7_2z8,5dm

3 VvV La diagonal de un rectingulo mide 37 cm, y uno de sus lados, 12 cm. Calcula su
perimetro y su drea.

! — lado que falta

[=~372-122=+1225 =35 cm

Perimetro=2-35+2.12=94cm
Area =35.12 = 420 cm?

4 VvV La diagonal de un rectingulo de lados 7 cm y 24 cm mide igual que el lado de
un cuadrado. Halla la diagonal de ese cuadrado.

24 cm
7 d
d =247+ 72 =625 - 25 -
d
D =N25% +25% =\1250 = 35,36 cm D
5 VvV Calcula x en estos trapecios y halla su drea:
X 12 cm
: 13 cm & AN
5cm| A S B N
20 cm ;
24 cm
® x Aplicamos el teorema de Pitdgoras en el tridngulo:
13 cm

5 cm

132252+ (20-%? — x%2-40x+256=0 —

20 —x
«~—20cm——

— x=32cm, x=8cm

La solucién x = 32 cm no tiene sentido, yaque x < 20. Por tanto, x =8 cm. Asi:

4= 20+8)-5

> =70 cm?

12 cm
: %
f@ NENG x=V102-6 =64 = 8 cm

6 cm 6 cm Asi: A= (24 +212) -8

= 144 cm?
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6 vVV Clasifica en rectingulos, acutdngulos u obtusdngulos los tridngulos de lados: Pag. 3
a) 11 m, 13 m, 20 m. b)20 m, 21 m, 29 m.
c) 25 m, 29 m, 36 m. d)7 m, 24 m, 25 m.

a) 112 + 132 = 290; 202 = 400. Como 20% > 112 + 132, el tridngulo es obtusingulo.
b) 202 + 217 = 841; 29% = 841. Como 297 = 20% + 212, el tridngulo es rectingulo.

c) 252 + 292 = 1466; 36% = 1296. Como 36 < 25% + 292, el tridngulo es acutingulo.
d) 72 + 24% = 625; 25% = 625. Como 252 = 72 + 242, ¢l tridngulo es rectdngulo.

Lugares geomeétricos y conicas

7 vV ;Cudl es el lugar geométrico de los puntos cuya distancia a una recta r es de

2 cm? Dibdjalo.
5 Las rectas s y ¢ son el lugar geométrico de los puntos
cuya distancia a la recta 7 es de 2 cm.
r
cm
2 Las rectas s y ¢ son paralelasa 7, cada una a un lado
72 cm ? deestaya?2cm de distancia de 7.

8 VVV Define como lugar geométrico una circunferencia de centro O y radio 5 cm.
La circunferencia de centro O y radio 5 cm es el lugar geométrico de los puntos P cuya
distanciaa O es5cm: OP =5 cm.

9 YVV ;Cudl es el lugar geométrico de los puntos cuya suma de distancias a dos puntos

fijos es 26 cm? ;Cémo se llaman los dos puntos fijos?

El lugar geométrico de los puntos cuya suma de distancias a otros dos puntos fijos es 26 cm
es una elipse.

Los dos puntos fijos se llaman focos.
10 vVV ;Cuil es el lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de distancias a otros
dos puntos fijos es 4 cm? ;Cémo se llaman los dos puntos fijos?

El lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de distancias a otros dos puntos fijos
es 4 cm es una hipérbola.

Los dos puntos fijos se llaman focos.
11 vVV ;Cudl es el lugar geométrico de los puntos que equidistan de un punto fijo y
de una recta dada? ;Cémo se llaman el punto fijo y la recta?

El lugar geométrico de los puntos que equidistan de un punto fijo y de una recta dada
es la pardbola.

El punto fijo se llama foco, y la recta, directriz.

Unidad 9. Problemas métricos en el plano



Soluciones a “Ejercicios y problemas”

12 vvV Utiliza una trama como esta para dibujar: Pag. 4

a) Dos elipses de focos F y F' y constantes d =16 y d = 20, respectivamente (to-
mamos como unidad la distancia entre dos circunferencias consecutivas).

b) Dos hipérbolas de focos F y F'y constantes d=2y d=7.

Areas

13 vvV Halla el drea de las figuras coloreadas.

a) = b) 12 m
é’f’j’/ '
N
- 2m
d)
8
8 cm 8
8 cm
2) e x2ext=102 - 2x2=100 — x=V50=7,1cm
oL
A A=7,12 =50 cm?
X
x=V132-5* =144 =12 m
A=20+12 15 192 m2
2
93 .52 93 .23
<) ATRIANGULO ABC = T = 2418 m* ATRIANGULQ ACD = T =1069,5 m?
Arorar = 2418 +1069,5 = 3487,5 m?
D) Agyromans = 20 - 20 = 400 cm? Arinons = % ~ 120 cm?
A =400 —2-120 = 160 cm?

PARTE COLOREADA

Unidad 9. Problemas métricos en el plano



Soluciones a “Ejercicios y problemas”

PAGINA 96

14 vvV Calcula la longitud de la apotema y el drea de un pentigono regular de 10 cm
de lado.
Apotema = 0,688 - 10 = 6,88 cm Area = 10-5-6,88 _ 172 cm?

15 VvV Observa el octégono regular de la figura, que tiene 8 cm de
lado, y calcula su drea.

2x2=82 > x=i

\2

Apotema=4+x=4+%=4+4\5=4<l+\E)
2

Area=8-8-4 '2(1 +V2) _ 300,02 em?

16 vvV El lado de un octégono regular mide 6 cm. Calcula la longitud de su apotema
y su area.

6 cm

_ﬂ=3\5

2x%=6% > x=i-
\2 2

Apotema=3+x=3+3\/5=3(l+\/5)

Area = 6-8-3 2(1 b \/5) ~ 173,82 cm?

17 vvV Calcula el drea de las figuras coloreadas:
d

a) b) c)
10 cm
20 cm
12 cm w

a) Como sabemos, el lado del hexdgono es igual al radio de la circunferencia circunscrita
a él. Por eso, del tridngulo (que sabemos que es rectdngulo) conocemos las siguientes

medidas:
hipotenusa =2 - 10 = 20 cm
20 cm un cateto = 10 cm
X
x=V20? - 107 = V300 = 17,32 cm
10 * 17’32
10em ATRIANGULO = 2 = 86,6 cm?
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b)

x =202 + 202 =800 = 28,28 cm

radio = % = 14,14 cm

ACI'RCULO =T- 143142 =~ 628,13 Cm2
ACUADRADO =20-20 =400 sz
A ... =628,13 - 400 = 228,13 cm?

TOTAL

r=14—2=3cm

Auanrano = 12+ 12 = 144 cm?
Acivevro = T 32 = 28,27 cm?
A = 144 — 4 - 28,27 = 30,92 cm?

PARTE COLOREADA

d) El didmetro del circulo grande mide 2 - 10 + 2 - 6 = 32 cm.

Su radio medira 32—2 =16 cm.

=1 - 16% = 804,25 cm?
=m-10%= 314,16 cm?
-m-6%2=113,1 cm?

- 804,25 — 314,16 — 113,1 = 377 cm?

CIRCULO GRANDE
CfRCULO MEDIANO

CIRCULO PEQUENO

S N NN

PARTE COLOREADA

18 VvV Halla, en cada caso, el drea y el perimetro de un sector circular de un circulo
de 15 cm de radio y cuya amplitud es:

a) 90° b)120° 0) 65° d) 140°
2 2

a) A = “3'61)2 -90° = 176,71 cm? b)A = 7‘3'61)2 - 120° = 235,62 cm?
2 2

94=T 157 . 65°~ 127,63 cm? d)A = “3'61)2 - 140° = 274,89 cm?

19 vVV Halla el 4rea de la zona coloreada en cada figura:

a) / b)
12 cm 12 cm
\

18 cm 18 cm

a) Area del segmento de pardbola: A = % .18 - 12 = 144 cm?

Area de la zona coloreada = 18 - 12 — 144 = 72 cm?
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b) Area de la zona coloreada = ASEGMENTO DE PARABOLA — ATRIANGULO _
2
_144-12.18/2 1o 2
\ 12 cm 2
18 cm

20 VvV Las diagonales del rombo inscrito en la elipse miden B

16 cm y 30 cm. Halla el drea de la parte coloreada.

" £ N,
Agpee =T - 5 = 377 cm? \ /
BI
Arorso = IGTSO = 240 cm?

APARTE COLOREADA — 377 — 240 = 137 sz

21 vVV Comprueba que los siguientes tridngulos son rectingulos y calcula sus dreas
de dos formas: a partir de sus catetos y aplicando la f6rmula de Herén.

a) 51 cm, 68 cm y 85 cm. b) 110 m, 264 m y 286 m.
¢) 72 dam, 135 dam y 153 dam. d) 48 m, 140 m y 148 m.
a) 512 + 682 = 7225 = 852
A=51i68=1734cm2 A=\102-51-34-17 = 1734 cm?
b) 110% + 264% = 81796 = 2862
A-110-264 44550 02 A =330 -220 - 66 - 44 = 14520 m?

) 72% + 135%2 = 23409 = 1532

A-72 '2135 - 4860 dam? A=~180-108 - 45 - 27 = 4860 dam?

d)48% + 140% = 21904 = 1482
_ 48140
2

A = 3360 m?2 A=+168-120-28-20 = 3360 m?
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1 Halla la altura de esta figura:

18 m

S <
9 2

36 m

7,7, =N19> =72 = 17,7 cm =
=177 mm

3 Completa:

a) El lugar geométrico de los puntos que equidistan de los extremos de un segmento
es la mediatriz del mismo.

b) Una elipse es el lugar geométrico de los puntos tales que la suma de sus distancias a
dos puntos fijos, llamados focos, es constante.

4 Calcula el 4rea de la zona coloreada en cada caso:

® / \ B A=8"-m-4>+m.-22=64— 121~
8 cm ~ 26,30 cm?
\ / ®A=12-18-1-9-6+7m-4-6-=

8 cm
12 cm

o 18 cm =216 - 301 = 121,75 cm?
E A
5 En el hexdgono regular de lado 6 cm, calcula:
a) El drea del tridngulo OAB. b) El 4rea del trapecio ADEF. B
c) El 4rea del rombo OBCD.
D 6 C
cm
Apotema = V6? — 32 = 5,2 cm Aixicono = 6675’2 ~ 93,6 cm?
1
a) AAOB = KAHEXAGONO =~ 15,6 cm?
1
b) A, per = EAHEXAGONO ~ 46,8 cm?
o) Apgep = 14 ~31,2 cm?

3 HEXAGONO
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