Maintenance des Véhicules Automobiles
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Trains
planétaires ’5' :
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cycloidaux.

cycloidal est constitu¢ de plusieurs

1gnon central appel¢ planétaire (P).

n ou plusieurs pignons appelés satellites (S)
qui sont I’intermediaire entre le planétaire et la
couronne.

- Une liaison lhiant 1’ensemble appele porte
satellite (PS).

M.PAPAZOGLOU 5



l LE TRAIN EPICYCLOIDAL SIMPLE
planétaire

couronne

TR Rl R

| == = ‘
SNNNNNNNNNN By

porte
satellite

Une couronne C (100 dents)
Un porte-satellite PS

Des satellites (25 dents)

Un planétaire Pla (50 dents)

satellite
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NTION D UNE
ULTIPLICATION OU
SURMULTILPLICATION

Pour obtenir un rapport de vitesse, 1l faut que:
- UN ARBRE SOIT MOTEUR.
- UN ARBRE SOIT RECEPTEUR.

- UN ARBRE SOIT BLOQUE POUR SERVIR
DE POINT D’APPUL

REMARQUE: Le train epicycloidal ne se justifie

que s'il existe au moins deux vitesses angulaires
c’est a dire 2 élements en rotation.
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|  planétaire (3) bloqué
=0

planétaire (1) blogué porte-satellite (PS) bloqué
=10 Mpg = 0

> F REMARQUER QUE CE TYPE
a3 C ’ENGRENAGES OFFRE UN
VMIPORTANT DE COMBINAISON PAR
‘H AU FAIBLE NOMBRE DE PIGNON ET
JN FAIBLE ENCOMBREMENT.
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ANIMATION%20TRAINS%20EPI

DE
AVEC UN

CLOIDAL.

ormule de Willys.
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ES D’UN TRAIN
PICYCLOIDAL
SIMPLE.
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Rien ne fonctionne

2 0 0 1 Le train épicycloidal ne se justifie que s'il existe au moins
deux vitesses angulaires c'est a dire 2 éléments en
rotation.

3 0 1 0 Le train épicycloidal ne se justifie que s'il existe au moins
deux vitesses angulaires c'est a dire 2 éléments en
rotation.

4 0 1 1 2 cas possibles :
- Couronne motrice : petite démultiplication 2 éme

- Couronne réceptrice : surmultiplication 4 éme

5 1 0 0 L'ensemble est au point mort.

6 1 0 1 Inversion du sens de rotation

2 cas possibles

-Couronne motrice: surmultiplication
-Couronne réceptrice:
Démultiplication. Marche arriére

7 1 1 0 2 cas possibles :
-Planétaire moteur:

grande démultiplication. 1 ére
-Planétaire récepteur:
Surmultiplication.

8 1 1 1 Impossible aucun élément n'est bloqué.
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par W 1/] la vitesse angulaire du
pport au solide j. Le solide j est le
carter de boite.

e la prise directe : la couronne et le
lanétaire sont liés et sont tous les deux moteurs.
Ils entrainent les satellites dans le méme sens et a
la méme frequence de rotation. L’ensemble
forme qu’un bloc.
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ATERPILLAR
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FONCTIONNEMENT ET POSSIBILIT

ORGANE || o ANETAIRE COURONNE PORTE PORTE PLANETAIRE COURONNE
J'ENTREE SATELLITES SATELLITES
ORGANE
PRI COURONNE PLANETAIRE COURONNE PLANETAIRE PORTE PORTE
SATELLITES SATELLITES
0‘*;‘:’“‘5 PORTE PORTE
onNE COURONNE
TR TS AT LT PLANETAIRE cour PLANETAIRE
IDENTIQUE IDENT IQUE IDENTIQUE IDENT IQUE CONTRARRE CONTRARE
REDUCTION MU TIPLICATION | MULTWLICATION REDUCT IOM MUL TIFLICAT ION
MAXH ‘ MAXI [T MOVENNE MOYENNE
TTRES
MAXI
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CLOIDAUX.
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“P” embrayage de pontage
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hydraulique.

ayage automatique et progressif
essentiellement par deux rotors a
n carter etanche. Ce carter est aux trois
rt rempli d’huile.

[un des rotor est appele¢ pompe, 1l est
solidaire du moteur et du carter etanche. Celui-
c1 est également appelé bache.

[’autre rotor est appele turbine, 1l est monte
sur ’arbre de réception qui va a la boite de
vitesse
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Vers bolte de
vitesse

vilebrequin

huile

toire de

i y
\ A ) -
Y Y
turbine pompe
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CARTER
| - IMPULSEUR

L_l

7
&

TURBINE
REACTEUR
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Turbine

Impulseur
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ement.

uile placeée dans le centre vers I’axe et

ainee dans la rotation de la pompe et se trouve soumise
ertie centrifuge qui la projette vers la périphérie. Elle est
mouvement en hélice et, sortant de la pompe, va frapper

ent [’ailette de la turbine avec une force d’autant plus grande que
sse de la pompe sera supéerieure a celle de la turbine, c’est a dire
ximale quand cette derniere est immobile.

La turbine sera donc entrainée peu a peu et sa vitesse augmentera.
Toutefois, comme cette vitesse est inférieure a celle de la pompe, 1’inertie
centrifuge dans la turbine est également moindre et la particule retourne par
la turbine vers le centre de la pompe, ou elle recommence son cycle. A
mesure que la turbine accélere, 1’huile y subit une action due a I’inertie
centrifuge de plus en plus grande.
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Vitesse turbine

vitesse pompe

Plus de
circulation
d'huile d'un rotor
a l'autre

Plus
d'entrainement
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rne toujours moins vite
eur, sauf lorsqu’on lache
. Dans ce dernier cas, et a cause
e du vehicule, ’arbre de transmission
rve sensiblement sa vitesse alors que
le du moteur diminue beaucoup.
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e recepteur est e€gal au
n pratique, 1l est inférieur a
1ssement. C’est la condition
able, smmon 1l n’y aurait aucun
nement.
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e glissement du convertisseur,
ple sur autoroute ou a vitesse
1see, le convertisseur peut Etre
alement mis en prise directe. C’est-a-dire
que I’on fait une jonction meécanique entre 1’
impulseur et la turbine. Le reste de la boite
est donc entrainé mecaniquement par le
moteur.
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otation 3000 tr/min et ’arbre
yant pour fréquence de rotation de
min. Le glissement est le rapport entre
differences des frequences de rotation des
deux arbres (moteur et récepteur) et la
frequence de rotation de 1’arbre moteur.
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nce de rotation de I'arbre moteur.
uence de rotation de I'arbre recepteur.
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missible est fonction du
s le glissement est ¢leve, plus le
important. Au démarrage, 1l est
¢ de transmettre un couple tres ¢eleve.
couple est proportionnel a la masse d’huile
circulant entre deux rotors.
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S)/(Ce*we)

P = PUISSANCE
C = COUPLE
W = VITESSE DE ROTATION
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Turbine

\\\num““ ))

Impulseur

v\(Turbine
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Description :

Corps de pompe
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DRAULIQUE :
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es de séquence

u nombre de 6 eclles sont
sur le bloc hydraulique. Elles
nt le changement de vitesse en
ant des distributeurs hydrauliques qui
actionnent les embrayages et les freins.
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ation de pression :

sur le bloc hydraulique.
varier la pression hydraulique
ction du rapport engage et du couple
tre. L’autre ¢lectrovanne  pilote
age de pontage du convertisseur de couple.

electrovannes sont alimentées et sont mise a la
masse par le calculateur.
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ge de débit échangeur
PDE) :

et de moduler le deébit d’huile
thermique,

¢ temps de montee en tempéerature de la

ctrovanne s’ouvre lorsque les deux conditions
1vantes sont remplies :

- Temperature de 1’huile supérieure a un certain seuil,

- Régime moteur supérieur a un certain seuil fonction
du rapport engagg.
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( Plaque de fermeture principale
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Distributeur hydraulique principal
Distributeur hydraulique auxilliaire
Plaque de fermeture auxilliaire

Plaque de distribution
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ee boite de vitesses :

calculateur la vitesse
. Cette information permet au

mner le glissement du convertisseur de
€ par comparaison avec la vitesse du
oteur,

— Prendre la deécision du changement de
rapport de vitesse.
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e boite de vitesses:

ateur la vitesse de sortie
1on permet au calculateur de :

on du changement de rapport de

er le glissement des embrayages et des

ors du changement de rapport et ainsi ajuster le
ps de passage,

— Corriger son auto — adaptatif.
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e : (de type CTN)

ermet au calculateur de:
ression d’huile principale,

un fonctionnement adapte de la boite
des conditions de haute température.
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d’huile:
et au calculateur de

e la pression principale en
aleur de consigne.
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nde (kick - down): (de

permet au calculateur de détecter
complet de la pédale d’accélérateur
erer la fonction rétro commande. Le
ur est ferme lorsque la pédale d’accélérateur
«a fond». Le contacteur est ferme¢ dans la course
e la pedale d’accelerateur au dela de la charge
maximale.

Le contacteur réalise une mise a la masse du
calculateur.
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ro - gradage lors d’une action
de frein,

rer la fonction déblocage du levier de
ses de la position «P»,

— De réduire ’entrainement de la transmission
a I’arrét (consigne de ralenti).
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tifonction
» est entrainé par le levier de

alimentation du relais d’excitation du
que le levier de vitesses n’est pas en position

entation des feux de recul, levier de sélection en
tion «R»,

- L'information marche arriere pour rétroviseur indexé, caméra
de recul ou avertisseur sonore,

- D'indiquer la position du levier de vitesses au calculateur
(I’affichage au combin¢ est commande¢ par le calculateur en
fonction de I’information donnée par le contacteur
multifonction).
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