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AVANT PROPOS

Le monde évolue en permanence, la concurrencdussexacerbée que jamais et touche
dangereusement I'économie Africaine en généralpaeticulierement celle Béninoise

encore tres traditionnelle. Sa proximité avec lgé¥ia et le faite qu’elle serve de trais
d'union entre I'Afrique de l'ouest et I'Afrique cémale francophone constituent des

ressources non négligeables pour développer umméte diversifiée et prospere.

Pour mieux accompagner I'’économie Africaine etBéninoise dans sa marche résolue
vers la croissance distributive et I'’émergence énuque, IaN. A. |.) : Cabinet d’études

Statistiques économiques, sociales et de recherstiestifigue a travers sa revue
« TOUCHE ECONOMIQUE » s’engage dans une dynamique de recherches afin ¢
faire des propositions aussi pertinentes et effisagour le bien étre de I'économie

Africaine et donc Béninoise.

En effet I'objectif fondamental en initiant cetievue est de devenir une entreprise plus
performante, plus efficace par la qualité de ndbnavail et nos propositions ou
recommandations aussi muris au fond qu’en formes Rous seront plus proche de

vous ! A la N.A.l. nous osons penser autremenbstapports sont toujours innovants.

L’avenir économique de I'Afrique dépend trées largem de la capacité de tous les
habitants de chaque Etats qui constituent I'Afriqueique et totalement entiere d’autant
plus que le monde auquel nous appartenons a asieinitesse de croisiére et qu’il est
urgent que I'Afrique prépare tous les secteurs deson économie a son arrimage au

train de la mondialisation et de la modernité.
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LES MOINDRES CARREES ORDINAIRES : Un apport
géomeétrique a I’analyse statistique

— GEOMETRIE (CAS DU BENIN) «

QUELQUES APPORTS INTRODUCTIFS
La théorie économique, et surtout la macro-éconpmagorge d'un ensemble de

spécifications : les fonctions de Cobb-Douglas plauproduction, de Bischoff pour
I'investissement, de Houtthaker-Taylor pour la @mmation, etc... les spécifications
sont variées : il s’agit du choix des variabledetleur forme : en niveau, en taux de

croissance, quotient de variables, logarithmesatrans, variables retardées etc....

Modele Formule Propriété
fondamentale
Linéaire Y=aX+b la variation de Y est proportionnelle

a la variation de X

Log-linéaire Y=B(X)?® le taux de variation de Y est proportionnel
au taux de variation de X

Exponentiel |Y=e®*"® ||e taux de variation de Y est proportionnel
a la variation de X

Logarithmique |Y =aIn(X) +b la variation de Y est proportionnelle
au taux de variation de X

La théorie économique joue un réle important danspécification d’'un modele, les

données ne doivent servir qu’a valider ou invaligsr hypothéses que I'on émet. Il est
donc nécessaire de bien comprendre les hypothessgacentes a chacune des fonctions
proposeées. Il est claire que I'économétrie dispdseplusieurs méthodes statistiques
parmi tant d’autres on peut citer: les moindresrées ordinaires, les modeles a

correction d'erreur, les vecteurs autorégressifmedéle a changement de réegime
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markovien etc.Cette touche est axé sur I'application de la méthdds moindres
carrées ordinaires et dans cette optique la fineste cohérence théoriques sont ici les
criteres essentiels. On doit prendre en comptei adss limites des statistiques

disponibles.

PROBLEMATIQUE
La tache propre de I'économétrie est d’estimer dasametres (les coefficients) des

équations par ajustement sur les séries passéggsiement conduit parfois a réviser la
spécification, c'est-a-dire que lorsqu’une variaddenet de coefficient non significatif,

ou quelle a un coefficient d'effet contraire a welthéoriguement attendu.

L’économétrie, en tant que méthode de quantificatie donne que des indications et
non des preuves : c’est pourquoi une spécificatienpeut prouver, mais seulement
gu’elle n'a pas été rejetée par les tests donadenf statistique .Il faut donc faire trés
attention lors de l'utilisation des résultats ohies car on prend un risque lorsqu’on
retient une hypothése rejetée par I'économétriechatjue choix effectuer doit pouvoir

étre justifier. L’estimation et linterprétationed indicateurs techniques issus de
I'estimation par la moindre carre ordinaire, auadeéé sa méthode classique a un appor
géomeétrique qui permet de cerner dans le plan codamg I'espace leurs sens statistique

et statistiquement géométrique. Mais que peut-taniede cette touche ?

UNE EQUATION DE REGRESSION

Soit Y : Une série chronologique en fonctionihdet qui varie del a H. L’'on souhaite
I'expliquer par une relation bien spécifier et tehan compter variables explicatives
noté : Z, ..., Zavec Z la variable explicative courante (k = 1, ...Lquation & estimer
se présente comme suitYaZl, + aZ% + ... + a2, ouY, = TaZt, Notons que a
chaque ensemble des H observations relatives sarrable peut étre associé un vecteur

de I'espace a H dimensions. Lorsqu’on suppose gel@ pon peut avoir une situation de
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ce type : deux vecteurs qui se coupent en un mifmdbrmant un plan dont le champ
dépend de la dimension des deux vecteurs. Ce cHaragu’il est finit (C'est-a-dire : les
vecteurs sont des segments ayant des mesures fioes) auront la représentation dont

les vecteurs se présentent comme suit dans uneesgsieint au cercle :

Z' et Z définissent un plan. Si Y appartenait & ce plaserait claire que les coefficients
a soient les coordonnées de Y dans la base forné& g 2. Mais généralement, Y
n'appartient pas au plan formé par & Z et I'explication de Y par 2t Zs'avére
incompléte. Il peut y avoir des erreurs de mestest-a-dire des aléas, ou encore la
spécification a sans doute négligé une variabléia@tve importante. C'est comme si la
seule raison pour laquelle Y n’appartient pas am plouve sa source dans les erreurs di
mesure sur Y, ou dans des aléas statistigues.dargdannes des erreurs se déterminen
en faisant la différence entre Y a la date h et ©r. le Y* n'étant pas connue,
I'estimation de ce dernier se fait par projetiates Y dans le plan , ce qui donnerait
plusieurs points Y* appartenant a ce plan et ldespoint apte a minimiser les erreurs
est celle qui serait moins €éloigné de Y soit leddnner par projection orthogonale de Y
dans le plan former par les vecteurseZ Z.Alors que s'il n’y avait pas d’erreur, on

aurait trouvé : Y{ = X, a Z avec les ales coefficients réels. L’ajustement, oblige a
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faire hypothese que la spécification est vraie geaméne a tester cette hypothése.

Ajoutons que l'analyse s’adapte aussi au plan gtasd former par les vecteurset z2

APPORTS EXPLICATIES:

La projection de Y en¥'se fait selon la définition canonique de I'ortlooglité : C’est la
distance euclidienne canonique, (distahee) (différence des coordonnégdpn dit que
I'on utilise les (MCO). Dans certains cas, on dunipposer que entre les coordonnées d
¢ il existe des relations telles que sa distributierprobabilité n’est plus sphérique, mais
ellipsoidale. Il est important de souligner I'uglid’'une métrique particuliere, selon la
méthode des " moindres carrés généralisés " (MEIR) .est notamment utile lorsqae
est fortement corrélé aveg, et le test de Durbin et Watson permet de savdimrs est
dans ce cas. Les variabldspeuvent étre presque colinéaires (il existe, darmmquet
des p vecteurs¥z des vecteurs faisant un angle aussi petit). Lizradnation des
coefficients @est alors entachée d’une imprécision et le teStddent permet de savoir
si I'on est dans ce cas. L’économétrie comporte rdéfnements, mais la plupart du
temps les choses se passent simplement : on elsng par MCO, et on ne fait
autrement que si le test de Durbin et Watson esivaig, ou si le test de Student est
mauvais pour une variable importante. Des méthpd&srogrammées dans les logiciels

d’économétrie permettent alors de s’en saftisnfere: Michel VOLLE, Eléments d’Econométrie 2001
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UN CAS D'’ECOLE
Considérons les quatre variables suivantes elesttes fiscales ; I'investissement direct

étranger entrant ; les crédits fournis par la baneules importations. Ces derniéres ont

une périodicité annuelle allant de 1982 a 2011.

PRESENTATION DU RESULTAT D'UNE REGRESSION

Dependent Variable: RECETTES FISCALES
Method: Least Squares
Sample: 1982 2011
Included observations: 30

Variable Coefficient Std. Error Prob.
IDE_ENTRANT 0.274321 0.080270
CREDINT_FOURBANC 3.065419 0.506398
IMPORTATION 6.36E-10 2.31E-11
C -136.7352 14.32309
R-squared 0.986507 | Mean dependent var 203.7604
Adjusted R-squared 0.984950 5.D. dependent var 170.6392
S.E. of regression 20.93340 | Akaike info criterion 9.044135
Sum squared resid 11393.39 Schwarz criterion 9,230962
Log likelihood -131.6620 F-statistic 633.6581
Durbin-Watson stat 2.053700 Prob(F-statistic) 0.000000

RECETTES_FISCALES = 0.3743205949*IDE_ENTRANT + 3.065419231*CREDINT_FOURBANC +
6.361265525e-010*IMPORTATION - 136.7351922

R?= 0,98 : le Rest le cosinus carré de I'angle entre Y et Y. Rlast proche de 1, plus
Y est allongé sur le sous espace engendré paetésurs X. Si 'on a affaire & des séries
chronologiques, le Rest souvent trés fort sans que cela signifie greimose, car
beaucoup de séries croissent avec le temps. Paecdrfaudra s'interroger si le’Rest

faible (disons inférieur a 0,6).
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DW = 2,05 : c’est le test de Durbin et Watson.eittsa vérifier si le vecteur des erreurs
est distribué indifféremment dans I'espace. DW @tie situé entre 1,5 et 2,5 pour que
I'on puisse dire que les MCO sont Iégitimes. Onaiiétera si DW < 1 (autocorrélation

positive des erreurs) ou DW > 3 (autocorrélatiogati&e).

SEE: c’est I'écart type de I'erreur qui affecteviriable expliqguée. En le divisant par la

moyenne des X ; on obtient une idée de la préc®la régression.

UNE PETITE NOTE

La Période d’estimation, indique lintervalle (1,,.T) sur lequel les séries ont été
observées. C’est une indication importante : bieavent, les parameétres changent
lorsque I'on change de période d’estimation. Laepaité des " lois économiques " que

I'on estime par 'économétrie est donc souventtie
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