LE PARABOLOIDE HYPERBOLIQUE
y d'aprés Félix CANDELA
I.- INTERET DES SURFACES A DOUBLE COURBURE

La forme de n'iaporte quelle coque détermine ses qualités
structurales. La géonétrie est le critére vital a considérer quand
on essaie de comprendre comment une coque tient. La géométrie est
égalenent le moyen le plus simple de classifier les divers types
de coques.

Si le mot "membrane mince" est utilisé de manidre générale
pour désigner une structure de grande surface et de faible épaisseur
on doit cependant distinguer entre ce qui peut &tre dit "membrane
ropre" et "membrane impropre" (en Anglais "proper shell" et "im-
proper shell"). La premiére est définie par une surface & double
courbure, la seconde par une surface & simple courbure, c'est-a-
dire développable.

Une'"uembran propre", & double courbure, travaille principale-
ment par contraintes normales & répartition uniforme dans toute
section perpendiculaire & la surface moyenne, les contraintes ne
pouvant qu'@tre paralléles au plan tangent a la surface. Le maté-
riau ne travaille donc qu'en traction ou compression.

Par contre une "membrane impropre" est une structure en lame
mince dans laquelle une part importante de la charge est reprise
en flexion. Un cas limite en est la plague mince qui travaille
exclusivenent en flexion. Une plaque en volite ou une plaque pris-
matique est une autre sorte de membrane impropre, ou une partie
seulement de la charge est supportée par les contraintes normales,
l'autre partie créant d'importants moments fléchissants. Dans tous
ces cas une épaisseur considérable doit 8tre donnée a la plaque
pour résister aux moments de flexion.

Une volite cylindrique peut travailler exclusivement avec des
contraintes normnales sous certaines distributions de charge pour
lesquelles la ligne de pression coIncide avec la forme de la direc-
trice. I1 faut donc que la forme de la vollte corresponde & la ligne
funiculaire des charges permanentes. Mais gquand une charge acciden-
telle intervient, la vofite présente des flexions que l'on doit sup-
porter de proche en proche par des renforts rigides (arches) ce qui
est loin d'&tre une solution trés élégante,

Par contre les surfaces a double courbure, si leurs supports
sont corrects, peuvent travailler avec les seules contrgintes nor-
males, quelle gue soit la distribution des charges. La flexion ne
peut apparaitre avant que les contraintes directes n'atteignent de
grandes valeurs. Ceci semble évident si l'on essaie d'écraser un
petit ddme de n'importe quel matériau non extensible (comme le
béton) et que 1l'on compare le type de rupture obtenu avec celui qui
résulte de 1l'écrasement d'une surface & simple courbure fait en mé-
ne matériau (ecf. fig.).
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Il existe deux sortes de surfaces
a double courbure que l'on appelle
"synclastiques" et "anticlastiques”.

Les surfaces synclastiques ou elliptiques ont leurs deux cour-
bures principales de meme sens. Les strucutres en coque de ce type
sont des uembranes propres qui peuvent et doivent 8tre construites
aussi minces que possible. Cependant elles sont chéres a construire
car le coffrage ne comprenant aucune ligne droite est trés difficile
a réaliser.

Les surfaces anticlastiques ou hyperboliques ont leurs deux
rayons de courbure principaux de signe différent, "corme une selle",
Quelques-unes peuvent 8tre engendrées par des droites, leur défini=-
tion géométrique est fort aisde. On les dit surfaces réglées. Ce
sont entre autres : les conofdes (& un seul systéme de génératrice),
les hyperboloides et les parabololdes hyperboliques (tous deux a
deux systemes de génératrices).

Tous les trois sont plus simples & construire que les surfaces
synclastiques car leur coffrage peut &tre composé d'éléments recti-
lignes. Cependant conoldes et hyperboloides sont difficiles & cal=-
culer en raison de leurs équations mathématiques un peu complexes,

De toutes les formes possibles que 1l'on peut donner aux vofites,
la plus facile & réaliser est sans conteste celle du P.H. (Parabo-
loTde hyperbolique). Surface & double courbure, non développable
(ce qui lui permet de travailler avec les seules contraintes norma-
les), elle a cependant une équation trés simple qui permet son cal-
cul au moyen de mathématiques élémentaires.

C'est la qualité principale du P.H. Mais il ne suffit pas seu-
lement d'inventer une nouvelle théorie des structures, il faut cal-
culer ce que l'on veut construire, Il faut utiliser les nombres pour
Justifier n'inporte quelle aventure. Si l'on veut dépasser le stade
pédantique des formulaires de construction, il faut défendre son
audace avec une impressionnante accunulation de figures et de cal-
culs. Il ne faut cependant pas oublier que les calculs ne sont qu'un
noyen de nous donner une nodeste connaissance de ce qui se passe
dans la structure qu'il a fallu tout d'abord imaginer grfice a une
longue expérience et & un solide bon sens. De plus l'analyse mathé-
matique n'apporte que ce qu'on veut bien lui donner au départ. On ne
suppose rien sur les qualités élastiques du natériau. Si les résul-
tats donnent comparativement de faibles valeurs aux contraintes,
seules de petites élongations ou de petits retraits peuvent se pro-
duire dans la structure et l'on peut 8tre & pou prés assuré que
n'inmporte quelle défornation restera également négligeable. Donc
1'état réel de la structure et 1l'analyse théorique doivent s'accor-
der, car la seconde est fondée sur des lois abstraites de la stati-
que logique et non pas sur n'inporte quelle hypothése sinplificatri-
ce équivoque des propriétés physiques du matériau,




II.- DEFINITION DE LA SURFACE DU P.H.

Pour comprendre le comportenent sous charge du P.H. il faut
d'abord le définir.

Prenons deux droites non paralléles et qui ne se coupent pas :
HOD et ABC que l'on appelle provisoiremnent "directrices". Les droi-
tes hn qui coupent HOD et ABC tout en étant paralleles au plan x0y
dit plan directeur, définisseut une surface. C'est le prenier sys-
téene de génératrices.

Les deux directrices déterninent & leur tour un second plan
directeur yOz (qui leur est paralléle), La surface peut 8tre égale-
nent engendrée par un second systéne de génératriccs in, paralleles
a ce plan yOz ¢t coupant chaque génératrice hn du premier systeme.

Le P.H. contient donc deux systémes de droites hn et in, chague
systéme étant paralléle & un plan directeur, les deux plans formant

un angle arbitraire : w, Chaque point de la surface est l'intersec-
tion de deux droites contenues dans la surface.

Il est commode de prendre conne axes de coordonnées les deux
génératrices passant par le sommet du P.H. et l'axe du P.H. (inter-
section des deux plans directeurs) qui est toujours normal au plan
des deux génératrices.

Dans ces coordonnées birectangulaires, 1l'équation du P.H. est
zZ = KXYy
k étant une constante qui représente le gauchissenent du P.H.

0, 52
K =55-01

L'angle x0y étant quelconque, les angles x0z et yOz étant droit:l}

C'est 1l'équation du second degré liant les trois coordonnées
de chaque point la plus siuple.

U

Quand les plans directeurs sont orthogonaux (w = 902) le P.H.

oblique. La section paralleéle au plan bissecteur du diedre formé
par les plans directeurs d'angle x0y est parabolique. On obtient
ainsi deux sortes de paraboles principales de rayon de courbure
identique nais de signe inverse,

plan x0y sont hyperboliques réelles ou dégénérées, exception faite
des sections paralléles a l'axe des z qui donnent des paraboles et,
bien slir, de celles paralléles aux plans directeurs qui donnent des
droites.

Toutes les autres sections planes et leurs projections sur le
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X Y et Z sont les couposantes des forces extérieures par uniteé
de surface projetée sur le plan x0y . Les sens indiqués sur la fi=-

gure sont les sens positifs.
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APPLICATION DE L'EQUATION GENERALE AU P.H

L'équation du P.H. étant :

(L) z=X XY
il s'en suit que :

(5) p=kKy "g2kx TEt=0" s=Fk
et 1l'éguation (2¢) devient

(6) 2k u={ kKyX + kx¥ -~ 2 )-sin w
L'équation différentieclle (6) o% l'on substitue x et y par

leurs valeurs prises em (2a) et (2b) donne en intégrant la so-
lution générale pour v e v, avec des fonctions arbitraires

4 . ¥ - L= X . « P ¥ ’
d'integration en x ou en y qui peuvent &tre déterninédes par
les conditions aux linites,

L'équation (4) donne la valeur finale des contraintes c
0 gl g

y

On peut noter que ¢ et .© sont les conposantes obligues
de la contrainte, car el1¥s sont paralleles aux cdtés ds, et ds
de la surface élénentaire. Aussi la construction des cerclés de
MOHR ne peut €tre enployée pour obtenir les contraintes exercées
sur une autre section ou les directions et grandeurs des contraintes
principales, excepté en preriiére approxination dans le cas d'un

P.H. ¢tres plat.
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Les valeurs des contraintes principales sont alors :

. : - ok
51529 n. Sin O sin (0 - a) sin“ (0 - a)
=0, e MY - ;= -
1 X sin a sin a vy sin a

(I1&8) e

i Seng Sy o, £OS O cos(® - a) cos” (@ - a)
(11b) Ca = Sy din o, T & sSin a y sin a

On peut appliquer cette néthode au cas de charge le¢ plus
usuel : celui du poids mort lui-nfne. Ceci ost d'autant plus inté-
resant que les preriers ouvrages frangais traitant du P.H. et n18ne
PILARSKI seriblent vouloir appliquer des formules simplifiées nese
Justifiant que pour des charges et des surfaces trés spéciales, a
tous les gneres de charges et de P.H. Rien n'a été fait pour corri-
ger cette erreur ; et n8e les ouvrages de seni-vulgarisation per-
sistent a la comettre.

De dangereuses erreurs peuvent résulter de l'inexpérience de
projeteurs qui essaient de calculer les contraintes indistinctenent
sans un sain jugeient de la portée linitde des ¢xpressions sinpli-
fiées qu'ils enploient,

CAS D'UNE CHARGE UNIFORMEMENT REPARTIE (POIDS MORT), L'AXE DES z

AYANT UNE POSITION ARBITRAIRE (NON VERTICALE)

Posons g = charge par unité de surface ayant trois coriposan-
tes : Xl Yl Zy le long des axes x y et 2z du P.H.

Ces trois composantes de la charge sont lides aux trois forces
X Y et Z (par unité de surface projetée sur x0y) corme il
apparait aux équations (2a) (2b) et (2¢) par la relation liant
la surface rdéelle de la surface éléientaire & 1la surface de sa pro-
Jection sur xOy. :

(12) X dx dy sin w = Xl dsl QSQ sin a2
8in€a = 1 + p2 +: QQ i p2q2 - pzqd -~ casgw - 2 pq COS W

(i ipS i+ 0°)
Tl 2 s,
(1%)- “Bin g = (=D X T B 3 g 22pq cos w_
(1 + p°) (3'4 8%)

N

et de n2ne (fig. ne 2)
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La substitution des équations (13) (14a) (1l4b) dans
1'équation (12) donne 1

(15a) X sinw = X (sinzw + p2 + qg - 2 pq cOS W )2 = Xy (1)

1 L
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1
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et finalenent les équnti?hs (2a, 2b, 2c) sont transfomiées en

dv_" - o

(17a) E;i < g% - Kl Fd diff. partielle,

dv

- du o :
(—l—-?b) ‘EEE‘*“I,I?X:—Y b 1 1

(17¢) r:(%x

Pl
-
i
B
=

1 +=

L'équation (17c¢) est une expression algébrique qui donne d'une
naniére univoque la valeur de u en chague point. L'équation diffé-
rentielle (17c) en considérant X et Y et en substituant ces
équa. diff. en (17a) et (17b) puis en intégrant l'expression
résultante par rapport respectiveuent a x et y , donne des

équations en v_ et v
A l","

v L 2 TS e o e o 2,  X(y - xcosw)
+ X A :;/
> F/2 2 F 12

du
dy

_r‘Ll 1 .8 1

N = X COSW

2 F Yo

que 1l'on substitue en (17a) et que l'on integre.
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des bords arbitraireient courbes

(cf Tigd)
Puisque dans les fornules (9a) et (9b) des contraintes
noriales et tangentielles de n'inporte quelle section non paralldle
aux génératrices, c_ € 34 peuvent avoir n'iiporte gquelle valeu
arbitraire, il est Possible’ un u,rf Pwuvbe, (mais pas un bord
dont la tangente soit paralléle & une génératrice) de donner n'in-
porte quelle valeur inale a ¢ et w, y coupris zéro.

Lorsque ¢, et u, sont annulés | de chagque bord, il
est clair que ce bord, libre de contrainte, ne TéClllL aucun ren-
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g, - 0
B0k 2
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(24a) ©. = ~ y SiD

D'un autre cb8té, si nous fixons d'avance les valeurs de
Gy b u, en tout point du bord (coumie par exerple lorsque l'on
eSsaile de les dgaliser avec qualque couposante du poids imort d'une
1€ Dr“ﬂb de rive, la valeur de ¢ et de cy pour les équilibrer
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linites, leurs valeurs le 1
bords sont alors fixdes
bord, les contraintes 3%ul )
par (9a) et (9b)) rcpriscs au rioyen d'un support
coriplet, c'est-a-dire un ﬁupport capable de repre: des forces
dans une direction quelconque,
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Des coutbinaisons sy.aétriques de plusieurs P.H. peuvent con
duire & des suplifications des conditions des support:. Par exen-
ple, aux ar@tes de n'iuporte quelle volite syidtrique & arttes, il

7 I W ],
ne reste quu les forces contenues dans le plan de 1l'aréte, car
les forces noruagles & ce plan se conpensent par sy:étrie




rations inportantes sur 1l'analyse¢
pratique. On doit garder présent a l'esprit, par exeiple; gue lors-
qu'on exaiine les points d'un trcllllu luraé par les génératrices,
la largeur réelle de chague intervalle change avec sa position,
:als que les contraintes agissant en chaque point d'intersection
sont des contraintes unitaires (par unité de longueur). Quand on
translate les contraintes d'un bout & l'autre d'une geénératrice
la différence de longueur des intervalles sur lesquels les con-
traintes agissent & chaque extr&uité doivent S8tre prises en consi-
dération.

On doit faire quelques considé

Cependant, si on se sert des projections des contraintes :
Vs et v et des projections des intervalles sur le plan x0y
off obtient un treillis uniforie dans lequel les intervalles sont !
constants. Pour translater les contraintes on doit d'abord trou-
ver Vv a partir de ¢ & une extr@nité, translater v a l'au-
% \V - o L 4 x - . r
tre extrénité, et alors en déduire c_. Ce procédé est eXplicite
dans les exeiples qui suivent. A

VII.- EXEMPLE NUMERIQUE

I

20 11

données : longueur du plan : L
H 10 n

hauteur sous sotu.et

épalsseur : 4 cri
"‘r ) = A [ s o
¥ - arc tg,2 262 34! w = 532 8'

. 2 810 T €% °

Comie le plan de la structure est PLTTV5 le travail est assez
: sinples On doit seuleient exaiiner le triangle 1 -6 - 16 -1 !
(1/8 de 1la structure). 4

ON PROCEDE COMME SUIT |

l.- Trouver les coordonnées des points du bord 1 & 30 de la ;
grille des génératrices conbinées sur la surface, aprés avoir déter

11iné la valeur nunérique du paraiétre k du P.H. (colonnes 1, i

2y 3) |

16 10 S e I

A A LT (0 e M 0,106667 |

2= Trouver les valeur:
5 X

gV aux points
30, par les équation Cs

) A lc"i
ot (202) (cas B, colonnes 4,5,6)8

5o Le bord 6 - 16 est laissé libre, sans contrainte noruale ou
tangentielle et donc sans renfort. A l'aide des équations (24a) il

|
et ((41) on trouve les valeurs de c, et annulant les contra"
4

tes “or.alt et tangentielles ¢ et™ uy u¥ le bord 6 - 16 :

(colonnes S et 10). 2
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On pointe alors l¢ cales. On additionne les
cumpumin%us verticales yux points de l'ar@te
1L - 16 “sont transiises au support)
total du triangle 1 - 6 -
s de calculer la surface
cte par intégrale double est
pproxizatif et il est réali-
"2 la surface réellec
verticales ée nar £.

16 - 1 16
ces sont représ

deux. La prenie

L Z a e le g Y

. e p e C érée 1la c¢
culati car Sfohe V deviennent presqg
sommiet et produi PIe ent une ticulation

¥

d'ordinaire un ) épaisseur de la plaque des
l'aréte pour forner une ar@te un peu plus forte. Dans
'église de "LAS HUERTAS", l1'épaisseur ainsi accrue atteint

geur de 60cn de chaque cdté.

I

!

sur une lar
Bien sfir, le no.bre
réduit pour ne donner que
le nonibre réel de colonn

les caleculs sont faits ave

principaux des calculs -
est d'environ 170 quand

calculer de bureau.

e_
3

@
o

L'utilisation de riachines électroniques av
t appréciable pour ce genre de travaux,
(L'exeiple que nous venons de voir a été traité par 1'I.B.M.650

du Centre de Calcul Electronigue de l'Université de Mexico.).
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ELIX CANDETA

ou la synthése de l'architecte, de 1l'ingénieur et de l'entrepreneu

Les structures qui ont rendu fazleux le non de FELIX CANDELA
ne pouvaient 8tre crées qu'a notre rloquu et peut-8tre néue qu'au
Mexique ou dans un pays présentant des conditions clinatiques et
soclales senblables. Mais elles auraient aussi bien pu ne point
8tre créées du tout. 8i elles le furent avec une telle profusion et
une telle variété, elles le doivent &4 la personnalité de 1l'houme
lui-nitae,

Candela n'a pas inventé les coques de béton, il ne fut pas non
plus le preiier a eiployer les Paraboloides Hyperboliques - surfa-
ces géonétriques dont il s'est servi avec une telle virtuosité -.
D'autres que lui ont construit des coques plus grandes, ont contri-
bué plus que lui a affiner 1'analyse théorigue des structures en
coque. Mais personne n'exploita avec autant de naftrise et de vir=-
tuosité les surfaces du second degré.

Tout d'abord, il y a CANDELA lui-u®aie, En tant qu'&tre hunain,

il possede de nonbreuses et attachantes qualités dont la plus iu- B

y . 5 L
portante est l'honn&teté intellectuelle, Honnlteté qui l'oblige a 1
aller droit au coeur du probléne, écartant ce qui n'est pas essen- i)

tiel, évitant le ponpeux, le factice et les idées toutes faites.

Il construit a partir des iddées et de l'expérience d'autres hom.es
tant que celles-ci lui sont utiles et ne .1énage pas ses téioignages
de reconnaissance. Mais il ne travaille pas avec ces natériaux

sans les avoir d'abord critiqués ; il repense leés probleues de sa
propre uaniere et écarte ce qu'il ne peut totalenent couprendre ou
ce dont il doute - il s'agit la plupart du tenps de la n@aie chose -
et ce qui ne lui est pas utile. Assiniler selon optique ce qu'il a
appris est devenu sa principale dé:arhhe intellectuelle, ce qui
l'oblige & avoir une connaissance poussée de la géonétrie deseripti-
ve, de la résistance des .atériaux, en n@ne tenps qu'un sens aigl
de la beauté des surfaces dépouillédes.

Il sait ce qu'il veut : faire quequu chose de vivant, nais
en telle sorte qu'il prenne plaisir a le créer, ce qui stinule son
activité intellectuelle et satisfait son sens artistique. Mais
savoir ce qu'il faut construire et couzent le construire ne suffit
pas. Heureuseuent il possede la science de la nature huuaine, de ce
qui influe sur 1uﬂ décisions et des désirs profonds du client, ce
qui est égalenent nécessaire a la réalisation de ses réves.

Il a eu égaleuent la chance de pouvoir se liniter & une seule

('x..
spécialité : la construction de couvertures légéres en béton. Depuis
fl a construit sa preuieére coque, voici une douzaine d'anndes, il
n'est pas revenu en arriére, il b&tit sur sa propre expérience et
est devenu un virtuose des surfaces du second u_g*n. La technique
qu'il euploie est égaleuent linitée : bdton coulé "in situ" sur des
coffrages et arié en son coeur par un treillis nétallique. Cette
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technique est a 1la fois lide aux conditions locales (:ain d'ocuvre

bon narché) et idéale pour son génie créateur, car elle ignore les
estrictions de la iécanisation et de la production en série.

En quelque sorte, st le type de l'architecte conplet

tel qu'il existait autrefois : il n'est nas seulerent ingénieur, ou

wrfﬂltbcfb, ou entreprencur, lais tout cela a la fois. Et ceci est

le fait le plus yortant.

i o
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nécessaireient

eaux, chacun ayant ses arriere-pc

En regle g
oguvre de J_ 1S

—

ses habitude: IS Propres, ce qui eapeéche généralenent
] unité de l'ocuvre, Il n'en est plus de

”

coordination peut &tre opérée dans un saul
~ !.' s

yrend tous les fau

uttr bution des priorités, le choix entre
ce qui n'est sirable coariencent alors
-‘ru, quand ion ne fait encore que

ssibilités ce a rejeter ¢t a chois
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Quand tout ceci est réalisé par le chef de 1'équipe, que ce so
l'architecte, l'ingénieur entrepreneur, celui-ci ne peut 8tre
en fJJLCSSiJE de tous les :d-Wifﬁc
sion ut ruE ésestinés, origine de b
ulte *;t s'élaborer avec
9isd Ve : ais N au contraire .

d'art pernettent de concilier techn

3

qui che
et beauté,
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CANDELA a le bonheur de pouvolr dal riger tous

bout en bout. En tant qu'entrepreneur, il connatt le

nigues de condruction qui lui sont propres et quand de
Nnouveaux cro rHi“ la technique de construction et t
1stan L:'S}J'[-"it. 1:"F"_J'| 1011 Sy SES ress

I _ _ ypiqueent d'entrepreneurs. Il prefere re-
chercher 13. lh’“fu -;1ju, en utilisant son habil

a2 réduire am mininung vantité de natériaux & euployer. Ce
il ne ﬁhurriu;_vls a aliger les choses plus difficilenent que néce
saire, ce qui pourr: ' 1élé cherche & euplo
yer le béton d'une =1 ‘
d'avoir fait quelque chose
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garde les deux pieds

rie des stru\anuJ est caractéristique : il reconnaft la valeur de

l'analyse des contraintes coi:e outil i sa disciplin

et de sa rigueur intellectuelle, nizis il '
s 1 En particulier il doute 4

slastique au

- lLloClell LS

ent que QQSSiLLF a la disposition correcte des structu
< i i PPOS ( 1 L1 SPO: tion
;t ne peut qu'indiquer les contraintes inhétentes a cett
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atifs qui foraeront la déeci:
wecoup de difficulté

a 1% N'T' reneur. Le probleue du projeteur est d'arrij




L'ingénieur doit done surtout travailler avec sons eens
des structures, sens acquis par une longue expérience et guidé par
des calculs grossiers pour enfin affiner sa recherche grice & une
analyse plus sérieuse, mais ultéyrieure. Et enfin on pout imaginer
des structures qui "tiennent” et qui n'en défient pas moins par leur
complexité toutes les ressources actuelles de l'analyse mathématigue.

Dans les %ravaux de Candella, nous avons un exemple de
ce que l'assimilation en un seul esprit de tous les faits qui jouent
dans la oréation d'un projet peut produire comme osuvre d'une poer-

fection et d'un équilibre qui en font une ceuvre dart.

La morale d'une telle aventure ect l'affirmation que tous
les faits et possibilités qui portent sur un projet peuvent &tre
conprie et assinilés avant que le projet ne soit "gelé™ et que le

tout peut prendre place avant le particulier,

Meintenant reste &4 savoir si Candells est le dernier re-
présentant d'unc reve d'architecte qui nous a donné les chefe d'seu~
vre du Moyen Age, ou bien si sa réussite dans la technigque limitée

11MAT

des coques en béton peut s'détendre & d'antres domoineS.....
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Selon eux, le lMexique, oux anciennes civilisetions raffinées, débou-
che, aprds un trop long sommeil "colonial", sur le monde moderne. Il faut
donc agire vite, en profondeur et d'une manidre originnle. Vite : car il
faut rattraver le temps perdu ; enprofondeur, pour effacer le clivage tris
profond qui sépare les deux classes lettrée et inculte -c'eat-d-dire riche
et pauvre~ ; et original, pour créer une "Nation".
L'enjeu est énorme, mais les moyens ot la liberté d'en user sont &
Ba mesure. In effet le Mexigue, seul pays d'Amérique latine & posséder un
gouvernement républicain stable depuis plusiers digaines d'enndes, béné-
ficie de 1'"amitié"de la plupart des nations riches cherchant & aggrandir |
leur cercle d'influence et qui ne peuvent faire moina que d’accorder des i

préts ausei généreuz que cecux des voisins. g

b d

La liberté est grande car tout est & faire, car les réglements pre=- i
tiquement inexistaont ne limitent pas 1l'inspiration des architectes aux abonds |
d'vne modeste médiocrité, car les constructions prééxistantes ne peuvent
géner 1l'extension d'un ouvrage ~rien de dursble n'étant encore bati, car
aucune banlieue, comme il en est d'habitude dans les pous en vole de déve-
loppzrznr, n'étouffe les ville, et enfin car les difficultéa qu'offrent
le sous-sol et le haut carctire sismicque du Mexigue sont tels que jamails
ailleurs on n'a osé les affronter, ce qui offre 1'aventage d'obliger ar-
chitectes et ingénieurs & trouver deg solutions originales. |

Mais ces facteurs bénéfiques he vont pas sans leur contrepartie. S'il
faut faire vite c'est paorce gue le poys souffre surtout du mangue é'in- |
dustrie lorde, d'hopitaux, d'écoles. On ne construit done que pour ces i
secteurs privilégiés, ce qui peut faire pa raftre choguant 1'aspect d'usi- |
nes splendides et magnifiquement entretenes dreasés gu milieu de maisons |

d'habitation sordides, spectacle courant aux portes de Mexico.

De méme s'il faut effacer le clivage entre les deux clasees de la L

population, ce ne gsera qu'en construisant de somptueuses écoles dens




tous les villages et ceci pour démontrer qux que 1l'inst: n
eat le seulll moyen de pos: augsi un poate de té 2 2 cussi
belle demeure que ceux de wtituteur. Cet argunent enfantin, mais

ne veut-il pas misux que tous les discours humanitaires 7

Ce mélange aussi intime qu'ahurissant d'ulbra-mod
8'il est un facteur dynamique par le bescin de beau qu'il crée, n'an est
pas moins décevant pour l'esprit. Car & quoi bien construire si rien n'est

aménagé ? Les immeubles poussent 1& ol ils veulent sans aucun souci de

(U]

plan d'urbanisme. I1 exigte bien un quartier neuf de bureaux & Mexicoy mni

l'ensemble de batiments qui fous pris individuellement sa t 1’esthéte
le plug sévire, n'en est pas meins aussi i H
( 21

Heureusement Maximilien avait wne femme qui

pour qui l'on consiruisit un ch&reau aux environs, @
aménagée pour le relier & la ville fut et dn

ensemble créé avec ordre.

11 n'en reste pas moins que la majeure partie des construction neuves

~datant le plus gouvent de moins de cing ang— ne geuwblent point avoir dfém
valent & 1'étranger et ceci pour plusieurs 19
Tout d'abord parce que le X ossede un cl al o
- “* (-:,‘ .
"\ .I...-
gi vo
our tout
eng intdzd

(hérésie quant & 1a thermique mais gthé
plétés par d'épais rideaux et ol 2 ] -
née ! I1 y a donec un probldme de qu
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de n'en retenir que cet aspect. n effet, si 1l'architecture Mexicaine
gouffre de maux universellement répandus -spécialement en France-—
elle possdde de trés grandes qualitée dont la jricipale est de savoir
créer des constructions belles et douvent humaines. Il nfest

pas dans mes capacités de savoir décrire et expliguer le beau, ce

n'‘est d'ailleurs pas le but de ce rapjort. Il suffit de savoir qu'au
T

e

Mexique, la majorité des constructions neuves sont belles et que le
dilemne gquantité-qualité n'est pas insoluble puisque les Mexicains

pavent le résoudre.

Par contre il faut souligner un yhénoméne important au Nexique
et qui n'apparait que timidement en France 3 la collaboration archi-
teote~ingénieur-entreprencur. Cette association -interdite en France-
par les régles de l'ordre des Architectes- permet de concevcir
dés l'origine et le lus adroitement possible un ouvrage en fonc-
tion du matériau, du prodédé de consitruction et surtovt des habi-
tudes de chacun de cee trois protagonistes, C'est trés important,
et l'exemple mexicain montre que l'esthétique des ouvrages ne peut
qu'y gagner. Cette collaboration pour 8tre fructueuse suppose gue
chacun respecte I'auﬁre et surtout posséde une formation leur per-
mettant de deviner les difficultés que l1l'autre doit surmonter c'est-
a~dire par exemple que l'architecte ait de bonnes connaissances tech-
niques. C'est le but que se propose les Fcoles 4'Arshitecture
Mexicaine, 1l'idéal étant évidemmeni de former des architectes-ingé-
nieurs. L'exemyple mexicain le plus fameux en est Felilz Candella

pour lequel une étude particulidre est faite plus dbas.

En conolusion, on peu’ retenir de notre voyage au Mexique

plusieurs morales. D'une part que l'auvdace en matiére d'architec-
ture ne doit pas 8tre réfrénée per des réglements trop siricts

tant qu'architectes et ingénieurs yossddent tous les Sléments néces~

saires pour se comprendre et concevoir des constructions durables







