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� �����EST�LA�DERNIÒRE�ANNÏE�PALINDROME�
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!PPRENDS�COMME�ELLE�Ì�ÏCRIRE�LES�NOMBRES�SANS�FAUTES���
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�� %CRIS�AVEC�DES�CHIFFRES�LE�NOMBRE�SUIVANT���QUARANTE�MILLE�TROIS�CENT�QUATREVINGT�QUATRE

� %CRIS�AVEC�DES�CHIFFRES�LE�NOMBRE�SUIVANT���UNE�UNITÏ�QUATRE�DIXIÒMES

� %CRIS�AVEC�DES�CHIFFRES�LE�NOMBRE�SUIVANT���ONZE�MILLE�UNITÏS�CINQ�CENTIÒMES

� %CRIS�AVEC�DES�CHIFFRES�LE�NOMBRE�SUIVANT���TRENTEDEUX�MILLIONS�QUATRE�MILLE�CINQ

� %CRIS�AVEC�DES�CHIFFRES�LE�NOMBRE�SUIVANT���QUARANTESEPT�UNITÏS�CINQUANTE�HUIT�MILLIÒMES

� $ONNE�L�ÏCRITURE�DÏCIMALE�DE��������������������

� $ONNE�L�ÏCRITURE�DÏCIMALE�DE��������������������

� $ONNE�L�ÏCRITURE�DÏCIMALE�DE��������

� $ONNE�L�ÏCRITURE�DÏCIMALE�DE����������
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$ONNE�L�ABSCISSE�DU�POINT�!��

��
$ONNE�L�ABSCISSE�DU�POINT�!��

��
$ONNE�L�ABSCISSE�DU�POINT�!��

��
$ONNE�L�ABSCISSE�DU�POINT�!��

�� 0ARMI�LES�NOMBRES�SUIVANTS��QUEL�EST�LE�PLUS�PETIT������������������������������������

�� $ONNE�LA�TRONCATURE�Ì�L�UNITÏ�DU�NOMBRE�SUIVANT���������

�� $ONNE�LA�TRONCATURE�Ì�L�UNITÏ�DU�NOMBRE�SUIVANT��������

�� $ONNE�L�ARRONDI�Ì�L�UNITÏ�DU�NOMBRE�SUIVANT���������

�� $ONNE�L�ARRONDI�Ì�L�UNITÏ�DU�NOMBRE�SUIVANT��������

�� $ONNE�L�ARRONDI�AU�DIXIÒME�DU�NOMBRE�SUIVANT�������

�� $ONNE�L�ARRONDI�AU�DIXIÒME�DU�NOMBRE�SUIVANT���������
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4OUCHATOU�EST�PASSIONNÏ�PAR�L�APICULTURE��)L�T�EXPLIQUE�COMMENT�VIVENT�LES�ABEILLES�
$ANS�UNE�RUCHE��IL�Y�A�EN�MOYENNE��
� ������Ì������MÊLES�OU�FAUXBOURDONS�
� �������Ì��������FEMELLES�STÏRILES�APPELÏES�OUVRIÒRES�QUI�VIVENT�APPROXIMATIVEMENT����JOURS�
� UNE�UNIQUE�REINE�QUI�EST�LA�SEULE�FEMELLE�Ì�PONDRE�LES��UFS��ENVIRON�������PAR�JOUR	�ET�QUI�VIT�ENTRE���ET�

��ANS��/N�LA�REMARQUE�DANS�LA�RUCHE�PUISQU�ELLE�EST�LA�PLUS�GRANDE���ELLE�MESURE����MM�

,ES�ABEILLES�VONT�BUTINER�LES�FLEURS�AFIN�DE�PRENDRE�LE�NECTAR�AVEC�LEUR�TROMPE�ET�LE�POLLEN�AVEC�LEURS�PATTES��
!RRIVÏES�Ì�LA�RUCHE��ELLES�DÏPOSENT�DANS�UNE�ALVÏOLE�LE�NECTAR�POUR�FABRIQUER�LE�MIEL��PAR�ÏVAPORATION�DE�L�EAU	�

ET�LE�POLLEN�POUR�SE�NOURRIR��3�IL�FAIT�TRÒS�BEAU�ET�S�IL�Y�A�BEAUCOUP�DE�FLEURS��LES�ABEILLES�PEUVENT�PRODUIRE���KG�DE�MIEL�EN�
��HEURES�

5NE�PETITE�QUESTION��
4U�ES�CINÏMA�AVEC�TES�COPAINS��0ENDANT�LA�PUB��TU�VEUX�LEUR�INDIQUER�L�EMPLACEMENT�D�UNE�PÊTISSERIE�Ì�QUELQUES�CENTAINES�DE�
MÒTRES�QUI�PROPOSE�DE�DÏLICIEUX�GÊTEAUX��-AIS�TU�NE�PEUX�PAS�PARLER��TU�ES�DANS�UN�ENDROIT�SOMBRE�ET�TU�DOIS�LEUR�INDIQUER�
QU�IL�N�Y�A�PAS�DE�PETITES�PÊTISSERIES�MAIS�DE�GROS�GÊTEAUX�ET�AU�CHOCOLAT�EN�PLUS����
4E�VOILÌ�ABEILLEx
4U�ES�BIEN�EMBÐTÏ�E	�MAIS�L�ABEILLE��ELLE��SAIT�FAIRE�TOUT�CELA�DANS�LES�MÐMES�CONDITIONS���ELLE�NE�PARLE�PAS��ELLE�EST�DANS�
L�OBSCURITÏ�ET�ELLE�VIENT�DE�DÏCOUVRIR�UN�ÏNORME�CHAMP�DE�FLEURS�JAUNES��SES�PRÏFÏRÏES	�Ì�QUELQUES�CENTAINES�DE�MÒTRES��
&AUTIL�PRÏCISER�QU�Ì�LEUR�ÏCHELLE��QUELQUES�CENTAINES�DE�MÒTRES�REPRÏSENTENT�DES�DIZAINES�DE�KM��
%N�������LE�BIOLOGISTE�AUTRICHIEN�+ARL�VON�&RISCH�RE UT�LE�PRIX�.OBEL�DE�MÏDECINE�POUR�AVOIR�RÏUSSI�Ì�DÏCODER�CE�PRODIGIEUX�
LANGAGE��,ORSQU�UNE�BUTINEUSE�REVIENT�Ì�LA�RUCHE�APRÒS�UNE�EXPLORATION��ET�QU�ELLE�A�DÏCOUVERT�UNE�SOURCE�DE�NOURRITURE��ELLE�
EXÏCUTE�DANS�L�OBSCURITÏ�DE�LA�RUCHE�UNE�SORTE�DE�DANSE���LA�DANSE�DES�ABEILLES��,ES�AUTRES�ABEILLES�PER OIVENT�SON�AGITATION�
�GRÊCE�AUX�VIBRATIONS	�ET�Ì�L�ODEUR�DU�NECTAR�APPORTÏ���ELLES�VIENNENT�S�AGGLUTINER�AUTOUR�D�ELLE�POUR�DÏCODER�LES�INFORMATIONS�
CONTENUES�DANS�CES�MOUVEMENTS�

)L�Y�A�DEUX�GRANDS�TYPES�DE�DANSES

,A�DANSE�EN�ROND���ELLE�DÏCRIT�UN�CERCLE��SE�RETROUVE�Ì�SON�POINT�DE�DÏPART��FAIT�DEMITOUR�ET�REPREND�LE�
MÐME�MOUVEMENT�EN�SENS�INVERSE��#ETTE�DANSE�SIGNALE�L�EXISTENCE�DE�SOURCES�SITUÏES�Ì�MOINS�DE����M��
SANS�INDICATION�DE�DISTANCE�OU�DE�DIRECTION�

,ORSQUE�LA�DÏCOUVERTE�EST�PLUS�ÏLOIGNÏE��AU�MOINS�����M	��L�ÏCLAIREUSE�EXÏCUTE�UNE�
DANSE�PLUS�COMPLIQUÏE���LA�DANSE�FRÏTILLANTE�OU�EN�HUIT��%LLE�INDIQUE�L�ABONDANCE��
LA�DISTANCE�ET�LA�DIRECTION�DE�LA�TROUVAILLE��,�ABEILLE�EFFECTUE�D�ABORD�UN�COURT�TRAJET�

RECTILIGNE�DE�MOINS�DE�CINQ�RANGS�D�ALVÏOLES���ELLE�DÏCRIT�ENSUITE�UN�DEMICERCLE�QUI�LA�RAMÒNE�Ì�SON�POINT�
DE�DÏPART��REFAIT�LE�TRAJET�RECTILIGNE��DÏCRIT�UN�NOUVEAU�DEMICERCLE�SYMÏTRIQUE�AU�PREMIER�

,�ÏCLAIREUSE�RECOMMENCE�AINSI�CE�PARCOURS�COMPLET�PENDANT�QUELQUES�MINUTES��°�CHAQUE�TRAJET�RECTILIGNE��LA�DANSEUSE�SE�
MET�Ì��FRÏTILLER��DE�L�ABDOMEN��TOUT�EN�ÏMETTANT�UN�BOURDONNEMENT�RYTHMÏ��%LLE�FRÏTILLE�D�AUTANT�PLUS�VIVEMENT�QUE�LA�
SOURCE�SIGNALÏE�EST�ABONDANTE�

-AIS�COMMENT�L�ABEILLE�TRANSMETELLE�L�INFORMATION�PERMETTANT�DE�DIRIGER�LES�AUTRES�OUVRIÒRES��

)L�S�AGIT�ICI�DE�DÏTERMINER�LE�TYPE�DE�NOURRITURE��SA�DISTANCE�ET�SA�DIRECTION�PAR�RAPPORT�Ì�LA�RUCHE�
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,A�FIGURE�REPRÏSENTE�UN�ANGLE�

,E�POINT�/�EST�xxxxxxxxxxxxx�DE�L�ANGLE

,ES�ANGLES�SE�NOTENT�AVEC�xx�LETTRES��,A�LETTRE�CENTRALE�REPRÏSENTE�xxxxxxxxxxxxx

#ET�ANGLE�SE�NOTE�xxxxxx�OU�xxxxxxx

,ES�CÙTÏS�SONT�DES�xxxxxxxxxxx���ON�PEUT�DONC�LES�xxxxxxxxxxx�SI�C�EST�NÏCESSAIRE�

!"#�REPRÏSENTE�UN�xxxxxxxxxx�ET�!"#�REPRÏSENTE�UN�xxxxxxxxxx

,�UNITÏ�DE�MESURE�EST�LE�xxxx����������������ª	��,�INSTRUMENT�DE�MESURE�EST�LE�xxxxxxxxxxxx

!VEC�+ASTÐT��PASSONS�AUX�CONSTRUCTIONS�GÏOMÏTRIQUES�
0RÏPARE�TA�RÒGLE�ET�TON�RAPPORTEUR�POUR�MESURER�PUIS�CONSTRUIRE�UN�ANGLE�

0OUR�MESURER�UN�ANGLE��
��� /N�PLACE�LE�CENTRE�DU�RAPPORTEUR�SUR�LE�xxxxxxx
��� /N�PLACE�LA�GRADUATION��ª�SUR�UN�CÙTÏ�
��� /N�REPÒRE�LE�TRAIT�DE�GRADUATION�SUR�L�AUTRE�CÙTÏ�

� ���xxx

0OUR�MESURER�UN�ANGLE��IL�FAUT�REGARDER�SI�LE��ª�EST�Ì�xxxxxxxxx�OU�Ì�xxxxxxxxx

SUR�LE�RAPPORTEUR��!INSI��SI�ON�REGARDE�LA�MESURE�Ì�xxxxxxxxx�OU�Ì�xxxxxxxx

3I�ON�LIT���ª�SUR�LA�DROITE��IL�Y�AURA��������������SUR�LA�GAUCHE�

- E S U R E � D � U N � A N G L E

,A�SOURCE�DE�NOURRITURE

%LLE�EST�INDIQUÏE�PAR�L�ODEUR�DE�L�ABEILLE�QUI�S�EST�FROTTÏE�Ì�LA�FLEUR��,ES�ABEILLES�ANALYSENT�ALORS�LES�TRACES�CHIMIQUES�
IMPERCEPTIBLES�POUR�L�HOMME�

,A�DIRECTION

!VANT�D�ENTRER�DANS�LA�RUCHE��L�ABEILLE�REGARDE�DANS�LA�DIRECTION�DU�SOLEIL�ET�DANS�
LA�DIRECTION�Oá�SE�TROUVE�LA�NOURRITURE�

%LLE�TROUVERA�AINSI�L�ANGLE�QUE�FORMENT�L�AXE�DU�SOLEIL�ET�L�AXE�Oá�EST�SITUÏE�LA�
NOURRITURE�

)CI��L�ANGLE�MESURE���xxxx

$ANS�LA�RUCHE�L�AXE�DE�LA�DANSE�FRÏTILLANTE��VERTICAL�AU�DÏPART	�PIVOTERA�DU�MÐME�
ANGLE�POUR�INDIQUER�LA�DIRECTION�DE�LA�SOURCE�DE�POLLEN�OU�DE�NECTAR�PAR�RAPPORT�
AU�SOLEIL��,A�PRÏCISION�DE�L�ANGLE�DESSINÏ�PAR�LA�DANSEUSE�EST�REMARQUABLE��L�ERREUR�
N�EXCÏDE�PAS��ª�

,A�DISTANCE��
#�EST�ASSEZ�COMPLIQUÏ���MATHÏMATIQUEMENT�PARLANT��
%N�RÏSUMÏ��PLUS�LA�VITESSE�D�EXÏCUTION�DE�LA�DANSE�ET�LES�FRÏTILLEMENTS�SONT�ÏLEVÏS�PLUS�LA�SOURCE�EST�PROCHE��,�ABEILLE�EXÏCUTE�
EN�MOYENNE����TOURS�PAR�MINUTE�SI�LA�DISTANCE�Ì�INDIQUER�EST�DE�����MÒTRES�����TOURS�S�IL�S�AGIT�DE�����MÒTRES��0OUR�LES�
GRANDES�DISTANCES��JUSQU�Ì����KM	��LA�DANSE�DEVIENT�TRÒS�LENTE�ET�LES�OSCILLATIONS�DE�L�ABDOMEN�SONT�D�AUTANT�PLUS�PROLONGÏES�
ET�APPUYÏES��

%T�SI�LE�SOLEIL�EST�DERRIÒRE�UN�NUAGE�OU�UNE�MONTAGNE��
,ES�OUVRIÒRES�SONT�CAPABLES�DE�DÏTECTER�SA�POSITION�GRÊCE�AUX�ULTRAVIOLETS�RÏFLÏCHIS�PAR�LES�FLEURS��,EUR��IL�EST�ÏGALEMENT�
CONSTITUÏ�DE�FACETTES�QUI�PERMETTENT�D�ANALYSER�LA�LUMIÒRE�

-AIS�LE�SOLEIL�TOURNE��
#E�N�EST�PAS�UN�PROBLÒME���ELLES�ARRIVENT�Ì�PRENDRE�EN�COMPTE�CE�PHÏNOMÒNE��#�EST�UNE�FACULTÏ�DE�LEUR�CERVEAU�QUE�DE�
POUVOIR�UTILISER�LE�SOLEIL�COMME�BOUSSOLE�
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!VEC�+ASTÐT��PASSONS�AUX�CONSTRUCTIONS�GÏOMÏTRIQUES�
0RÏPARE�TA�RÒGLE�ET�TON�ÏQUERRE�POUR�CONSTRUIRE�DES�CARRÏS���

5NE�HISTOIRE�AGRICOLEx

�ÒRE�PARTIE
2OBERT��BIENTÙT�Ì�LA�RETRAITE��DÏCIDE�DE�PRÏPARER�SON�HÏRITAGE��)L�POSSÒDE�TROIS�TERRAINS�CARRÏS�AUTOUR�DE�SA�FERME�SITUÏE�SUR�
UN�TERRAIN�QUI�A�LA�FORME�D�UN�TRIANGLE�RECTANGLE�
6OICI�LE�PLAN�DE�SA�FERME�AVEC�LES�DIMENSIONS�
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-AIS��IL�A�UN�GROS�PROBLÒME��UN�PROBLÒME�DE�MATHÏMATIQUES�D�AILLEURS��%N�EFFET��IL�DOIT�LÏGUER�SES�TROIS�TERRAINS�DE�MANIÒRE�
ÏQUITABLE�MAIS�IL�N�A�QUE�DEUX�FILS����
2OBERT��AMATEUR�DE�CALCULS��DÏCIDE�DE�LÏGUER�LES�TERRAINS�x�ET�y�Ì�SON�FILS�$AVID�ET�LE�TERRAIN�z�Ì�SON�FILS�0IERRE��-AIS�0IERRE�
N�EST�PAS�DU�TOUT�D�ACCORD�CAR�IL�PENSE�AVOIR�MOINS�DE�TERRES�QUE�SON�FRÒRE�
2EPRODUIS�LE�TRIANGLE�Ì�L�ÏCHELLE���������E�PUIS�CALCULE�L�AIRE�DES�TROIS�CARRÏS�
0IERRE�ATIL�RAISON�D�ÐTRE�EN�COLÒRE��

1UELLE�EST�LA�NATURE�DU�TRIANGLE�DESSINÏ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

z

x

y



���

#ET�ILLUSTRE�SAVANT�SERAIT�UN�PERSONNAGE�MYTHIQUE���IL�SERAIT�LE�FILS�D�!POLLON��)L�CRÏA�SON�ÏCOLE�Ì�#ROTONE��
LAQUELLE�DEVINT�RAPIDEMENT�UNE�SECTE�AUX�RÒGLES�DE�VIE�TRÒS�SÏVÒRES��$EVENANT�ALORS�DÏRANGEANT��PERSONA�
NON�GRATA��IL�MOURRUT�ASSASSINÏ�

0OUR�0YTHAGORE��LA�TERRE�ÏTAIT�SPHÏRIQUE�ET�TOURNAIT�SUR�ELLEMÐME�AUTOUR�DU�SOLEIL��#ETTE�
THÏORIE�FUT�HÏLAS�INVALIDÏE�PAR�%UDOXE��!RISTOTE�ET�0TOLÏMÏE�ET�PLONGEA�LE�MONDE�DANS�
L�ERREUR�PENDANT�������ANS�JUSQU�Ì����L�ENTRÏE�EN�SCÒNE�DE�'ALILÏE�ET�DE�#OPERNIC�

,E�THÏORÒME�DE�0YTHAGORE�AFFIRME�QUE�DANS�UN�TRIANGLE�!"#�RECTANGLE�EN�!��LE�CARRÏ�DE�
L��HYPOTÏNUSE�EST�ÏGAL�Ì�LA�SOMME�DES�CARRÏS�DES�DEUX�AUTRES�CÙTÏS��

"#����!"����!#�

,E�THÏORÒME�EST�EN�FAIT�ANTÏRIEUR�AU�CÏLÒBRE�PHILOSOPHE�PUISQU�ON�LE�RETROUVE
DANS�UNE�TABLETTE�BABYLONIENNE�DATÏE�DE������AVANT�*�#�

3A�PHILOSOPHIE��TRANSMISE�PAR�SES�DISCIPLES�APPELÏS�LES�0YTHAGORICIENS�REPOSE�SUR�LE�FAIT�QUE�TOUTE�CHOSE�PEUT�ÐTRE�EXPLIQUÏE�
PAR�LES�NOMBRES�ENTIERS�

!VEC�+ASTÐT��PASSONS�AUX�CONSTRUCTIONS�GÏOMÏTRIQUES�
0RÏPARE�TA�RÒGLE�ET�TON�ÏQUERRE�POUR�CONSTRUIRE�DES�CARRÏS���

%XEMPLE��
$ANS�LE�RECTANGLE�!"#$�DE�CÙTÏ���ET����CALCULE�LA�LONGUEUR�DE�LA�DIAGONALE�
!"#�EST�RECTANGLE�EN�"��ALORS�!#����!"����"#�
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!#����������
!#������
DONC�!#�����

-AIS�IL�Y�A�UN�PROBLÒME��

%XEMPLE����
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!INSI�FURENT�CRÏÏS�LES�NOMBRES�IRRATIONNELS���RATIO�SIGNIFIANT�COMPTE�EN�LATIN�
#E�SONT�DONC�DES�NOMBRES�QUE�L�ON�NE�PEUT�PAS�COMPTER��/N�LES�NOTE�Ì�L�AIDE�DU�SIGNE� �

/N�NOTERA�POUR�L�EXEMPLE����!#�������DONC�!#��� ��LA�RACINE�CARRÏE�DE����

�� �EST�LE�NOMBRE�DONT�LE�CARRÏ�EST������ �X� ���� 	�������

/N�NOTERA�ALORS�POUR�L�EXEMPLE����!#������DONC�!#��� ��LA�RACINE�CARRÏE�DE���

� �EST�LE�NOMBRE�DONT�LE�CARRÏ�EST����� �X� ���� 	������

3UR�TA�CALCULATRICE� ���xxxxxxx

� � 	����xxxxxxx�X�xxxxxxx���xxxxxxx

�E�PARTIE
-ARCEL��UN�BON�COPAIN�DE�2OBERT��DÏCIDE�LUI�AUSSI�DE�PRÏPARER�SON�HÏRITAGE��)L�POSSÒDE�UNE�FERME�ET�TROIS�TERRAINS�CARRÏS�
DISPOSÏS�DE�LA�MÐME�FA ON��3EULES�LES�DIMENSIONS�CHANGENT���LE�TERRAIN�x�MESURE�����M�DE�CÙTÏ��LE�TERRAIN�y�����M�DE�CÙTÏ�
ET�LE�TERRAIN�z�����M�DE�CÙTÏ�
)L�DÏCIDE�ALORS�DE�LÏGUER�LES�TERRAINS�x�ET�y�Ì�SON�FILS�-ARC�ET�LE�TERRAIN�z�Ì�SON�FILS�-AXIME�
#OMME�0IERRE��-AXIME�N�EST�PAS�DU�TOUT�D�ACCORD�CAR�IL�PENSE�AVOIR�MOINS�DE�TERRES�QUE�SON�FRÒRE�
2EPRODUIS�LE�TRIANGLE�Ì�L�ÏCHELLE���������E�PUIS�CALCULE�L�AIRE�DES�TROIS�CARRÏS�
-AXIME�ATIL�RAISON�D�ÐTRE�EN�COLÒRE��
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�E�PARTIE
.OUS�VOICI�AUX�³TATS5NIS��,A�FAMILLE�%WING�DÏCIDE�DE�LÏGUER�SES�TROIS�IMMENSES�TERRAINS�Ì�*2�ET�"OBBY�
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