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La transmission de mouvement: Les engrenages
Ce qu’il faut savoir ! 
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Les engrenages sont un système élémentaire de transmission de mouvement. Un engrenage est constitué de deux roues dentées qui s’engrènent, c'est-à-dire dont les dents s’emboîtent parfaitement. Il permet donc de transmettre un mouvement qui peut se définir par une force, une vitesse et un sens de rotation (ou de translation dans le cas de la crémaillère).

Les systèmes d’engrenages permettent de surmultiplier (augmenter) ou démultiplier (réduire) une force ou une vitesse. Ils permettent également de changer le sens de la rotation ou la direction d’un mouvement. 
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Il faut distinguer entrée et sortie du mouvement. L’entrée est l’endroit où on agit, souvent avec une manivelle. La sortie est la dernière pièce en mouvement du système. Dans un système d’engrenage, la roue dentée sur laquelle on agit est la roue menante  (à l’entrée), les autres sont les roues menées.
Dans un engrenage constitué de deux roues dentées, la roue menante et la roue menée tournent en sens inverse. Si le système comporte trois roues dentées, la première et la troisième roue tournent dans le même sens. De manière générale, un nombre pair de roues conduit à inverser le sens de rotation, un nombre impair de roues conserve le sens de rotation.
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Certaines roues dentées ont une configuration particulière qui permet de transmettre le mouvement dans un plan perpendiculaire à l’entrée de ce mouvement (les couronnes, roues à griffes).

Il faut choisir entre gagner en force ou gagner en vitesse. Ces deux gains mécaniques sont inversement proportionnels et indissociables. 
Une grande roue dentée menante permet à un petit pignon mené de tourner plus vite, mais en même temps, il diminue la force transmise à la roue menée. Cela s’appelle une surmultiplication. 
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Un petit pignon menant permet de faire tourner moins vite une grande roue dentée mais en même temps, il augmente la force transmise à la roue menée. Cela s’appelle une démultiplication. 
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Le rapport de démultiplication est celui qui existe entre la roue menante et la dernière roue menée du système. Il correspond au nombre de dents respectif de chaque roue menante par rapport à celle qu’il entraîne. Le calcul global respecte les règles de proportionnalité. 
Les engrenages servent à transmettre le mouvement (à le rendre plus facile ou plus rapide). Ils servent à modifier la force, la vitesse, le sens ou la direction du mouvement. L’entrée du système d’engrenages est la roue menante, les autres roues dentées sont les roues menées.
Pour inverser le sens d’un mouvement, il faut un nombre pair de roues dentées.

Avec une petite roue sur une grande roue, on diminue l’effort mais aussi la vitesse. Avec une grande roue sur une petite roue, on augmente la vitesse, mais aussi l’effort. Si la manivelle est sur la petite roue, la grande roue menée va tourner moins vite mais avec plus de force.

Il est impossible de réduire l’effort tout en augmentant la vitesse.

