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��� � R�	�������� � 	 � �� ?��� �S
����� ��"), ',�$ �	�"�� V���� 

@$� ���12 +	��� ��
��� ����1.�� �	;��� #����� J�Q +	��� �
�� � ���� �	���H ��;$ 

'�,�.   

5;��2 ��*� ������� ?; <���(� /2 	
�$ � ��
�	� /� @�!�� J����� 5�!'"(� ���! 

J
, @�� ��%� 5)�; !��� #$ �%$��12 �� �� #)��	 �5����(� 	�	
���� ������� J
, � ��	&)� 

��������� 	!G�
�. ��; 5)�	2 /2 ��S
��� �1 ��! 	����� #$ 7�1 	
��� � 	��)��� 5,���$ 

J�Q 7���,Q ����,Q '��; )� 	�	��;2 �	 )%�� �	$� �>�( )�G�5 	�;�R) ������� 5�$�� /� R�)�;� 

	,����.� >���5 R	$ Y�� 0! �
��� ?����� /�;$ ��"), ',�$ +��2� 	�)� �� #$ R�����.  

/Q )%� �	
���� #$ �"��� #��!�� �%� ��9 ��"� 0
��� /� ?; ����(� ) H�
����
C������� ����(� H�O
����� ( �1���� ��	���Y�G��  /�&��/��G� @	�!� �$	
 	
��� � 	�	
���� �

	�O
���� +	�� �%�	���.  
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#$ �	
���� H 	�!�� 	
��� � 	�	 
���� �	�O
���� ���� ��	�$ /� �%,�) #$ /���� . 
/;�	 �1������ �2 �%4��)���. C��	� <�� J�Q ��, H0���2 �%�12:  

 � �$���� 	�
�� � ������ +	���
� #$ ���� ����� )C��� 5��		I��� � �#� 52�� J
, 

V��)�� ��
�� � 	�	���� ���
� �������( �1���"�� 5���� 5,�)��  	! U�"2 ���	��;�� 

�1 0
��� B��)�� �%�.  

 � ���12 +	��� ��
�� � #$ 	��� ��1 /���� 2�� �%	
, �		I� 6���. ��E) ����
� #�
��� 

H#����);���� ����5 ���12 	�	����� ������� ��9��5 �.����%. 

 � �@��� ?	�!� �$���� ������ +	���
� J�Q $��� �S
�� #$ ���� �����.   

 � @��&�� 	��&�� /	� /	�O
����� ��1�E 	�	�� +	� ��$ /� ��� J�Q �4Z �2 /� )� J�Q 

D�42 ?� ?4�� ����� �!��� �.  

 � @��&�� 	��&�� /	� /	�
���� �	�! . /;�	 H�%
1��� ?;$ 0�! R)	�;� )H�	�
, ��	)% 

�	$��>�( R����>�� R,���Q� R	)�&�� #$ ?����.  

 � @��&�� /	� 5���[��� 	�	
�� �� #$ �1�	$�� �	� � H	�O
�� �%	$ #��� �	�� ���� �!) ��) 

�	
����  	�!�� /� ?'4 �%;'��� ?����
� �%�	�9�� ?	"!�
� #�
��� �%	$� /� /)&�� #$ 

��" �	
���� 6�	
�� � � ��!����. 

 #;�	��� � �
��� 7��� Y�G�����*� 
��*� 7�1 J
, 0	�	 /2 R	
, : H\ �]
�	 ���� �����	S
��\ H
�]
�̂_	 �	; \ �S
, ?1� \  

 H?�*� ?�[��� /, ���(� #G����]
�̂_	 ̀ ����  #��� ������ <'���� �
��� �	��� �
���� $��� \
 �%)����	�%I	
��� �%
	�!� /� /;����� .����� ?	�!� +	���
� ������ $ J�Q Ha�
�� $��� #1�!2 

� �	�!�5� #��� �R��� � �	�
��/ #$ �	
���� �#�
����  	!� . �"��	 �1��� #$ ��,��� 

/	�
����� J
, �
�� �	1�&��� 	�
��� ���"� �	
� $0�! ?� b�G	2 #$ "�U	! 5���"��� 

��	1�&��� 4����� �������� #$ �%�	)� 	$�����.   

(� ��2 #)�>�� ?�[��� /, ���" S
�_	 ������ \ "� UdG�� #%$ ���1*�� �
��
���� /�	�	
����   &"�
����(� R)� 0
��	 �� �1� "�4 &"� 	�	���� ��
��� �	
��� ��,  U	!"��� ����� ���1A� ��
��� +	���

#)����� #�
��� ������ @$� . �))Q]
�) 	���	Q 5��		I�  ��!Q ?�2 /� � R����%�� 7�	;&�� �
���� $��� #$
�	�� R��1�����R�. @����� #$ ���	 /�; ��� �>;2 �O
����� ���	 /2 ?�2 /� �
�) �))Q � /;	 �� =�	92 �%&	 /2
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?�� /� �%�%&	 �?�� /� R	�� /;� �� 	�	��;2� 	��	 5���%� �O
����� 0��;	 /2 � 	���	� �	��� ��9	 /2
�9	 /;	 �� -�G�� ?�!� /� R� ��? �0��,(�� �	������ +��!Q R	�� /�;�	 /2 =��
���� �
�
�  R	�� /;	 ��

@����� #$. 

 /	��  ��>�� ?�[��� /, ���(� " �]
�̂_	 ̀�	; \ "� 	&	;�� ?	�)�� �
� 	�
��� ����
 ?'4 /� 	&	;� R�$���
�� 8�	" ���12 /� �	�	 .�	�	
���� 	
���� 	
�$ @�!�� . � �� 	�	���� ��
��� +	��� #$ 	�O
�� #$

 G���� /� 	�	
���� 5���[��� J�Q .Q �������/	�O
����� "�4� 
4����� ����(� ?; ��%� ���;�  /�
 ?�2  	�!�� �	
���� ��) @$� ?���� ?'4 /� +	��� @�� ?������ ?��������)� ,�)��� .  

 �	4*� ?�[��� /, ���(� /;�� "S
, ?1\ � " /, �9;��� ���12 /� @]�_! �� D�� �	��� /� �
����
�%������� ��G�� /����.  

/Q Y'"Q ��E)��� 	���� �� 6��� R��9�� �)�'� �)� 5��)� 
	 
� /� �	
���� #�����.� 

J�Q �	
�� �� H#����� 0
��	 /� 
�� �� HR�
��	 �	$�� ��2 	�	
�� 7A&;. ��%� H����,.� /�; 

Y'"Q )�V1� /	�;� /	�
���� ?;� ����*� 34*��� ���
� ������� �=�� . �	2�� /� 

-��9��� #!'"(� ?��9�� ���%�� J�Q =����.� �) ���E)�� 	�	
�� �� �	���� �%� �!) 

?G$*�. �	����� H<�� 5���� ?; /� #����� 	����� �	
����� #����� /� ?'4 ���� 

/	�;��� ?"����� � +������� ����	 
 ������� ���,T� V���� 	)	�;� �&� )	�� /� #�
�� 

����� �������. $�G(��$ J�Q �	�, /� 5��!��� #$ H3�"�4.� <�)1 5��!� D�42 5�� 

	�12 #$ ))%� Professionnalisation �	
���� ?>� H<	�;��	��� H�	��������.� ��
, 	����� 

�
,� +&)�� 5�I
� ��.  
<	�;��	�� �didactique 3�"�4� �	�� �%E #$ /	�	�9��� /	�	G���� #1� ��!� 	���2 

#$ V���� ���,Q /	�
����. ��%� J�Q �%$ /��� Q� 	
��� � �	
���� �	�
��� � /� ?; �%�) ��� 

?��!�� /2 0	�� /, 
��*� 	�� � � �: ���� �S
�)\ ����� \�S
�) �	; �S
�) \ �	; )� S
�� \ ?1� 

�)�S
, \  

#� ��9�� E����	 /2 �1��2 ?;� CG��� #$ ��1 /	�;��� /� ?'4 #$��9Q J
, ��!� 

<	�;��	� U��"� �����2 ���� ��
�� � 	�	����.   

e5	) �̂ /	��G� �17 5��G�!���H @$� ��"� . ����	 J
, 5�&"��� ��1���� ?;� +�� 

/� +��� 5����� ���� ��
��� 	�	���� �
�4�� 5��)��� ?� @$� ��;$2 5�	)��� � ��
 
@	���
�. �5�E) 7�1 +����� #$ ��4 �9, ��!��:   
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 � ��� ��!��� ?�*� ?�! ��%&� �
��� )$#  	�!�� �"��� � #$��'�(� H��
��� �	)" 3��"4 H
�	�	����� ��
��(.  
 � � �	
���� #��%&� #)�>�� ��!��� /�G�	����� )5������ ��, ����,�� ��%&	���(� ��%&� H�	��8��	�� 

� -��)2� H5�	��8��	���	����� ��
, ��%&�.  
 �  ?�9 ��>�� ��!���  ��%&�<	�;��	� :/	� )���� �	
���� 6�	
� � � � �	
����� � 	�!� H��%&� ������ 


��9�� #$ �	
�� ��H !�� 	4	��� /, =�9) ����� <	�;��	� H���12 <	�;��	� H	�12 

�	��������.� #$ <	�;��	� H 
>��� #;	�;��	��� ;��R��)�H 5���"���  @������ ��%&��
	��������.�.  

 �  /�G�C����� ��!���  #��%&�� 	�	���� ��
����	����	���  �)���  	! /, !�� �A9) ��
��� #��%&�
�	����	���� 	�	���� H�%	�!� #��� 5�"�"�4.�� 	�	���� ��
��� �	��� . �)���� �� �,�) =�	!*� �
, #$
�)����1� ?��� R)*  �
�4� �)���  	!��"�"�4� �=�� �%.��5�"�"�4  ��
��� /� D�42 C� 
4������

	�	����H �� 5��!�� �����	����	�� ����� � "�4�� .�"� J�Q	�	���� ��
�
� 	�	����� 5�"�"�4.� .
 �)��� ��;�	����	��� F	��� /, !��  ����	���%.  

 �  #$+��4�� ��!��� �)����  J�Q��� ?�;92�� #$ 	�
��� $�� 	�	���� ��
�) $����� �	���	�
��� H
@���!��� H�	1�&��H 5��	����� �� K������ H/	)����� �	�
��� 5�	�E)��.(  

 �  #$ ��!�������� H+ �)G��� J�Q 	�
��� $����� ?�;92 /� ?;9 �12 	�	���� ��
��� #$ #1� .2
	�
��� �	1�&���� H�&	)"�� �&	��� H��	�H� $ H�%�
�� #$ ���9�� =��4*�� <
� ���"�� �%�
�� #$ 5����"��
 5����"��)	
4��� 	���4.( 

 �  #$��!���  C����� �)���� J�Q	�	���� ��
��� +	��� ���12H 0���;�: $�����  f�%��;92 �
�4�� 	�
���
5���%���  	
����)��	��	 H	�	��;*� �	,����.�(f #�
��� �	;&��� )����R���
��� HR����, HR�	�%)� HR��	( f

�
��� 5�	
�, f	�
��� 5�1���.�f � 	�
��� ?�	���J
, /	�O
�����  !  �	���� /�;�� #$ ?�A���� �
��� 0!
=��
��� ��%�.  

 �  #$�>�� ��!���P�, /� J
, �)�	�	���� ��
��� +	��� #$ �	�4��� )���	 5�&" HR,��)2 HR�	�12 HR&
	�	����� ��!���.(  

 �  �)""4 ��!���. C�����	�
��� ����
� �
���� <'�� #
	 �� /�G�� :?	
!� ����� � � �	�
�H  ����4��
 	�	1�&���) H�%�	�12&	���H�% �1=�)� H�1����$.( 

 �   #$ �)������!��� �9���� (=�"! 5����;���: 	�12 -'�.� J
, 5���"���H $��� 

�
���� 5�	����� R	�
���H 	&	; .�-'� 
,�%	 �0���, ��, ��	� �S
���� �%�.  
 �  @����� �� �9, 6��!�� ��!��� #$ J�Q��
��� +	��� #$ ���1*� 8�	" : �	�!� 	�12 H��%�� �	���

 �%&	)"� H	;�
� 8�	" �%�8�	"� ���1*�)	$��� H	��%� H	)����.( 
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 �  #$ �)�����9, #)�>�� ��!��� �	�	���� ��
��� +	��� @���� : �	���+	����� @����H ��	�4� H�1 	�12
+��!�� ���>��� H&	)"� �%)	G���� ��G�!��� H	!	G���� 	��4��� �	����H ��9�;.�� #"���� �	��H 

#)��	��� ?���� �	�� H9��)��� �	��H G���$.� �	
����� ���	��;�� ?������ �	��#.(  
 �  ?����
� �)���� �9,  ��>�� ��!��� #$
����	�	: �%,��)2H �%&	)"� )�%��	�� 0�!H  +��2 J
,

���4��H /��)(� +��!� �1���>��� 0�! ��%�.������ ��, 0�!(H ���4��� #,���2 H�%��	�4� +� H�1
�), J,��� #��� ����� +�*� ���4��� H�%	�	���� ��
��� +	��� #$ #������ �!���� 	�12.  

 �  #$ ��!���)���� �	4*�� �9, C������ �	�	
���� 	
���� �	����	�
���� : �	�����)��%&�2 HR$��1 HR
,��)2 HR"��"4R ���9�R( H�	������ +�	��� 0	���2 )
��*� �	)"�: 0)���� 5�	���� 0�! #$�����H 

�%���2 �	�� 0�!: 	�&9 H	�	�!� �!��& 2� 	,�G�� H	
���� 5�����4.�( H�	����� 5���4 ) �	�!�
 5.������%�	��� ������ H�	���
� ������.�� ���,(� HU	!"���H �%
	
!�� V���)�� 9��)� H:'���( H =��2 �	���

����(� =��2� �
����.  
H������'� �)��4 +����� ����� C������ H	������ 	�)�&��� 	�	
;)(���.   

  
?A�2 g� #
��� �	�� �� /� ?��	 ��1 ?���� ��	 &� /2� � )�$�	 J�Q �� R	$ �	4�� �������.                    

�. �;��� #���  
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"�#� 
����� :����� ���!� 

1. . ,�
�� �����:  

#$ 	��� �� P�2� /2 29	� J�Q E!'� �34 5..��� 	E&
� � �&�
 ��	1 H	�
��� J
�$ 

+;, �	1�&� ��
�� � H	�	���� � ���� �	1�&��� #$ ?��� ��
��� 	)��)(� 9Q	��; �	�!��� 

@	��� � H6��!*��  	!� ��) �>;2 /� �	��� ��%&�
 � �!���� C��	� <�� J�Q �'�4� 

0��9��� 5�%������ 5�	&
4��� 5�	������ 	)����� 	)�;�� �� �%� �!"*.  

�
���  H	��, �
;��9� �S
, ?�&�� /� /	���&� 0")	 ���� ?�$ �1� �)��� #$ ��; : �
��� �
,2
��
��� .��
��� �
; #)� I�H HR��	�!� =#9�� <���Q $������ /	�	�� �1� HG	�)R ?%���. (�� �%
���	); 	�	

� 	�)�&��"Science "/� ��9���  	)	�'��Scientia.  

 A9) �
���J���� ?�� H/��)(�� /�;�� g� @
4 /2 �)�:  "S
,��%
; =���*� ��Z �) "..������/31 ( �>
 ��, ���� ���� /���� 	��� J�! 5���G!��� ��"��� �
�4�N��20  	�	����� ��
��� �", /�; 6���

 <�� D�2� R	
, ��*� 5�$�)�  	! -��)� /��� J�Q/��)(� ��	! #$ 5��		I� ��,  ��!Q . /���� 	��� #$
N��21"� ��!	 6��� �1 /�;	 ���� ?	>� R� @��	 �� ?;9� 	��	!�� @$����� C	�� �
��� ��8 H 	�9��� �	

����	Q �2 ��
� . <�� J
, ?	�� /�!2 <'��. ?����� ��*� B��� �	�4�� @������  	>!�� #����
 H	����	�� 	��) 5�	����);� ������� 	��! B��8* ?����� ��� 	��)��� �%�';9� ?!� ��4���. 

 ����	�
��� ��%&� H �	1�&��� /�	���*�  #$��1 �"���. �� 0�I�� #$  �"!�� ��1 #$ ��%&�
#�	����� 0)���� ��$  5������� ��2 	)	���	)&���  ����� 5	"�2 ��$����,�� 	�
��� �"� /� �1 /;�	 .
 ������� �1����4� 	��4���
��� +�	�� #1 #����� 	�	����� ?��	 ���   �!��� 	�
, /A9� ?[����� 	)��)(�

�����. ��%&��� ��1 �%$ #$ �'�4.� 1#4	����� ������ �	�� � 8 R	�Q ?"� ��� �	�)�
��� �%, #$  /�����
 J�����)	����*�( H?��1Q /� H�� 	,��� #$ �%�;!�� <�
��� ������� J�Q #��� 
1���� �	);�� /��
�

�%� ����� #��� �%��>Z /� �1�	%��� +�)�� ���)Q @! �%�&)� #,�� 5)�;.   
  

1.1. .  �
��� ��%&�� �"��� #$ 	�!�:  

 H/���� /� /��� ?��� &�
&�� 5
E�)�  ���G!���	�8(� 	 J�Q�9, +����� /���� 	�8H  �
��� #1
J��*�. ��	);�� �
�� 0���  5�%9J����� /����� #$ �	�
, ��4A� �����2 . ?$2 H	�
��� ���>�� �)� /;�

 &�
&�� ��) 	! ��
��� �A� 5	�� � �� 5
"� #��� ������� ?"$ J�Q ���� /� �����G��� &�
&�� /, 
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���5	 �
����  ��, /��	) @�!�Q 6�	
;)(� #G�	���� #��	�	&�� -����Q ���), "�41665 CG� H�
	)�;�� 	������� =�G�� �	�� /, 5�	�E).  ���, �
; 5
4� ��� "Scientiste  " J�Q)(� I
��; 	�	
)� 

1840� /, /�>!�	 /	��� <���2 �d	��� �/	�;&���� &�'&�� /, �	���� #$ 	�	��� /	)�� . ?;9� �%E �>
 5���%��� /	�)5�	)���� J��� 5)�; #��� ( �
��� /	��)	�E)�� $����� ( 	)���� 5)�; ��Q ��, ?[������ @
��	


, �%)2 �2 6�E)�� �	;&���� �
��� /, ���)R	
, ����� <�� /� +;��� J .� ����	 ?�*� ����� /�; �1 �
��
 	$����� ������)knowledge(  /�;�� �1��E�� �%$ J
, �,��� 5�	�E)� /	)��� HK���� H�	1�&� H@���! /�

	�	���� . �	���� �1 �
��� /2 #)�>�� ����� D�	 ��)	�)process ( �2���	;&����  !��� #$ V%)�  ��	 #���
	$����� ����
� �%� ?"����. ������$ �1�E) #$H <�� �1  6��� B�&	 H5���
���� C��	 H
;9��� ��!	

 ?"��	� �1���4	� 5�	G�&�� J�Q 5���,� R	
,� V���)�� �	���� =.[1 �), D�� �	�!� #$ �	���2 ���	��
	�
��� $����� 	
�,.   

 �;[	 �
��� ��%&�>	�!�  ?��;� J
,��	�9/ : 	�
��� $�����)�E)��6( �	����� )��@	����� HV%)� .(
1��� � #$ �	��! ?������� ��%&�0�I�� �������� =���2 /� �	>; #$� . �;�	 ��1�� ��%&� #�!�� 0)���� J
,

�� #
���� 6�����6� 0	������ E!'��� J
, R����� #$ ����	 . ��
��� J
, @
�	 #;��	)��)(�  E&�
"��
, "��
, ?��!�%� ����.� �1��E�� ����� #�	����� V%)��� ���4����"!(� �	E��� 	,= ������ #$.  

 /	� /� �
; 5�&	���"�
,"  #$ 5��� #��� �������;).�� 	�)�&�� 	�	
�	����� ������� B��H 
?�>��� ?	�� J
,H #
	 ��:  

-   H�
���	)��)(� $����� /� C��� ?���  @	�� /, R!	G�� ��	� H������� E!'��� ����� 0��;_	
 /	)������ �,�����K������� B��&��� 5�	�E)���".  

-  H�
���@�!���� $����� #$ �E)��� -�G����  $����� 7�1 �	��� �%� ��	 #��� V1�)��� /�G�	� H�%)�
�%�	�� /, #��� �		������ $����� @�" ���4	.  

-  H�
����2 $����� -��$ /� ,�)�� ,���� )	�� 0)��� #$ <��9� 	�;$ 5.���. 

-  H�
���� /� -�$C������ R	$ E!'� �����  ��
��	� H�%)� 5�>��� ��	� H	�;�� /	)����� R	$ h�"�� �)"��
?.���.� @	��� 	�	���� �1��E�� J
, 5�	����� ?	
!�� a#G�	���. 

��, �� /	�;&��� B��� �
��� /		��I�� #
	:  
 � �	��� 6�	� /��:  ")��� UG�� V%)� J
, ���� �E)� ���� ?; �1 �
��� �� J�QG�����	, 

��
, �%	��) /2 /;�	.  �)� 5G$2 =��� J�Q �)� 5�2 �2 /	)��� J�Q	�	��� ��, �,���."  

 - �).. �	���Lalande   "  �!�*�� ������� /� ,���� J
, �
��� @
�	#���  5
"�� J�Q 	$�; ���
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/�  #G&�  	!� ?��9�� � ��G��� ��!��� J�Q4��� '$ ���)�� V���)@���2 <�� #$ ?  �> ��)Q � /	������
�%�!" /� @�!�
� ���!� V1�)� �1�	[� 	,�G�� ".  

2.1. � ����� ��/�9� ���!���:   

�
�4�  �
�
� �'�(� ��E) H#��I�� ��%&��� /, $�G(�� H.��9� �,���� �>;2 #%$ J�Q ���%9�� �
,
)#�!�� �
��� (0	I�� �
, <��; ?�9	 �%$ .H�	4*� ��1  ?��� �1 "�	���� =��� �� "  R)* /��!
��� 7�;)2

	����� �%���!� CG�4 �	8.  

 #G���� #$ �9��� /, 0�8 ��, &	�9�� 	��)�� )���� �	E��� /Z���� #!� R� =�� �� �1 0	I�� �
,
 ����4�� 
��*� /, 0��2� D��;�� ������ @���! /, �9;$ H?�������� �G�!���)
4 ����� \�)�
4 /� \ �)�

 �)�� /	2 /� \ � J�Q\�	�) /	2.(  

 ��)��� $��� ?; �1 �'�(� R	�Q �,� 6��� �
��� J�Q ?.����)#
�, ( /	�
���� =��
, ��	 . ��%��
�! /��� �	I�� ?�� -���Q R)* ��
, �	
���� . 0	I�� /	� C��	 �
, �1 U	!"�� #�'�(� ��%&���� �
����

 6��� ������ /	� H���%9������ R)�!�� g� .Q R�
�	 . J�T g� 0��; /	� C��	 �
, H+��!��� ������ /	��
 B�*� ���,Q /�! �1 R$�1 ��4i� ��
,� ��	!�� ��
, /	� 6���	 �
, HY��&��� /�;�� 0��;� =������

7�!� g 	������ @	�!��.  

�� -��)2 ?; J
, �'�(� �E) %�� /� �
��� �
; ?��9�� .� ��
��	�	�! '"$ �%)	� ?"&  �	4�
<�� J
, ?���H  �	�;�� /Z������
�	 	)�;�� 5�	i�� j)750 	Z ( /��)(� �,�� #��� J�Q������� �	;&��� 

/� R� �	!	 ��� R�&) J
, ����
� �1��E:  " ��_�eEk)	̂ l�M
M$2̀ J�Q%̂M� ��̂�̂ �1̂�X)P	�̂�̂ �1̂�M)l	M)�̂ M�l	M; l�_%M�l�M$ m=��̂P��� l/m� �
n:�_�e$" )@/ 6(H  " @
4 ��� /��)(� �E)	
$) "@�����/5( H " /��E)	 '$2 J�Q� 5�
4 �	; ?�(� J�Q =�����

� 5�$� �	; J�Q� 5�") �	; ?����� J�Q5!�� �	; B�*�) "	9�I�� :17 �20.(  

 B�� 7�1 5�&	��� /	�
���� =��
���#
	 �� �
�
�:  
 � #)	���� �	���" : $��� H�
���C����� #$ R� �1 �� J
, ��
����"  
 � �	��� /�� �	��� " :+&)�� #$ �%���>Q� :��4�� /� ��
���� ���" ?�) �1 H�
���"  
 � #)������ �	��� " : C���
� @������ ������ ����,.� �1 H�
��� ."  

2. . ������ ,��2�:  

 b�	�) R)2 E!'��� /�� H��
��� �	)"� 	��;9T� �
��� ��%&� ����� #$ �
��� 	[�� ���"� �'�4.
/	�	�&�� D�� ��	����� )	���� 5�&	)"� 5�%E ��$ #�'�(� �;&�� #$ �%), #��I�� �;&��.  
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 �
��� ���	 J�Q H�		����� /� ,���� 0�! -��$ ��, 0�!� V1�)��� 0�! H���1*� 0�!
�%���� #��� C	G�����.   

2 �  �%$��12 0�! ��
��� �	)"�: *� ��
��� �	�) 	���)���� 5�	G�	��� H=�	�	;�� H=�	�	&�� ?>��	����	 (
 	�	����� ��
����) ?>�0��� H,�����.(  

0� �%�1�)� 0�! ��
��� �	)"� :�%�1�)� 0�! ��
��� /� /�,�) <�)1 : 	�	����� ��
���) #��� <
� 62
 /, �%��	�E) !" ����4� /;�	 #��� � E!'�
� 
����� �1��E�� J
, ����� H=�	�	&�� ?>� ������ @	��

�	����	���� =�	�	;�� ( 	�	����� ��
����) H����� �	1�&� J
, �������� ��
��� #1� !	!"�� ��
��� �2
?.���.�� #G�	� �%	$ �#��)�.(  

:. � �%���� #��� C	G����� 0�! ��
��� �	)"�:�	�) H�%	�Q @���� #��� C	G����� 0�!:  H	�	���� ��
���
��
��� 	)��)(� H ��
���	)	��� ��
���� H/�)&��� 0�*� H	;���(�.  

1.2. . �����	�� ������:  

 �	��� #$ R	$ 	�
��� ������� 0�9��� C��9 3�"�4� #1� 	�	����� ��
��� +��2 H	�	���� ��
���
����� .H=�	�	;�� �
, H=�	�	&�� �
, HB�*� �
, H=�	!*� �
, H����� �%��%&� #$ �G�  �
,<
&�� 

�)	� 
4������ 5�"�"�4.� ?>� �% H	����	��� =�	�	&���1�	8� 	�	!�� �	$��I��� H=�	�	;�	��� H=�	�	$�	��� .
�	����	��� /� ?; J
, ?�9� #%$ @	G�� �%��%&� #$ ��2 ��	����	��� . 0��� #$ ��	�, 5��	��� �%	��

�1�	8� �	����);��	���� �	���� ,������.  

2.2. . � �����������9� :  
 	)��)(� ��
���sciences humaines H 	��� #$ 5��A� H	�	���� ��
���� )���� �%��� >	�! ��
,

/���� /	�9���.  ����
� -�G��; /��)(� �4�� #��� ��
��� ,���� #1� 7����2 /, �9;�� ��%�
&
�4��� .	 /��)(� �
, �Ganthropologie �
, H+&)��psychologieH  -����.� �
,sociologie F	����� �
, H

histoire �1�	8�.  

1.2.2. . �#����������
:  

/��)(� �
,  �2)*���	������� H ��%	 �
, ����� ��)"2 ?;@��,2�  ��, �9���)��*� . ���	 J�Q
?��! ���2:  #�	���� /��)(� �
,anthropologie physique )+��	 6��� 5�	�	���� primatologieH  ����
6�9��� -�)�� évolution humaineH #,����� >����� �
, génétique des populations    /��).� �
, �2

6�	!�� bio- anthropologie(f .� �
,#$��>�� /��) culturelle  anthropologie  +��	 6��� 5��'��� ;�9
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	,����.�H  H6�9��� -�����H#,����.� <�
�� ������ H	,����.� 5�	)�����/H��	��� H  H/	���5�����,.� H
 p:��)(� #$ ���)*�<'%��.�� H	����� H9	���� ���)2 �1�	8�( �
, f/��)(�  6�I
��anthropologie 

linguistiqueH  +��	 6���5�$'�4.� #$  I
�� ��,/����  Hp/�;����5.�����.� 	,����.� I
� �'���� H
 /	�$��>��� I
��(. ��>i� �
, farchéologie #$ p/��)q� 	����� �	����� +��	 6��� 5��������.   

2.2.2. .  !��� ���:  

 +&)�� �
,Psychologie  /	�	)�)�	 /	��
; /� @�9�psyche  Y���� J)���)5���� �� ?���� +&)�� �2 (
� Logos ������ �� �
��� #)��� .(� <�
� +&)�� �
, +��	/��)  ���)	� J�Q?>� -��$ ��, : +&)�� �
,

6�	���� psychologie clinique )�1�	8� /���(� H ��!*� Y�)� H#
���� �
4��� H	�&)�� B���*�(H  �
,
+&)��  #,�)"��Psychologie industrielle ) 	&	;?���
� 	���).� �=�&;�� ���	�( H+&)�� �
, 6������ 

psychopédagogie ) CG�
!�� ?;� ���)��� 	������ V1�)��� 	�	���(H +&)�� �
,  #����	�&��
Psychophysiologie )��� #)��)(� <�
��� J
, =��"�� ��I��� #�"��� ��%��� �>2 B���*�� 	"49
	
����� 	�&)��( H#,����.� +&)�� �
, psychosociologie),������ ��&�� /	� �'��� : 	����;	�

1�����	,����.� B���*�� 5�$��!).� H���	��� H5����9�� H����� 62��� H	�,��� H�	( H ��)�� +&) �
, �2
#)	�;��� +&)�� �
, )�%"��"4� /��)(� ��)�� ?!���( H /������ +&)�� �
,) )���� /��)(� <�
�

 H/��	!���?&���/  H�9����#������ /��)(�/6���� H�G!����/ �1�	8� ��9��(H  6������ +&)�� �
,) C$���
H=��9�� 5�)',(�� C	��� 	����;	� HC
��� �!) 	�&)�� 5�1���.� �1�	8�( H#��)��� +&)�� �
, ) 0���2

�%�', @��� �	����(H #��G��� +&)�� �
, )H/	,���� J
, ��>[��� ?������ ���� H#G���� H��%9�� H�%
����� 62���( H!�� �2 6�;���� +&)�� �
,#�� )���!��� 5����� �=�&; ���	� (�1�	8�.  

3.2.2. . :����;� ���:  

 C������ #$ ��G, 7����,�� #,����� /��;; /��)(�� -����.� �
, ��%	) H��[��� H���*�
H������ (.. +������ 	,����.� 5��������� @'4*� ����� ��%	 ��;)H	$��>�� H	)	���. (.. /� �1�	8�
 �1��E�����9)��;5  #,����.� <�
��� /� $�!)��� �1��E�� �� 6��"��.�) H��!�).� H@'��� H����(�

�1�	8� H��)��� ( #,����.� �		I��� 5�;�!� ��%	 ��;�)H5��'�).� H5���>�� (... �� ���� /� 2��	 ���
5�������� #$ ?�!�.  

  
  

4.2.2. . �!��!��:  
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 &�
&��philosophie H	)�)�	 �
; #$�!�� �1�)�� ?"*� "�;!�� �!�".  H��, &"� #1 0�
�2
 ����� �1 �� ?; #$ �	;&��� #$ #�%)�)#! �	8� #! .(� /��	� #1� ��)"2 ?;� ����� 0�9�� � C��

� ��
���0)��� ?;� ��	!�� . &�
&�� �"���)�	!2  �%)A� " �	;&��� #$ �	;&��� " � �	;&��� �	�� #$ �	;&��� 62
?�A��� ������ �H �%!��	 #��� 	���*� 
��*� /, ���(� ���!� �%)A� &�
&�� ���� ��; /�;��� ������. 
 J�Q"�4�� �%������1� 0)�� )�1�	8� @'4.� H?���� 	��� H$����� 	�E)( #$ &�
&�� �E)� H

� 	���*� 5�G���$.�& �%����1� &�
&�� R��� ���)�$ fD�4*� $����� -�� J�Q &�
$ J
, ?"!) H��
���
/�)���� &�
$ J
, ?"!) H/�)��
� 	���*� 5���%&��� &�
&�� 3!&� ���),� H��
��� H ?��)�� ���),�

	����� &�
$ J
, ?"!) H	����� &�
&��.  

2.3. . ������ ������:  

�	�9�� ��
, ��� �'�(� #$ 	)	��� ��
��� J
, @
�	 .#1 ��
, �� #1�:  ,�=����� �
5 ) �
,
�	�;�� /Z���� �E) ��" /, R	$  !�	(  	�!�� �
, H) #�)�� ?���2"3 "R���!2� R���$2�( �
, H

�	�&���)/Z���� �E) J)��(/	��� ?�"2 �
, H)�%), R�9�� C$�� �%	
, V�!�� ���	T� 	)	��� @���!�� 5��>Q( H
R�&�� ?�"2 �
,)��2 /� 	,�&�� 	,�9�� ��;!*� ���)���	)	�	�� 	����(� �%� (�R�&�� �
, ) 	,�9�� ��;!*�
H	
���� 	,�&�� 	
	"&��� ��*� /� �%���)���  	! /�(.   

 R� 3�4 6�;$ r�)�� "�4 $��>� ���$Q #%$ 	)��)(� ��
��� /, 	)	��� ��
��� 5
"$ H0�I�� J$
	����*� J����� /����� #$ 7���� .+	�� /	���� �%� �',. �%	$ 62� /	�
� , /�)&
� ��)��� ��;1�

0��i�� , �G�4 	,������ 	)��)Q ��
, @�>�). 
��;�� 	G�2 �'�(� <
��	 ��)	� ����� 	�	���� ��
���;
	)�;�� R�	[�� 7��"��.	,����.�� ����� �%�
"$ 	)	��� ��
��� .  

2.4. . <#� -��!���   
0�*� littérature H 6�I� ?	;9�C����� /� ����� #���� H�s	
��� �';�� �1H  H&��, /, ���"��

+�&)�� #$ �>[��� .� H�%���Z I� ?;�?>� ��
, 0�2 ?;�: �!)�� �
, H�4�� �
, H=�9)(� �
, �
, H��9�� 
��>)�� �
,.  ?�9	0�*� ?�>�; #�����: 	����� /�)&��: ����� 5����;��� /$5'��H 5��E�)��� /$ H /$

>�*�?�H �"��� /$ H/$ ������ H	����� /$ ��*� F	��� /$0.  ��2/������ 0�*� $<�� �%  /� -�)��
	��� 0��Z /	� 5�)���� =���Q #$ 7�1�� ?>��	 6��� 	��*� 5������� &
�4�.  

/�)&�� arts H,���Q5� (� /��)�/�� $��>�� /� . 	��� /�)$ <�)1);������� architecture H����� H
�	�"��� H5!)�� H$�4��� H��4&�� C)" H 5��1�����F����� V	�)�� �1�	8� ( 	��� �	8 /�)$�

);#�	����� H3���� H�������� H3"���� H	����1�	8� .(  
  

3..  ,�
������
���� ������   
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 5��	�&��� /,  !��� ?'4 /� �%�%$ �> �%&"� �> 	�	!��� 	�	���� �1��E�� E!'�� �
��� 2��	
 ?��!	 ��� 5�	�E)���@	���
� �%,�G4Q ?'4 /� �1��E�� 7�1 #$ �;!���.  

?!���  '>� #�	����� �
��� a��#1 H:  

2� E!'��� 
!��:  E!'� #1Observation  �%����� ���	 #��� 	��	!(�� 	�	���� �1��E
� �E)�
�%>!�� ./��)(� �%$�, #��� ��
��� ?�2 <
&�� �
, ���,2 ��%��.  &"� �	���� 5�)��;�� �
, ���,2 H<�� ?����

/��)(� �%$�, #��� ��4A���� ��
��� /� ��, .<�� C��	�  J�Q 	! 5�)��; 5����	&��� �	�	�;��� /�;
 �1����� ��9�;�� .Q <�� ��	 ��� ������� /	���� �%�E!'� ��!��� #������� ����� �I"�� #$ 	1�)��

	)���;�(� �> 	�����.  

0� �	)"��� 
!��:  �	)"���classificationH  ���� ?%�	 R)2  	! /� �"����� �
��� #$ �%� ��%&�
R�	>��� R���	���� #�
��� -�G���� . �S
���� C	���	 #��� 	�
��� $����� 	�; ���	� J
, �,��	 R)Q

?	"�&�
� R�$��� D�� /, �E)�� BI� �%,������ .� ��	���� 5�&"�� $���$ @	���� 6�[	 H'>� �	�	�;�

�1�	8� 5�		�>��� 5��9!
� ��)��� /A9�� <��;� �%�	�� �	�	�;�
� 5�&"�� 7�1.  

: � 0	����� 
!�� :	�	����� ��
��� �	��� 0	������ Expérimentation  
!���� 7�%� ��
��� /� �1�	8 /,
 E!'��� 
!��� 2��	 H'>� =�	!*� �
�$ H>��>��) E!'�	!�� 5�)��;�� ( ��	 �%,��)2 ����� �%��>;� ��E)�

�%� ���� #��� ���E��� �
�4� �%&� 5�)��;�� 7�1 +	��� �> 	&	)"� ,���� #$ �%�G�.  
  

1.3.. ����
���� ������ ,�+*  

	�	����� ��
��� ��%�  J�Q ��'�� @���� J
, ?�"!��� �	���� /	)��� �%$� ��9�;��;!�
�  J
,
���� D���	 [�)���� �1��E���  ��!*� �	�&� J
, /��)(� ���� ���	� @	�� /, <��� �%��G� �%� .

 ���E� �"!)�	�	����� ��
��� #1 	�	�� ���12 >'> @	�!� #$  H��9�;.��"��� �	�&���� H[�)��� H
�;!���� ��G�� .#
	 ��	$ ���	T� �%G����):  

  

2 �   8,����;�,2��� 
��!���� : 

%���� ��
�	�	����� �  �	���� J�Q��9�;� @���!��  	�
����� @	�� /,  ��!*�� �1��E��� E!'� �>
&"��% Description� �%&	)"��	�&� �1�Interprétation CG� @	�� /, H&
�4��� 	�
��� 5�	G�&�� 

 ?�"�
� #�
��� 0	����� 5�	
�, =���Q� J�Q	�
, /	)���  ��&� 
��9� ��, 	,�G��7�1  �1��E��
� ��!*�.   
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/Q  ����� /�; ��%� ��1�E�� �"� ���� �2 ��	��. 6�[	  J�Q ��1�E��� 7�"�) �� �%$ �2 $���
 �%>��! 0���2 �2�%	$ ��>[��� ?������ . /� ��Q ��.	�&� �1��	�&�� 	�
,�. $'>���	 ��4�� �	G!� H � $�GT

��	�4  J�Q ?
�� @	�� #$ �� 	)�� ���� R;�� ����	 ����� 	���! ����	� )	���� ��! . �"��� ��1
&	; �)� ��&	 .	 �&�)�)	���� r �	�� #�	���Q �"� �1� Hempirique  ��2 #�*� R���	�� �	�&�� #�
��� 7�%

��1�E��  ��./2  @���	 J�Q ��&�� �)1 R� ���	 6��� #��!;�� ��4���� #��;	
I�� ?
!���Saccharomyces 

cerevisiae !  	6�[	  J�Q��;�
I�� <	;&�  J�Q #
	>Q ?�!;� CO2 ����� :��)Q C�.  

H#�
��� �	8 �	�&��� /, #�
��� �	�&��� �
�4	 ��1�E�� -���Q #)�	 #�
��� �	�&���$  J�Q R����2
0���� ��� 62 H	�	�!��  /�)�� ?'4 /� �	�)��� �2 2��� �2C��_	$ #�
��� �	8 �	�&��� ��2 	�
, 	�E) 

����1�E  J�Q 	&4 D�� �2	�	8 0���2. ��&��� H5�)�G	&�� H?�.��� ?>� 0���� ��1 #$ ��	>; 
>�*�� H
 HB���*�H����� �1�	8� .  

<  . =�����:   

[�)��� Prédiction  �!	 ��� �� C��� �1  �����$� ���E�� ) �2���9��(  ��1�E  ��!� 	��*�
���4���� )	�� B��&��� K������� /	)����� 	�
��� .�H�)1 [�)���� �"�	 . �2 /	�4���  $���� /%;���

H?������� ��"���� /;�� .C	�� #$ ���� +&) J
, 5�	� 	�
��� 5�[�)��� /A� �	;���� C� 
��� 5.����� 
5.�!�� ?; #$� 	�	����� .  

/�;	 �[�)�� #�
��� #G���� #$  �! -���� [�)� H�G�!�� #$  �2#$ ?������� .��)�  �! -���� [�
 #G���� #$[�)��� ?>� #$ )	�� 5�	�&! �����  /�;���  ��1 /2 $��� ����	4*�  #$ �	
��� R	�I	 /�;

#G���� .��[�)� �G�!�� #$  ��!A� �	$�� #G��� #1� ��	>;   ��! ���9?>� �� ��1�E : B����  ��!
 �), /��)(� ?��)�*>�
� 	�8H  ?�"� �), /��)(� <'1 ������ ����!R  J�Q43° H� [�)���� ��!
+���� )H��&� H��! �� H	�
> �"��, H��,� H5�)�G	$(... �1�	8� . ��2#$  ��!A� [�)��� ?������� 

D���� 
	�� 5�[�)��� #%$  ?>��� [�)��+�9
� ���;.  

>. ������� 	�?��:   

�1��	  ��G�� 	
�, #$ #�
���  !���� �
���Contrôle  �;!����Maîtrise   ��!*�� �1��E�� #$
���	���� 0�
���� R	����� �%%	���� �%	
, 	)��)(� ��4� V���)�� ?'I���� .  

 �;!���� ��G�� �1� �
�
� #��%)�� ��%�� /���4	 [�)���� �	�&���. ��� 5��� ��
;/��)(� �  J
,
� [�)���� �	�&��� ��1�E  ��!. ��
;  5������R� ��G J
,�% %	$ �;!�����.  	�	�!�� 0���*� $���$

 H�� ��1�E  ��!�/� b��	�� ��&�� #���� ?�%���� /� ��4�� C)�� 	$ �;!��� 	)�;�( +&)��� �>���% .
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�� 	�	�!�� 0���*� $���$	���;	��� B��� /S;�  	������ �%�', 0	���2� �1��9�)� 0���2 �	�!� /�
�%)�. *� #1 ��	>;%	
, @��)	 #��� 
>�H�;!�� ��1 � �%G�� �;�): D��;�� ��%)*� ���� #$ �;!��� 7�	�� 

H5��	!���� ��!��� ��� /, 	!��� 5�	
�, =���Q H��� /, 	,�)"�� ����*�� 	��G&�� 5��;���� �		�� H
��%�*�� 5.i� /� �	>;�� #$ �;!��� ; ?�������5������� H�,�"��� H5���	��� H5������� H ��%�2

 ?�"�.�&
�4��� �1�	8�.  

����� ?��� #%$ ��	>� �������  '>�� 	�	����� ��
��� ���12 �����  �;!�
� /��)(� ���� ���	� J
,
�%��G� R��	� #$ <�� 6�[	�  J�Q R���	���� �
��� ��4��� �� ��Q "�4� R��4�� /��)(� ����� @	�!�
	���	Q ���"�.  

 

2.3.. ���� @��2(��� �) ������� �)
����
���� ���  

#
	 �� 	�
��� $����� �	�� #��� ����� 3��"4�� /�:  

* . 
��A���� "����� ����B ����� 6����:   

 V�)�� �	����� /�G�	 . 3�4� 2��� #�
, :��) #1 	�
��� �	�!��)	�
��� �	�!�� ( E!'��� /�
 ��9����� �2 ��9����� �	8 �2 +�	��� �2�9�
� #
���� 0	����� .� /��)(� C)" /� �%)2 ���) 6���  !����

0	"	� j�4	 (�		I���� ?	���
� G�, #%$ #������� A�4
� G��� �%)T$ . H�
�� �	8 	��) @���! #%$
R����2�  !��� ?���� ����� ��$� ������� ?	������ ����.  

< . �������� ��������� ,2�� �����:   

	���9��H #1 	I����� ����*� C	�� �42����,.� #$ 5�)�;���� 5�� .�%$ �	����� ��2  ,����
� �	1�&���-�G�� ��1�E��� [�)���� �	�&��� #$ �%�� #��� /	)����� ������.  5��������  �!��� V���) ?�!��

 	��&�� H	����� 	�
��� �2"�4��  J�Q�	������ ?��9�� &" �%� ��, $��� .'>�:  #$ ?�)� /	)���
>����� : =.���� 5��) J
, R������ R>�!� D��2 ?��� /2 �8��� J
,))��
���(  R)	)���� R>�!� V���) /2 .Q

��, R��� 	!�� 5�)��;�� ?; �), >������� 5�&"�� ?; ?�9� ��, C��� 5�� 5!�"2� 5��,. � /�)��
 R	)�	 ��!�� ���� +	�� �%�	�� ������ ����*� ?�9	 	G�*� 	����
� /��	)2 � /� )	�� ,����

����*�.  +&)�=#9��  /, ?��		$����� ����I��� ������ +	��4�2 	�E)  /,��1�	8� H5���I�� /	)���.  

>. 1����� ����
� �����:   
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 /	��� J%�)�  	! /� R>!� 2��	 ?� �&"�� /� @
�)	 . R)T$ H�� 	�
, 
;9� ���� ������ ���2 ��Q
7���� .
��� /2 #)�	 ��1�D�42 	�
, �1��E� 5';9�  !�� �	�$2� �	���, ��)� =�)��� 	�;��� $��� � .

	�
��� /	1������ ��*� J
, =�)� �	���� 	�
��� $����� ?!� ��	���� 	�
��� $����� ?!��.  

. ����� ������ 	��� �����:   

Y�" =�)� #$ �1�� �
���  ?;R���� #$ /i� <��9	� 5���G!��� ��*�  <��� �	�4��  !�	 /� ?;
	$��I���� 	��	��� ���!�� 	������ 	)	���� .�9) ��8� :��)(�  ""4���� 	�
��� 5�	����� #$ #�
��� �1

 R)�� +	��  !����� ����,'� #���*� ��9�� �2 R�)� �2R�	�)� . U�"� 	�
��� $����� -�	9 ������
HC	��
� �;
� �
��� =��
, 5�$�9�;� ?;$?>� 	�	����� �:  H�)	� /�� <	�;� /����� H#)��).��� H������

 H�%)��
�� .� �%"49� �;
� 5�	� �1�	8� ���� 	)��)q� �;
� ?� H'>� 	���� -���4.� 5�=��� J�!
 )	�� 	)�� ���$ ��� �%��)� /� �%� ,��4��� �	8 5�;�9 /�;�T� H���!� 	)���� �%���$)10�15 )�.( 


�����  H	�	����� ��
, ��
, H���� 	�9�
����! '� 	$��I� ?>� ��*�� "�4 ��
, 5�	� H 0�*�
�/	���� F	�����.  

C+.  ����� ,2�������?���� ��B��:   

 	,�G����Objectivité #)��� H	����� +;, ������ � ������ /� 5���� -���)� �2��1�E�� /�  �2
������ -�G��  �!�� /� .�2 ����� Précision #)��$ �"�  $�GQ /�� #1 ��; �%
	���� 5�E!'��� �2
E!'��� 0)�� /� ��!. J��	 #�
���  !����$  J�Q ?��!	 #��� R�
��2 ��!	 �> .�2 >�!���� 
;9��� �	�!�

5���
���� C��	 �> H���� #,�G��� @	�� �';� �%), ���(�  ��G	� ���" 	>!� 5���2 ?'4 /�
��R���  J�Q?"	� RG��$ ���4	 �> );�� ��� J"�2  J�Q ��� R����� V���) /� �;A�
�� V���)��

>��>� 	)�> ��� ������ ��;	 HR�����)��� /A��� �� ��Q J�!  J�Q ������ V���) �9) ���), ?��! R>!� V���)
 	�
��� 5'����� 5�	����� #$ �%	
, �������� 	�
��� ?�"*� 0�!)!"� "�4� )�� �%"!��� �%!

��� 	�� #$.(  R"	!��� R�	����  !��� �=��� ��$ 62 C	���	  !��� �9) ���) 5)��).� ?'4 /� �2
	����� 
���� ( �2 R��	�� J
, B���,.� �2 R����) �2 !" /� �;A�
� ���E�� +&) 5!� ������ ���,Q

5����)��.� ��� V���)��.  

� . ��� �) 
%=� �����D� 
%E��� '���:   

����$ HR� �>A�	� R	$ �>[	 HC������� 
"�� @	>� �
���R��	)��� �
��� �	>A�� ����	 C��  ��)	 �
����
 ��Q �1��	���'��� ���E�� C������ R� �$� . �	
� <�� UG�	�� ?'4 /� U	!"�� �%& ���$*�� /	�����
�

 R����[�� �
��� ����)G���� /�  J�Q !��� �;��� #�
���( H ?��� #$ ,����� 	�9��� 5������� =�)�,.�
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"�4�� 5���[���� C������� ����� �,� H#�
���  !���  �	��� #�
���  !���� =��
�
�� �
�
� 3�49*��
 �	�)����	$��� 	�
���  �!��� ?	���� U)���.  

-. � �������*D �2�(��:   

	! ����� ��%�2� 5���2 /� 	�
��� ?������ H�
���� #�
���  !��� ����� ��� 	���G 	! �	8� 
?���� /�� #�
,  !� .� �
, '$ .� <
�� #��� /��
����	����);����  !��� <
��� ?�����  ?	4��� �%��

	������� ���i� 5��9, #1�G�.  

  

4. ����( ���B �����:   

.� �;!� /��)(� ���; J
, =���,.� ��, #$ �	��� 7�1 ?>��� #����� ��	�� �2 6��G!�� �2 #�����
 �2#�)��� . /;�����  �&)� �	8 #$ �
��� ?����	 �� H/�	!*� B�� #$/��)(�  �%	$ u	�	 #��� �	����

�
�2 #��� 	��)�� ?��)��� ?>� ��� /� 	)���	�� /���� J
, 5�;	��2  /��� #$ ��)�$ �%��
�2 #��� <
��
)����� =��!"��� 5
;	�� ��)�	�� (������ /� D�42 /;��2 #$� . 5�)	)��> #$ H�	�� �	8� 5�	)	����

 �%>�!� 6��� 	��I�� ���4��� 5)�; H#G���� /�����	�	�$Q ?�&�2 J
, ������ �
, #$H ��E)��  #������
$ ���;*� J
, 	��	�	;�� R����� D��2 -�
4��� )	�� #
�!� �1�	8�.  

 #G���� #$ ��, &"� �
��� /�; 	9�! /A9 /� /�;� +�)�� ?;� Y��� �	8"��;!�� " �2
"/	""4����" H+�)�� ?;�� C��� ?;9� �
��� ��9�)� �1 /���� ��1 ��	� ��)	� H� ��9�)� E!'� #&;

5)��).�� ?��������� ?��)�� ���%�� ?�������  	��)�� /��
��� #$�1�	8�.  /;� .Q H������ ��1 ?; /� �8����
S)2$ ?���� R /��
��� ?4�� 5�"�"�4.� B��� ��;�!� R	)0��� H	��	��� ��
��� H����q� 	)���� ������ H

�1�	8� #�i� �',(� H��	"�� ( ?���� /	� �2)	�'�(� ?���� J
, ,�)�� 	��)�� �	����);���.(  

 R)�!�� g� R	$ ?�� ��� /����� �	�� �)� 5�������� #$ ��� ��	�; �	� �
�
���� J�T =��
���� =�	�)*��
R	$ ?	� �� ?G$2 B�� B����2 H��	>; ��;! &�'&��� )�	����)��; (#
	 ��	$:  

 � �	�;�� /Z���� #$ ?�� �, g� ?�� " : /�
��� ��� g�� 5���� �
��� ����2 /	���� ��)�Z /	��� g� C$�	
�	�4) "�������/ 11.(  

 �  +�	9&)�; ?��) #)	" ���
	$3000 @.�" :(  /�� R$��) �� ���) �))2 ���) /2 �1 #�	�!�� �
���
R$��) . �� ���) . �))2 ���) ."  

 � /��'$2 ?��" :�	4�� �
��� 	�8."  
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 � ����� ?�� " :?%��� �1 R	$ �9��� �
��� �1 �M����� #$ �	!��� �	4�� ."  

 � &�"��� ?����!� J �'���� �'"�� R	
,: " �'E ?%���� ��) �
��� " f " ?; J
, G	�$ �
��� 0
�
�
�� " f "����, �
��� " H"  /	�� R)	� /;	 ��� g� #�� H�
��� 0
�	 �1� R
�2 =�� /�=�	�)*� ��� .Q " f" 

C��	 J�! g� ?	�� #$ �%$ �
��� 0
� #$ :�4 /� " f" ��	�� R� g� ?a%� ��
, R	$ #I��	 ��	�� <
� /�
 J�Q�� ;�'��� /Q� )��� �
��� 0���� �%�!)�2 CG�G� C)" ���" f " �%��� /� �
��� ���
�2 J�Q�!
��"f  "

?�! ?; J
, g ��!��� H��
, #)��� H#)�&)	 �� #)�
,� H#)��
, ��� #)�&)� �%
��."  

 � #�[��� ���*� ��2 ?��:  

; �
���N) . �4�� �)NR� ��&    ��� ��)N��!�" 0!�" �� ��Q /	�  

	 ��N.�� =���� C��R�
�_	 �>     
	N$ ?	
� �a�,N���N!��� ?��� J�  

 �
��� C����NI���N�2 R� ���    !	 .�N�N�
���� 5�N&�� R)� ���  

R���� �4��� ��) �
��� C��� �	    ��NNNNN1� .� ��� R� /���� .  

 � /��;)� ��1���2 ?��" :J)&	 . ?���2� �
���".  

 � /���� ?	
4 ?��: 

 /� ����� J"�2 <��	 �
������2    ���N� �
��� �N	NI� #N�� .�  

�1��N�	$ �4�	 /� �
��� �1���    �)��� ?�����
� :���N� #)N�N	  

-  ?��J,����� J&�"�" : R�$��� /� �	&��� /2 /;�� ?�%���� ���� /2 �
��� +	�". 

 ����
��Savant �
��� ���!� #��� 5�������� �),� v?�� a�, J����� �), ��	�; ��)�� �	�:  

 � �J���� ?�:  "��2 �;��	 ��)Q /��
�	 . /	���� /��
�	 /	��� 6���	 ?1 ?��� 0���*�) ". �����9 .( ?���
<��; " :=��
��� 7���, /� g� J94	 ��)Q) ." ���$28.(  

 �  #&�"��� ?��)�
�� R	
, g� J
" " :( R�
4 J
, g� =�)�2 =��
���" f "B�*� U	��"� =��
���" f "
�� =��
���=�	�)*� >" f "=��%9�� ��� =��
��� ���� ��	��� ��	 /��	" f"  H+�)�� U
" �!
" ��Q +�)�� #$ /�)>�

+�)�� ��$ ���$ ��Q� :=���*�� =��
��� ."  
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 �  #
, ?��)R%�� g� �a�;" :( R
%� 2�� ��$ �
, �� R)2 /E ��T$ H�
��� 0
� #$ ��� �� ����, =���� ?��	 . 
" f "� 5	2� ��Q?�$ <�
��� 0���2 J
, =��
�� : 0���2 J
, <�
��� 5	2� ��Q� H=��
��� +��� <�
��� +��

=��
��� :=��
��� ��)� <�
��� ��) ?�$"�G	2 ?��� f:  

�%N)Q �
��� ?1* .Q ?G&�� ��    �� J
,N�� D�%N=.�2 D�%��� /  

R)�!	 /�; �� �� =���� �	��    =��,2 �
N��� ?N1* /�
1�N����  

�� ��$.�NN� R� 0
�� .� �
    )��$N12� J��� +�N=�	!2 �
��� ?  

 �  #���&�� /��
� ?��)R), g� #G� " :( ����, �
���� /�;� /�� H��
��� /�;� J�! ����, /�;� /� <)Q
'��, R� /�;� J�!."  

  

���%�� 
����� :������� ���!� 

  

 

1. . ,�
�� �������  

�	
���� EnseignementH @�9� /� ?�&�� ,H�X
 �]
�	 �1� ?�$ ���� 0")	 /	���&� ;�)��� 

_�]
,� M� 
��� �̂�
���.  

�	
���� ��1�E ����� #$ F	��� ���G!�� 	)��)(� �1�>;2� '	>�� � 	 � ��	� ��G!� 

/��)(� #$ ��1 /�;�� �1� �� 2��	 �)� � A9) +������ ��)Q� �)� 5�	���� � 	��������)*� 

�	!���H C� H7���� 5���� $����� 5���� ��, ��"���.  

�	
���� ���"� H��, 	
�, 	,����� $��1 ?,�&�� �%	$ ��, ����2 )H/	�
�� 

H/	�
��� /	$�9� H/		���� H/		���Q /	�E)� /		��	� ��
�4� 5���[� C������( ?��� 

J
, �	$�� �	� 	�S
�� )���9 	��� 	�&)� �S
��
 �.(   

  �	
���� ���"� "�4H )%� �)��9 ��"�� ��4� �E)� ���1� ���	 R� �S
���� 7���� 

�
�����. 0
��� /� �%	����� <'��� ,���� /� 5�	�&;�� )H	$����� 	)%��� 	"49���( 
�1�	�� /, /%��� D�4*�. ?�9� 5�	�&;�� 	$����� <'��� �
���� �$���
 	�E)�� 

	��%���� ����
� 	�
��� @����� �%�	���H <'��� ����% ?	�!��� /� $��� ���� �	 
��
� 

J�Q $��� �
��. ��2 5�	�&;�� 	)%�� � #%$ #�����;: �	%� �	� H	�O
�� <'��� ���%� ���,Q 
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/	�
�����H -'�.� J
, @��&�� 	��&��H ���>Q 	�$��� � ?�	�� �� H	�
��� <'��� I
�� 

	�
��� 0	���2� H=���(� ���%� 	"8� Y��� *�
��H ?������ ?������ 	�	
���� /���T�H 
����Q ����� ���%�� �	��� =��*� #�	
�� ��-#�S
����. ?>��� 5�	�&;�� 	"49�� #$ ������ � 
��� � 

5�	�'4A� )%� H�	
���� /���� ��H ?�"�.� �?"����� C� C������.  

�	
���� ��; �1 UG�� #$ ?;9�� )1(H -��)2 ?;�� -�) � $��12 H"�4 '>�$ ���12 

�	
���� ����� �
�4� /, ���12 �	
���� #)%��� �
�4�� /� 
!�� J�Q D�42. ���1A$ 


!���� 	�����.� ?>��� #$ /	;�� �	�'��� /� ����(� �K���� I
�� K����� �
�4� ��
��� 

�%)	;��� /� $��� �%��� ��%��	� �%�$��>� ���)	 ���12 
!���� 	�)�> � � #1 ?��;��� 

���12 �	
���� H#�����.� <'��� $����� 	�
�� � 5���%���� 	 
���� 0	���2� �	;&� 	�
, 

/	�;�� 5�1���� ?�	�� 	�
, /���Q� 5�I
� � � �,���� �,����� 	!"��. ��2 ���12 
!���� 

	������ #%$ ���,Q 5�=�&;�� 	�
��� =��)Q�  ���� � #�
���.    
  

  

  

  

  

  

  

              

  

?;9 1: -��)2 �	
����  

2�� ��E) =�$���� Monitorial system #$ �;	��2 )� 1823� 5!��$�� ?�2 ���� 

	��;! ���,( /	�
���� #$ 5���9��� 	;	��*� J��� ?����)�� Normal #$ )� 1839� 
A9)� ?�2 �%�� 0	���� /	�
���� ��)�&� )� 1865� J
, �	 St. John Baptist de la Salle �> 

�5�9�) 7�1 �1���� � #$ �����2 �	�) ��%�� ?��,2� August Hermann Francke. 5�;��� V���� 

���,Q /	�
���� <��)Z #$ <
� +������ J
, �
, +&)�� ��$� �	1�&�� <
� ���&��. �C��	 


	���ن �
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?G&�� #$ CG� �,����� 	���*� ���,( /	�
��� � #$ �")�� ?�*� /� /���� N��/	�9� 

�@'�� �����	 /�� 6�	� 6��� @>�)� /� ���� �	 �����; 	;	��*�. /�;� 6�	� �E)	 

	���
� J
, �%)2 ?����� #�	�!�� 6��� /	�	 /��)(� J
, �	�!� R�&) R	�)�� R��;� /�;	� 

��� #$ =�)� � � #,����.� #�����	�� � �	
���.   

#$ ������� �� ��$��Y ?�2 ���� /	�;� � �����2 �	
���� 6�)�>�� )� 1964� #1� 

������ �	 
��� ��� ���� �"����� #1� ��[� 5!� 	�"� ����� �	
���� #�����  !���� 

#�
���.   

 �	��8��	��� ��%&�� ����� 	����� ��%&�� =�� �	
���� ��%&� �%� �� #��� ?!����� H#
	 ��	$ B����)
 .�"� J�Q<	�;���� ��%&�.  

2. . ���!� ���
���:  

1.2. . ,�
�� ���
��� 

H	����� ��; 5��� #$ +������ �	!��� �
; ��9� /� ?�&�� ��� 62 J)��� ��� ��)�. 
 ������ UG�	#�����	�.� Dictionnaire étymologique 5����� Douzat  �
; /2	����� éducation  �%�

 E&� �	9� H#)	�. :���� ��"�Educare  J�Q ?�$" D�8."E&� ��2 Educere , ?��$J
:  ��� H/� :�42
J�� �2 C$� J
, ?�� ��; HJ�Q @$�� HJ�Q .  

�!'�"� #)�� �
; "	�����" H�9)��� H	�)� �� 	�)�� � 	�,���� 	,��� � ��������. 

H�) ���; 	��� ?!)�� )�2 ��!m)apiculture(H 	��� <���*� )�2 ;��m�pisciculture(H 	��� 

��1�*�)�2 ���1� floriculture( �1�	8�.  

 �	��� ���� ���	Robert �%)A� 	�����:  " /��;�� /	�;�� ��) R��) �%������ #��� ?������ -����
 ?������ 7�1 ����� 
"!��� V���)�� ��;� H#)��)(�".   

/� /	��	  �������	������  /26��� =��I; 	����� )	G�	� 5�)	��� H���� (..6�)��� ) #$���
#�'42 (� ���	 ��&� J�Q��)��� ����� .  

   ��Q 5)�; 	��� /��	!�� �2 5��)�� �2 0��;	�� � 0
��� $��� !	!" ��%� /��;� � 

��%�� '"���� #$ R����Q R�	��!� /� �
�4� ?������ 	�	���� /T$ 	��� /��)(� #,���� 

?�� �%� ��;2 �	���� ?G$2 	�),. ����� \ /* 	��� /��)(� 	
�, �>;2 ���	�� �"��� 

�%)�; ������ ���1*�H �0�	 ?������ ��, ?���� ��,� 0	���2 /� ?�� �%�	�!�. #;� /�;� 
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<��; 0�	 /2 �%&� 5�	��! ��1 /��)(� ?;� 7����2 	����� 	
����� 	!����� 	,����.�� 

��; 0�	 /2 ��!	 ��!Q 
��9 ���E� R��	� ?������� #��� �>[� #$ R��9)�.   

���), 	�@
� ��*� 	���� /��)(� �4A	 ��%&� 	����� J)�� � 	�	
��Education  	! #)�� 

 �2 �	��2 /�;2 =��� H�
���� ?�&� 	�
���� 	,���� �������	����[�� �	)%� �2 . ���;���� ��������/�; 
	�	
�� 	
�, ?4�� .Q @�!�	 . #��8��	��� ?�&��� H�	��8��	���� R	
, U
�"	. ����  ��%&� ��1"�	
���� "

 >'>�� 0���*� ����!�� .Q @�!�	 . #;	�;��	��� ?�&��� <	�;��	�� J��	 U�"2� /	��	4*� /	�	�9��� #$
)	�
��� ������� �
����� H�
���� (	�	
���� 	
��
� )�;��� �	�
���� .  
  

  

  

2.2. . 0��
��� ���
��� ���!�  

;9� 5���� H	,����� ��1�E 	����� /�	�*� ?; �%� 5��1�� HJ��*� ��"��� �)� #���
� ?
���,*�� . 	����� 5���� HF	����� ��, 5�������� ��	! ?���� �	,������ �	�;$ /��)(� CG� ���� C��

 /��
� ?; 5������ �1��� #$ +��� ,�)��� ������ ���
, 5�8 J�! �%��2 5����� �%��%&� �	I��
������ .��� �	1�&� 5���� �%$ 0�! 	����	�8�% �%$��12� �%��!"� �%	$ A9) #��� 	)�;���� �)����� ���E��� .

 /� ?�� /� R	&$�	�8%$�1� �%���� ��&�� /	�;� �R /, �E)�� BI� 	�	���� �1��� C	��� R�	��$ 	�)� 62 H
 R�E)� C������ 0���� �E)	 /� �%)�� J�Q� C������ ���12� 5�	�8 @�!	� ��&�� 	��� #�
	� R�E) ?���	

R�	��$ 0��! J
, R����� ��&�� /2 D�	 /� �%)�� 7�	8 C� R��	!� .Q R�	��$ ��) ?�;��	 /2 /;�	 . .
�� �12 ���	T� B��)5������  #��� �4��	���� �%�� 	�����.  

1.2.2. . 4
!�� G���;� ��
���:  

 �;�� 5�&	���!� ��; H��&�� 	�12 J
, �%�	�� 6��&�� 7���.� ��4 #$ �%��	�8� 	����� �%� �"
��)�� J
, R��,���� ��&; ��&��. ��")2 /� 01���� ��1  �)�; #)���*� ���
	&��kant  6���D�	 ":2 �%� /

R
I���� 7������� R� ����� /2 . H��)�� J
, ��&�� ��,��� #1 ��;!�� . 7����,�� 0��� ��$ ?; ����!��
 R��� �! #$ �
�� 	�8." �;�<�  N� /A9�� H���� <�� /��J.J. Rousseau  R�	�), �;�� ?&��� ?�� 6���

 #����� ����1� ?; R��� HR�	�,�� J�Q01���� D�� /� ?&��� ��1 #$ �� 	�)� � #$ 	����� #$ R$�1
 J��*� ��&��� 
!�� " H�
���� #$ R��� ?������ J
,� R�	�! ��G J
, ����� U�"	� ?&��� ���,Q �1

	�;�� /� 	�!� �%	�A	 #��� ?��,*� /� ?��� ���	 ���), R�&) ��G J
, ����� �	"	� 	�	���� R����, /
 R����Q." ��1  5�����1 R)	� ��Herbart  D�	 /	! 	���
� R&	��� #$2 �1 �%$�1 / " /A� R���� ��&�� /	�;�

5�����1.� 	���� R	�� �	>) ."  
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2.2.2. . ������;� G���;� ��
���:   

�	�%;��� ?	�Q ����	 E. Durkheim R���� 	����� ���	  	!� H7���.� ��1 #
>�� ���2 /�" : 	
���� �%)Q
	,����.� ��	!
� ��'�� VG)�� ��� VG)� �� #��� ?�	�*� J
, ��9���� ?�	�*� �%����� #��� ." ��2

 R)2 #$ 7��!	$ �%,�G�� " 	�;&��� 	����� 5.�!�� /� ��, ���>Q C������ R)� �%�
��	 #��� 	�'4*��
 3�4 R��� R� A	%	 6��� #,����.� ������ HR
��� #$ #��	���."  

3.2.2. . �����9� G���;� ��
���:  

C������ N ��&�� 	��)> ������� H/��)(�� ����� 7���.� ��1 0�! 	����� /Q .#1 	����� /2 62 :
"/��)(� )�)2."  ?��� Y���	O. Reboul #����� �	����� :' #)��)(� /��;
� U��� #��� 	
���� #1 	����� /Q

 R��%� @	�!� ��%� H	�'4*�� 	������� 	,����.� R&���, <��;� H	
����� 	����� R����� 	�)��
/��)T;." ... R9�	) #)���*� ���
	&�� /�;�H ?��	  	! H	���
� #��%) ��%; /��)x(�� /�[	 " :/Q  	�8

 �1 R� ����%	 /2 /	�;&�
� #I�)	 �� �4Z� H7��A� 6�9��� +)��� . J
,*� /��)(� @	�!� #1 /��)(�
 �1 ���	 �� ?;� H@'�(� J
, ���� 	)��)q� +	� ?� H	)��)q� Y'" '$ H�%!'"Q� 	)��)(� /	�!�

 ?"	 J�! 7���� 	�)��� J�Q?��;�� /� /;�	 �� J"�2."  

4.2.2. . ���
���� 
2������ ���
���:  


��9�� 	,����.� 	�)����� /��)(� @��!� ����� #��!�� �)�", #$ 	����� 5!�"2 . ����
#����� �	����� ��	���� 	���
� 	������ ������:  " 
��;�� ���"� 349 ?; 5���� ��) !��T� 	����� ����

4�� �G�; HR�&) 5���� #$� H��&; /�;�(� ���/��G��� R�;!	 C���� ? . /, 
"&)� �	8 	����� /Q
 R� ���!��� 7���� 7���;� D�!Q #������ ?;9� �%)Q H#,����.� ������." 

5.2.2. . ��
����� ��/�9�� ���
���:  

R�	
; #$ /��)(� /�	; 8�	" ��%��	 V%)� �'�(� #$ 	����� :��&)� ���� H�!��� b'�, .�a�� 

�'�(� �����) '��9 /, H/��)(� ��1 /��;�� #������ ������� h���� � =�G,*�� )#��� 

5�)��;�� 	!�� �%��;2�.( R�
4 0� /�;�� �4�� R� �� R	$ 7��2� R������ �Q���, B�*� 

Y'"(�� �%	$. #��� �	������ #��� =�� �%� �'�(� /��)(� J
, $��� @��4 /�;�� )�!���� 

�!*�( 7����� �a�!�� 
�,R /� R	��� ���!).�� $��4��� 0	��� /, 
��*� 	��*� ��� �4�� 

)/� � 
4RH\ /� /	2 \@
4H ����� \@
4 � J�Q /	2 	01� ��� \5����.( ?�� J����: " �1 
�;A9)2 /� B�*� �;������� �%	$"... )��1/ 61(H ?���: " ?� �1 6��� �;A9)2 ?��� �;� 

C���� ��"�*�� ���$*�� '	
� �� /��;9�" )<
���/ 23( ?���: " �4�� �;� �� #$ 5������ 
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��� #$ B�*� ��	�� R)� /Q #$ <�� 5�	i ���� /��;&�	" )	>����/ 13.( ?���: " �1 6��� 

�;
�� ��'4 B�*�" )���$/ 39.(  

  	����� �%��%&�� #�'�(� 	��� 	�	)� 	��42� ?���,�� /����� � ���"� R���� 

J����”�� ��s ��	$ <��2 g� ���� � ��4i� .� +)� <�	") /� �	 )���“ )3"���/ 77.( ”��
;� 

����9�� .� ��$��� R) � . 0!	 /	$�����“ )���,*�/ 31( #1� 	��� 0��!� +A	�� �,��� 

J�Q ?[�&��� ?�*�� ?�����H R���� J����: ”.� ����	� /� Y�� g� R)Q . +A		 /� Y�� g� 

.Q ����� �/	�$�;�“ )���	/ 87.( #1� 	��� �,�� J�Q 	)��)(� H	������ �+	 �%	$ . 
	�"), .� 	��� /	� �9��� ”� 	 �%	2 +�)�� �) Q �;�)�
4 /� �;� J>)2� �;�) 
��� ����9 

?����� ��$����� /Q �;��;2 �), g� �;��� 2“ )5���!��/ 13.( ?�� ?����� ��!� J
" g� 

R	
, �S
��: " . [	/� �;�!2 J�! 0!	 R�&)� �� 0!	 7�	I�".... �#1 	��� 	�
, 	 
�,� 

	)%��: 	�
, �%)* �,�� ��&�� /. /�;	 �	,�G�� �&")�� .��,� /�� D�!�	 �	�!�� 

J)A�	� #$ ���"Q ��;!*�H � ���"� R���� J����: ”.� ��� �� +	� <� R� �
,H /Q C���� 

�"���� ��[&��� ?; <���2 /�; R), .����“ )=���(�/ 36(H ”� 	 �%	2 /	�� � ��)�Z /Q �;=�� 

@��$ A� )� ��)	��$ “… )5���!��/ 6.( 0��!�� �!���� )%;��� R���� ��&�� C������� J�Q 

-����� ?1* ���4�� 3�"�4.�� #$ ?; �� . /�$��	 " ���A��$ ?12 �;��� /Q ��); . 
/��
��“ )?!)��/ 43.( #1� 	
�, 	)%�� )*�% �,�� J�Q �
�� ��
��� �$�) � � �%)��� Q� ”/	�� � 

/�����	 ?���� /����	$ R)�!2“ ?�� J&�"��� ��!� )3( ” /Q g� 0!	 ��Q ?�, �;�!2 

'�, /2 R)��	“ ?��� �G	2 ”/� � )98 +	� � )�“ /�;� �,�	 )3( ”�%
 �� #)Q ��,2 <� /� �
, 

. C&)	"....  	���
�  H������ �$�)� �'�(� #$$ J�T +������ /� 	��E)�� 	������ 5���[��� 0)��
#
��;� ���� C������� ������� ���*� ���� 5�������� . 7�1 /2 H���� H�)� /a	�	 	�"��� ��	!�� C��� /;�
�%��	�!�� ������ Y�	�� /i� B���� 	������ �$�)���.  

  

3.2. . 
�	� ���!� ���
���  

?4���� ����� 	������ ��1�E�� �1�	8� 	��"��� H	,����� H	�&) H	����	� �"�), ��, �%	$. � 	�����
 #1 !	!"��	��� ��� 	,����� 	��$ H 6��	 J�! ��&�� #�)�� ���12� 5�	�8 @	�!�C������ U��"�� .

 6�	� /�� J$� ����J. Dewey  R���; #$ R�! -�G���� ��1 "��	�� 	���"����� 	����� /2 ����	 �%$ H 	
?&��� D�� ���>Q �	�) #1 H@!��  	
��� /2� H�%	$ u	�	 #��� 	,����.� ���E�� 0���� @	�� /,

 �2 D�4�� ���� ��1�!2 +	
$ HC������� ?"�� 	,����� 	!�)� H��&��� ?"�� 	�&) 	!�) f/��	!�) 	�����
�%� ��)��� 
�%� �2 �%� �G�4.  
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���$ ��� ���, 	����� ��%&� ?E   	!� ))�� �2 �%)�� �	8 R
����� R��=���Q 5	��� /���� /� 
	��
 ?�&�*� 	��� J���	 /�; /� C	�� ��� /� 5�=���(� <
� +���� 5)�;)�1�	8� H=��Z H/	���� ( =���

 B���� ?�! �1 ��; ����� R	
, ���$��	 �� �2 <��� ��	�
� �%
1[	 #�
, /	�;� J
, /��$��	 ��)�;)�2 /	�
�� 
=��Z ( /	���"/���	 "���4 5���"�� �	
� ���� #1� "�4�� �%����� J
, �����,� ?�&�*� . D�2 �� �1�

 	����� #$ /	"�4���� J�Q �	��8��	��� �1 �	�� U
�"� ?������pédagogie .  
    

4.2. . ���!� ����5�����  

5�	��8��	��� -��)2� �	��8��	��� �	��� #
	 ��	$ B����).  

1.4.2. . ����5����� ,�
��  

�	��8��	� �� pédagogie �
; 	�	�8Q ?"*� /�;�� /� /	����: ped- #1� /� )paidos( 
�1�)��� ?&��� �-agogue 7 �)��� H?�) H���	�... � J)���� #$�!�� #
"*� �	��8��	 � 
� �1 
�$��� ���� � � �@	�� ?%;�� )ESCLAVE( ?�&��� /� 5	��� J�Q ������.  

�"� ��, /$ �2 �
, �1 ?1 H7�	�!� #$ 5����" ��, 5���� ��	�; �$'�4� <��; �	��8��	��� U

 �	�;��� �%$�, \ &�
$ �2Durkheim #
	 ��� " : 	
�, 	�E) H�	��8��	��� " �E) #$ �	;&��� �%,�G��

/	����� ?�, R	��� #������� �%��	� �	��� �"� �%������ 	�����.  �)	��9)9�; ��2Kerschensteinder $ �%
	 D�/2 R���� ?���� �
, #1 ?� 	����� J
, ����� ��
, 5�	� �	��8��	���.  

#$ �	������ >	�!��H �1����	 /�$. )Lafon,  1980( " 	)�� 	���� �
,� /$�" � 
#;��$)Foulque 1977( "3�"�4� ��%	 J�Q 	��� H?&��� /�G�	 �
, H?&��� $���� 

5�	)�� � � 	������ /$� �1�	&)�."   

5��� �������� 	�E)�� /	� ������ �'��� /� ��'�)� �	��8��	���� 	����� /	� �'��� 
;9� .
 5���1 #)�� UG�2René Hubert /2  K������ CG� #��� #1 �	��8��	������1*��  ?��)� �> J�Q @	�����

#
���� .	� 0�!� 6�.�Mialaret  	����� /� =�� �	��8��	��� ��)	� ������� ?�! 	����� ?;9�  	!�
 ������� <
� #$ 6�E)�� ?�A��� ?�! �	��8��	��� ?;9�62 /2  R	���� ��G #$ ?>��� �	��8��	��� �%�

6������ ?�&��. 5�%E ��, -��)2 /� H5�	��8��	� �� #1: �	��8��	� H���1*� � 	��8��	 � 

-��9���H �	��8��	 � :���(� ��	��8��	� �� ��& ��	�.  

1.1.4.2. . ����5��� ,�+#�  
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�	��8��	� ���1*� pédagogie par objectifs #1 ?;9�� ������� /� ?�;92 �	
���� 

6�	
�� � �. 5����� �1��%� #�	1�&��� /� ?���� 6�;���� )H5�	�8 H#���� ���12 H��, 

���12 H"�4 ���12 H	� ���Q ��� 	�	�����Q �%�	�!��( �;��� ��	>; J
, ��S
��� ?�%�� 

��� �S
�����. �G� �	��8��	 � ���1*�  '> ?!���: 
!�� �� ?	� ?�&�� #�	
���� )�	�!� 

V���) �
���� ����� ����� 5�	��!� +	����� J�Q ���12(H 
!�� ?�&�� #�	
���� )CG� 

��4 �	�� @	�!�� ���1*�( 
!��� �� ��� ?�&�� #�	
���� )�	�����.( 5��� ��, 3���) 

7�%� ������ � 	;�
��� behaviourisme ;5	�&� 	)� � � 	
��� � �
���
� �����) � �['��� /	� 

5����;��� 	������ � �� R�
��	 ?! 5';9��� #��� ���"� �	�
� � � #$ R��	! H����� ��� 

?�!	 /�� ���>��� 7�1 5����;��� #$ 5���	� &
�4�.  

2.1.4.2. . ����5��� :�
����  

	��8��	�� -��9��� pédagogie de projets  �	�'��� /� /	�� ��, �%� ���	 �9)*� /� ,����
&"� 	,���  ��%� ���!� 	)�� ���$ #$���)� -��9� ?�! -�G�� �� ��� #,����� 0
��	 

�	E�� 
�� /� 5�=�&;�� 	$����� )	
���� �%�����;� "�4(H 	��%�� � 	)��!���� #$ ��, 

5�"�"�4�. 
, ����,.� /	�� ��4Z 	$����� �%��	����� ���)� C	G����� ?�� J
, 3�!	 /2 �
���� J
 @����� @
��� #��� �2 �
���
� #,����.� ������ @
��� #��� @��&�� �%)� =��� /	�
���
� 	��&�� @��&��

 �&)	� HR
	"!� � R���	��. ���)�������� �%	
, @&�� �4 @$�. � <
� V���) s
�� :��)� ?;9 J
, �9)*
 �	���� s	
�� E!� �%	$ ��� H-��9��� �	&)� 5�E!� ?'4 5���� #��� ��%��� �
�4� +;�	 +��
�

?��
� V	���; -��9���.   

 H-��9���+	� ��)Q� HR��� �! #$ 	�8  #����� �
���� #$ �%� 	��8��	� ���� #,������'�
� �	�

�� 5�	�G� @
4� ���)� /�;	  	!��,�� 	��1 %�����  B�&� )	�� 5�	�G� �2 5���,� 5';9�

 �%	
,�� �%	�4� /,  !����?�
! �%�� �	;��� �2 ���)��� . ��%���1��� �	��8��	� -��9���  	�)� #$
 �	�'��� 5���� �	����� �%
	�!� J�Q C� #���	(� ?,�&��� � 	��	�� ��	!�� #$ ;��9�
� �%
1[� 5�	�&;

.� �%�	!�6��"��.� � #$��>�� � #,����.  

3.1.4.2. . ����5��� >��9�  

 �)����	��8��	� :���(� pédagogie d’insertion J
, H	�	
���� 	
��
� 	��E)� ������ 	�
����
 �1����,� ?'4 /�5���4��� ������� /� V��)�� ?��;�� ��E)  /�G �
���
� U	�� H5�=��*�� 5���%����

	�G� �	
��	 �?;9� 	�G��� <
� �%�S
��� #��� a�%��� ���)Q 	�
�� ��'�.  
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J��� �	��8��	� :���(� 6������ ��E)�� 5%��� #��� 5�	��;9(� ������ )6�	
����(  3�"4�
������ 	�	
���� V1�)��� 5�a	� #��� ������� ����.   	!�G� ��	4.� 7�1  ,����/� �� �	1�&� B���

 J
, 5���%���;� �
�����%��� 	������ ������ /� ���� ?; #$ .� 5)�; �
����� D�� ������� �;��� #1 �	�)��
���Q /��  H�%)	� ������� �1� ��9�;.�� ���)(� @�)�� R;'��� /�� ?�!	 .��	 HD�42 ������  �
�����

 +	�� H�S
��	 /2 ?�2 /� �S
��	 R�&)	�	
�� ����� %����� �%)� ���&��'� ���	�� 	��	!� 	�
��.   

 ������� 7�1 �)��� J�QR�a��2 ��  #��� 	��)��� 	�E)�� a"�4�� ��"����� 	������ 5�	�E)�� �����
$����� .� J)��  H?�)���9) /, V�)� �#$  �!� � /	�� @�	�?�, #$ J)�� �%� � �
�����/� �,�) 0S
��� 

�;!���.  

 �	&)� 0
��	�	��8��	� :���(� �CG�	 �Q H
;9���� +	����� �%)	� /� H�9) +	��� @���  �
�����
 �S
�� 5�	�G� ���2 ?"����� 5�	�G� H5';9��� ?! 	�G� ?>� 	�	�!)#���;��� #%&9��(�G� H	 ��;��� 

�1�	8� #
�, 0	��� 	�G� H�	�� �� ��%�. ��9)�� ���)Q a��	 #;�� ?��A��� ?;9��� J
, H�
����  U	�	 /2
�
��
��  +��I).�� ?��&�� <��%)'� "�&��)5���� �	$��� � #$�;��?������ (�<
���� ) R)A� ��9	 �
����� ?��

��9)�� 0!�" #�
���� (� �
���� J
,��9�2 C	����1�� 	�,� v?!� RS)A� ��9	� �
����� =�.  
 

4.1.4.2. . ������5��� ��B
�!��  

�	��8��	� �� 	���&�� pédagogie différentielleH �����  !�� #$ @	��� ,���� /� 

5�=���(� �	;�	� #�	
���� ��9)���  #�
����/	�
����� /	� ��������� 5����&�� 0�! . �%)2 62 �����
 R� 349; �	�
����R����"� "�4�� �5����� /� ,���� Y���� ����� �%	$ #,��� 	�
��R.  

����  ?����� #$ ���,#�	
���� � ���)2 >'>	���&�� /5� #1�: �� 	���&��	��[� 	���4�� �2 H
�� 	���&��	
4�� ���	���& 	����� . 	��[��� 	���&�� /	� �������� <
� #1D�42� 	�	
�� ��[��2 H �

 	���&����	
4�� ��� ?4�� #%$ �4Z� ��� /	� /;� ��!���� ��[)�4Z� �
�� /	�( � ��2 	
4���� 	���&� #%$
�� <
��!���� ����� #$ /	�
����� 5��$ �
�4� /	� �������� @��&.  

 0
����	��8��	� �� 	���&�� 3	49� � @	�� ?; 5'1[� ��[�� ?;� �
���! J
, �
���D  ?��
 @'�)��%�	�%) #$� ������ . �%	
,� /		������ /	9�&���� 5�	�	��;*� �%� /� 	��[��� 	���&�� 3	49�

��� ?����� C	�����?������ #$ �2 /	);����� /	�
���� #$ = . /	9�&��� 	!'" /� #%$ /	�
���� 5'1[� ��2
�1���� ��	��� J
, �%>!� �%������ �%�, �Q +������ 5����Q� . �%� /� #%$ /	�
����� /	� @��&�� ��2

 �%	
, 0�	� /	�
�����	��� @���� C	�)��% )������ ?����� ?������( ����� 5���! 0�!/	�
 .  

5.1.4.2. . 0���!��� ����5���  
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5�	�&;�� �	��8��	� pédagogie par compétencesH #
�, ��E)�� 	�	
�� �����H  ��%� J�Q ���
C������ �	
����  J���� ��	!��� J�Q$����� ?	�!�  	�E)�� J�Q	�&) $���.  C	�9� J
, �%	$ V1�)��� ?���
�	1�&��� :���)� 	$����� 5���*��J
, ?��� ��; H�����
� #�;����� 0�
�*� ����,� /� .�� ��	����   �	�!�

?����� #
,�&� #
��;� ���Q #$ �
������ �
���� /� ?; ����2.  

	 #;� UG� �%��%&�	�&;�� �	��� /� ��. /�!2 .0�! �)	�	� 0	
	$ Perrenoud  	�&;��
compétence  �%)A� " #$ 	���&� ��"��� J
, ������ �)��� ���� H5�	�G��� /� ��!� -�) J�Q �����

 �%	$ �"!)� . �%);�" �)�� �%$��	�	5� Jonnaert  �%)A� "������ J
, �	)�� ,���� /� �������  	$�����
)��H����� 5���%���8 ��H5���� F�Q ( ��'� 	&	;�� 5�	�G��� /� �$ %���� ?�2 /� ���$".  /� UG�	

�&;�� /2 /	&	�����	$����� ������� ���� /� /;�� 	 )5������ H5���%��� H�������(  ',�$ �&	E�� �%&	E���
� 5����� ��4�� #$/� /;�� ?��$2 ���)Q @���, ������ 5';9� %����.  �4i J)�������	 .  /� �[&;

	 5����� �2 ����� <
��� �� #$ ����)� ��	)�� �1�	)�� C	���		�G� ���)�.   

�&;��	  �	
���� #$ #1 5���%��� -����/���(�� ������ /� ��� J
,2 @	�!� /� ��&�� /;�� #��� 

Savoir Faire ������ /�!7  C������ #$J
, R�����  /	�4i� C� ��	� 5��', ���Savoir Etre � R����
 ?�����
� �	�4��� J
,Savoir Devenir .� /�� 	�&;�� @�!�	�!� J
, ?���� ?'4 /� 7�)�
�� �� ? J�Q �
,

 <
���)�
�)� �
��).(   

 �
����� �%$��"	 #��� 	��	!�� 5';9��� �
�4� %���� J
, ������ 	�	���� ��
��� #$ 	�&;�� #)��
#$ R����%�� R$���� @	���� R��	�� R
�,� R��� �'� J
, E$�!��� 	&	; ?>� R��� #$  5.���

��	���� �	��� H!"�� H,������	����);.  

   J
, )1����� 2��� J
, +�A�	 6��� #��8��	��� �	����� ?�;92 /� ';9 5�	�&;�� �	��8��	� ?>��
� �
�����  ����1.� 0
� #$ R
���  ?'4 /� �	;&���� R�	"49 ����!�  R����!� R����� R;��9Q�  #$

R�
�� 	��[��  /� R)	;�� � 	�;&�� R�	�'���� 	�)��	$�����.  

2.4.2. . 
�	� ���!� ����5�����   

�9 H/���� /� 
	�� ���&� 6������ ����� #$ �	��8��	��� U
�"� -  !��� ���� �	>A� 5!� /;�
	"�4�
� /	�� ��
��� /� �	>;� �	1�&��� ����� 6������/  U
�"��� ��1 ��"�� J
, R���� ��,����(� 

 /� ?��%�� �;�� �1��$� #��� 5';9�� ?��9��)(� #�
��� :�� ��;��� ?E ?���� R�9 ?�! ��%E� D�2 ���
 6������ +&)�� �
�� ��, �	��8��	�
�psychopédagogie 	 �
, �1� �E) J�Q	;�
� ��E)� 6������ ?�&�� H

 62 	"49 /� #�&)�� 0)���� .Q R	$ �;!�	 ./��)(� . <��9�� ���� /� 6������ C����� R� �4�	 �� /;�
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�� 5�)�;��� #$ ��!�� 5�� �)1 /�� ����,� ��"�� R��� 6������ +&)�� �
, ? J�Q���,Q  #$ �E)��
	$����� /	��	���  ?; #$ 	������ ��1�E�� 5�	���$ -���� 	�I� J
, ����� �%
��	 ��� 	�������1����2 

 U
�"� ��%E ��1 ?;� �	�)�� 5)�;$ 	,����.�� 	;�
���� 	����	���"	����� ��
,."  

5.2. . ���!� ���
��� ����  

 �� ��1� 5���[���� ����� �1 �� �%)�� 3�49*�� ����	 �� �%)� ?���, ���� 	������ 	
���� �����
N� 5�������� 7�1 ?; J���� �%�)��� /� 0)��� ��!�� ?; 3�4� 	�
, 5������ �	)�� ��
��	" ��
,

	����� ."�� ��
, �%
�9� #��� 5�"�"�4.� ���� /��;� /;�	 	��� :�	����	�$  H	����� �	����;	� H	�����
 H	����� �	����	���������	����;	�� 	����� &�
$� 	����� .#
	 ��	$ �1���):  

2 � �	����	�$ 	����� : 	�	!�� 5�	����� /	� ������ �'��� J
, R����1� -�&�� ��1 �;�	) H��	��� !"��
��)�� H	�I��� �1�	8� (/	��  �
����)�1�	8� ������� 0��	��� H��;���� H7���).�( � 	��*� ��	!�� ���E f

 6�	!�� �%�	!�  	! /� 	������ ��	!��)���)(��1�	8� /		���� H	�%��� H(�;	���� 0)���� f � #;�!
psychomoteur 	)���� 	����� ?��� #$ 5�;�!��� ���;�� 5���%� �
�� #$ ��;. 

0�  �	����;	��	����� : ��%� J�Q R��� �
����� 	"49� ������� 	�&)�� I�"�� 5�� ?������ /, �9;��
)�1�	8� 	���&).� ��	!�� 0���G�� 	�&)�� ����� �
�4�� H������ H@
��� ?>�.(  
: � 	����� �	����	���:  �	�� /, �9;��� ��%���*�  HR��9)�� ?&��� 	��� #$ �;!�� #��� 	������

"�4 ���*�  #$��>��� #,����.�� 6��"��.� �1������� #&����� �%4�)��0	���2�  �%
4�� ������� 
������
�1�	8�.  

�� 	����� ������	����;	�� : 	,����.� 5��'��� �	�� /, �9;��� ��%�?�;92�  ����� ?4�� ?"�����
=.[1 /	�� �%)	� ��	$ /	�
����� ?,�&� /, ���)�� #������ �%	�
��� . 	����	����� )�;��� �	�!�� ��%� ��;

 C� R
,�&�  	! /� ����� ?4�� �"), ?;����$*� .?������ ��$�$  /� ��;� 0���)�� JE!	 HR�,��� ?4��
 �%���� ��!�� G&4)� )�;� ���)�
� /�;� ��)	� H	��, 	����	��� )�;� R� /�;� #������� /	�4i� ���

� /� ��)�� ����/	�4i� ��. 

C+. 	����� &�
$:  �%�	�)�� 	������ 	
���� �	E)�� 
	�� &�
&�� �4�	 6��� �E)��� 6�;&�� ��9)�� #1
 J��� #��� ���1*�� �	��� U	G��� �%����)� J
, ?����� J�Q�%�	�!�.  	����� &�
$ J��� J�Q 	����� �%$

	����(� �%�	
; #$ &� ����� �1�	�&���1�	 ,	������ 5���	���� 5�	�I
� �)��	�4� J���� ��.  
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��������%�� :���!� &�����  
 

1. . ,�
�� &�����  

  <	�;��	� �
; ��9� /� 	�	�8(� didaktikos #��� #)�� ”�
��) 
$“ /�� ?�&�� didaskein 

6��� #)�	 ”�	
�� ��“. #1� �
; ?����� ���, �.�
 � J
, �	
���� ���;�) /, /'$ R)� �
��� 

� 	 � ��autodidacte )�2 #��",(H <��;� � ) ��� 5�)	���� 	�	
���� aides didactiques. #)�� 

<	�;��	� #$ �	���� �� 	������ ?>� )Robert( H/$ +	����� ?;� �� R� �', �	
���� �.  

���� �� ��	 @�&�.� ��� /, 	����� 	����� ��%� 3�"�4.� #$ �'��� � �	���. #$ 

������� ���� J�Q "	�	 
��"H #$ +)�� J�Q "	�S
��"H #$ �"� J�Q "�
, �	
�� ��"H #$ /��*� 

J�Q"?�"2 +	�����"H #$ @����� J�Q " 	�	��� "H #$ 0�I��� J"�*� �� R�	��� J�Q 

"<	�;��	�." ��� /2 ?;� 	��� /� 7�1 5�	����� ���;���� 7',2 �%����� 3�4�� .� #&� 

J)����� U	!"�� 6��� �1 /	�9�� ��� #�	
���� H#�
����� �<��; /� ?�� =�� 

5�$'4��  ��)��� 6* +�� #$ ��%&� ��1 HU
�"��� ��!2 R�	��� /, R�����H �� � J��	 

?������ E&� <	�;��	�.    

<	�;��	� #1 ����� >	�! �	
��
� @��� R	$ ��E) ������ 
��9��. #;� �%&) <	�;��	� 

��. /� ?�, )���� /	� �	
����  	�!�� �	
����� 6�	
�� � �.  

2. . ������� 4������ �������� �����  
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�
�4	 �	
����  	�!�� /, �	
���� 6�	
� � � � #$ �	>; /� ���*� |=�� /�� ?;9	 ��!��� 

����� �	��� ����� � 	�
�� � �%�	�4�� �1�	&)�� |=�%�) �� �	���� �
����. ���) #$ ?����� )1( 
)���� /	� /	��)�� �12� 5�$'�4.� ��%)	�.  

�	
����  	�!�� �1 �	
�� �#�
�� ?,�&�� R	$ >'> 0���2 #1 �S
��� � �S
���� �� ������� 

	�
��� 	���) �	
���� 6�	
�� � � �1 �	
�� #)	�
� �� /	��� ��$ /�;	� #$ �!2 7�1 ��"�� 

 '>��:  

2  �  �� /�;	 ?,�&��� ���>� /	� �S
���� �$����� 	�
��� 62 /2 �S
���� /;��� /� R���� ��)	� 

�S
����� �	� 
�� �	 � 
� �� 	I��.  

0  � �� /�;	 R	$ �8�)� ��� )?,�&� #,�����( /	� �S
��� � ��S
���� � /;� $����� �	I�. 

5  � �� /�;	 �S
����� #$ %���� C� $����� 	�
��� ��Q /�; ��� �S
��� � 0	I� )�
�� �	8 

Hj&; �	8 H3�4� H?�%�(....  
  

?��� 1. )���� /	� �	
��� � 6�	
�� � � �	
�� ���  	�!�� 

������� ����� ������� 4������ 
������ 

 � H�9) <��9� 	� � a�&�. 

 � H�;&	 H+!	 R 	� � H5�	��!... 

 � ? �̂�_� HR	 � Q H?����� H#�
�...  
 � ?�2 H=�;� �	8 H?����...  

�I������  

 � �9�� ?%��� 	
�� � � 	� S
�� � �. 

 � ?���� /, ?	�!� � � #
4�� � � $���
 �. 

 � j�4	 0	"	�. 

 � uM��)	 ?�� �	� ��) � �. 

 � R$�1 �1 @	�!� �S
�� � �.  

 � :���) D��!	 HR� ?m��_�.  
 � ��"� $���� � �%) ��4�. 

 � . j�4	. 

 � . u��)	 .� B���	. 

 � R$�1 �1 =�%) Q V��)�� � �.  

  
  

�I�����  

 � � 	1�&� � � 	
��� � K���� � �� = *�+��.  
 � 5���
��� � �9�;� 5.[��� � ��  
#1 %���� �.  
 � ���"��� ,�)�� ?����� �� ������. 

 � @�� �!� � �	1� &�� ��  	!���� = 
+��*�.  

 � 5���
��� � ��1�� �E)��. 

 � 0��;� � #����� �H C���� � �	!�� �. 

  
����� 

�������  

 � H/�� #,���Q.  � H#�Z ����. 	�	(���  
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 � #G�, )��, ?����.(  
 � ��4� #!	G�� #$�9;���� ��5'!.  

 � #)	� 
 � )='�(� ������ ��.( 

 � ��4� #!	G��.  

F�!����  

 � �	;��� � J
, 5�	
��� �.  
 � �%& � � 5�	 
��� �� 	
 ��� � � 	 
 �� �.  
 � #�; #&	;�.  

 � �	;��� � J
, V�� �) � �.  
 � E&!� � �;��� ��.  
 � #�;.  

�������  

  

3. . ���!� ����� ������� �) �������   

� ����� 
��9�� 1# ?�"��� V�)���� #��%)�� J�Q ?������� ���"� ��	� 	,�)� 	��, 

?�A� &
;� ?�A�� �%� /;��. �%E ��1 ��%&��� #$ H	��� �� #$ #���, ,�)"�� ��"��.�� �> 
0��� J�Q 5�,��� D�42 ?>� -��� �	
����. 

@�!�� ������ 
��9�� #$ �	
���� �#�� ?; ����*� 
4���� � #$ 	
���� 	�	 
���� – 
	�
���� J
, ���� Q U�9 /	�
� � � #$ 5�,�� +����� ��	;���� J
, 5���%��� �	E��� 

5���
���� Y��$Q� ?����� ���2 �S
���� � =��* 7��� 	���&� ?����� J
, R��,��� J
, �	; 

�
��	 . �	; E&!	 5������� �%,���Q� #$ /�!��.�. #;�� @�!�	 ��1 ��%�� *��	4 J
, 

C	���� "�4� �
���� C	�9� /	�
����� J
, /2 ��)�;	 /		���	� . /		�
� #$ 	
�, �
���� 

/� ?'4 �%���4)� #$ 	�%)� �	
���� ��� ) � � �?��� ��;$ �%)2 �1 /�������� 	����� ��9��� 

/, �%�
�� �/� �� 
��	 J
, /� ��)�;	 /	,��� . /	�
�� �/� �����	 �%� ���%� #$ !? 
5';9��� ��4��� ������ �	������ � /� �����	 �%��$Z /�� �����	 5��E) 
��9 	���	�� 

�!) ������.   

#$ 	��� H5�	)	����� /	�� /	
���
� #$ ?�!�� #�	
���� /	���� �����2 @	��� ��%&� 

������ #$ H�	
���� ���" ����(� /� ��� ��
, 	����� ����(� ?��9�� 0���*�� � �>'> 

)�;��� 	
��
� 	�	 
���� �	�
����: H�
���� �S
����� ����� �� 	�
�� �. 0)�����$ 	�&)�� 

	,����.�� 7�%� 	
���� /� 3�"�4� ��
, 	��� �� ��2 0)����� �
����� <'���� $����� 

	�
��� s	
��� �%)	��G� #%$ /� 3�"�4� <	�;��	�.  

4. . ���� ��(�
�� -� 1��� 
�	�� &�����  

�%E U
�"� <	�;��	�didactique #$ )� 1554�H ��� ��	 #$ ����� I
�� 	�)�&�� .Q 

��� �"�)� /���� /	�9���: Le Robert )� 1955� � Le Littré )� 1960�.   
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5�&	��� ��1 �
�� � ������ ,�)��� 0�! 0��9� �%	�G�� Q/ ��)�; /�	�
, �2 
/�	����. 0�! #��$�� )Duvaley(H <	�;��	� �
, ��%	 ����� 5',�&�� � #��� ���� /	� 

�S
���� �S
������ $������ #$ ���Q ?��� #�	1�&� /	�� <��� �"� ?	%�� 	
�, <
�� 

$����� /� ��� /	�
�����." ���) ��	$ #
	 !�� 	4	��� /, ��1 ��%&�� �.  

 J�Q 	�8 	��� 5�)	)��>�� �� _	�
�4 #$ �1�)�� /, �	� ���	��8� /Q �� /;� �=�� �%)�. 
#$ )� 1979H� �%E U
�"� �	�� J,�	 �
, <	�;��	�� � �2 �	�����;��	�� � didaxologie. 
/;� +����.� #�� /	� U
�"� <	�;��	� U
�"�� �	��8��	� �� ���)�$ ���	 �	����� /, 

�	��8��	� �� ?����	 U
�"� <	�;��	� ���),� ���	  	�!�� /, <	�;��	� ����	? U
�"� 

�	�����;��	�� �. �)� ��1 HF	����� 5�%E ��, 5����� 59��) /� �%�'4 ����2 ��1 

3�"�4.� H�	���� ?1 �1 �
, �2 �	�� �2 \	)� �   

#$ ��, 1982� 5>�! ��&� 	,�) #$ F	��� ��1 �
���  	! ���,� 6�.�	� (Mialaret,  

1982) �), R&	)"� ��
�� H	��� �� �	��8��	 � �� �=�� /� <	�;��	�. ���� ���9(� J�Q /2 

+&) ��1 ������ ��92 #$ R>�!� #$ )� 1976� J�Q +;, <�� 62 ����,� <	�;��	� =�� /� 

�	��8��	� ��. #$ 	��� �� ��%&� <	�;��	� D�� H6�.�	� ����, /, �	�� ��, /�� D��!� 

3�4 ��)	� ��	$ ��� U�"2 #)�	 ��1 U
�"��� R	�� ?&;��� D��!��� � #�
�� � <'���� ����� 

"�4. #$� 	��� 5�	)	����� /� /���� H#G���� 52�� <	�;��	� �4A� �%�)�;� �
�; ?���� 

/�;� ?�2 �� �%E 1� <	�;��	� 5�	G�	��� �> <	�;��	� ��
��� �> <	�;��	� H5�I
�� 

$<	�;��	� H	�����...  � ?;� 3"4� R�%)� #;	�;��	�� � 3�4�� R�.   

5. . ,�+* �&����  

����� <	�;��	� /i� ��!� 	���2 #$ V���� ���,Q /	�
���� #$ J�9 5�""4��� ?;�� 

����*� /� #�����.� J�Q �� ��� :����� #������.  . �"��� #$  !��� J
, 	&	; +	����� 

)�	; +a��) \( 6��� /�; /� 5�����1� �	��8��	� �� ?� 5a��� ��1 ����� 5!�"2� ��%� ��� 

���	 #$ /1� �S
����� )62 �	; �X
��) \( ����� �S
�	 \ )6� D��!� �	��� ������ 	�
�� �.( 
#%$ ��%� ��%� 	
����� 	�	
����-	�
���� #$ �%
���H 62 �	; �S
�	 �S
���� C� �	;���� J
, 

�	; �S
��	 �
�����.  

  <	�;��	� #1 �	��8��	� �� 	�	����� ��G	 �%� ?[����� #��������(� !?� ���	 

$����� )62 D��!� �
����.( �	��8��	� �� 	�	����� #1  !��� #$ 	&	; �	��� �	�� #$ 
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+	����� �2 #$ �	E)� =�)�� 5�������H /	����� #$ <�� ��$ J
, ?�[��� " �	; �
��	 

\349��."  

��%� <	�;��	� ��
��� J�Q @	�!� ���1*� 	� � � � �:  

2 � �	�!� ���12 +	��� ��
�� �. 

 Préciser les objectifs de l’enseignement des sciences 

0 � �	��� @�� +	�����. 

 Renouvellement des méthodologies d’enseignement  

: �  !��� #$ 5�	&	; <'��� �S
��� � ����
� 	�
���. 

 Recherche dans les processus d’acquisition de l’enseignant des savoirs. 

� � !���  #$ 5�	&	; s	
�� /	��G��� 	�
��� /	�
���
 �. 

 Recherche dans les processus de transposition didactique. 

N1 � �%$ �� ���	 #$ /1� /	�
����� /	�!�� 5�	&	; �%�
��. 

 Comprendre comment apprennent les apprenants et améliorer les conditions d’apprentissage.  
  

6. . 0�2�2�(;� ���� ���� ����� &����� 

 $�G(�� J�Q#1 ��
��� /� ,���� J
, <	�;��	� �)��� H����1.� ?!� 	�
��� ������ :
?"������ ?�"�.� /�)$� I
�� H��
��� F	��� H	����� ��
, H�	���������.� . @�� ��	$ @����� �� J�Q

H	����� ��
, �	��� ���) �.� #
	 ��	$����
��� F	���� �	�����	.  

2� �	�����	���.�: 

 �	�����	���.�épistémologie  /	��
; /� ��[� #�	�8Q ?"2 �� U
�"�)episteme = $����� 
�logos  = �
���( �
��� �
, �2 $����� �
, �	$�! U
�"��� #)�	�.  U
�"��� ��1 CG� /� ?�� /�;�

R		�$ <	��	�$ +�	� 6�)
�;�.� ���
	&�� J.k.   Ferier)1808� 1864 ( 0��;� R&	�A� �), " K����
��	�	$��	��� " &�
&�� ���  	! J�Q/	��� : �	�����).�ontologie �	�����	���.�� épistémologie . #$

 #$ �		I� /� <�� 7��� ��� �	������ 3"4��� �!) 7���.�� �
�
� C	���� ������ D�2 H/	�9��� /���� C
��



44 

 

�E)� 	)� H	�E) �	�� 5�� 5.�;9(�� 5����"�� /�� ��
��� � J�Q ��%E �%&"�� �	�����	���.�
	�
��� $����� R,�G�� '���� �>!��.  

 �	�����	��	.� @���� J�Q ���� 5';9��� �	�� 	$����� ?�[� /, ���q� J���� �)%���� #���
#���2 �1: ����� /� !	!"�� $����� �	�	 6��� ��4�� $�� �\   

 #$ #��������.� ����� 	
�����	
����	�	�
���� ���G��� 6  	! 	�	& �#$ �
���  J
, �;!��
 !"����
�� RR�'	
��� R���	�&� J
,� ��	��� 0	���2 ���)� D��R .<�� /� /;��� /��  /�; ��Q .Q

 �	��������� ?�!	�	
� /2 7����,� ?'4 /� $����� 	�
��� ����� )5�	� �	��(H 	��) )5�	� �
��( H
	��! �	8 H���;� H�%"!$ /;�	 R�&)� �%�	���� 	�
��� R�$��� =�)� �
���
� /;�	�.  R	
, 0���	 ���

 6�	
���� �	
���� /� ?���).�)/	�
���� =���(�(  J�Q J
, �;�	 6��� #�
���� �	
���� 6��� R����� �!�� �	;&���
 2��	��"���=� ��� ��
�� �%
	�!�� @	������  !��� J�Q	! $���. 

< . ��
��� F	���:  ���� #$ 5�%�2 #��� R������ � �
��� 5���)�� #4	����� ?���� #$ ��
��� F	���  !�	
 5�2 #��� �	1�&���� ��;$*� J�Q	�
��� $����� /i� R	
, #1 ��.  

7. . ��%��� ���������   

/�;�	  
>��� #;	�;��	��� Le triangle didactique ��; �1 /	�� #$ ?;9�� 2 /� >'> 

0���2 #1 �
���� �
������ ������� 	�
��� /�� 5��'��� #��� /�;� �%)	�.   
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��ا�

	
�
�
	-ا����ا��

    ����Le Savoirا

��Enseا�� ignant ��ّApprenantا���

�
�ا��

Enseignement

�ّ�ا��
Apprentissage 

ا����ی�
Formation

��
Lا��� ا��ی�اآ� e 

contrat didactique

  

?;9 2:  
>��� #;	�;��	�� �  

1.7.  . ���� ���������  

����� #;	�;��	�� � contrat didactique �1 <
� � �5��'� !	�"�� �2 	)�G�� /	� �S
��� � 

/	�
������ #���� ��!� �� �1 0�
�� /� ?; �!�� ��%)� /2 ���	 R� /� ?�2 @	�!� 	
�$ 

	
���� 	�	
����-	�
���� "!
� �2 ��!�
� �2 ?"&
�. ���9	 #$ ��1 ����� /2 /�;	 UG�� 

������� � �&��� R	
, /� /	�)����. ��; 0�	 ?���� J
, �� ����. R� /2� 62 ?'4Q 7��)�� V�)� 

R), ���>Z 	�
� J
, 	
�, �
����. ?�9	 J
, /	�)� /	��1 ��1: �	����� ������� 	�
��� 

�	������ �@��! 5������ ?; ���.   

  �G	 �)� �	����� ������ � 	�
��� 5���
�� "�4 �V��)���� �5���� 3"4��� HR� 

���1*�H ?������H @���� ��*��0	� 	�	����� 	&	;� �	�����. ��2 �)� � �@��! ���5����� 

�%$ ?�9	 J
, @! �S
����� J
, �S
����H @! �S
��� � J
, ����� S
� #1� 
"&� #�i�;:  

* . 6� �I������ J�� �I�����: ?>��	 @! �S
����� J
, �S
���� �1� 0��� �S
���� �!) �S
����� #$ 

�	��� $��� 	�
, �9)2� �$��� �%� 	&	;� ?%�� �%���	��� /� ��� /	�
����� <��;� 


���� #$ ����!� �	����. .� J�A�	 <�� .Q ��� #
	:   
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 � <'��� �S
���� ����
� 	�
��� )��	�� !	!"�(f  

 � ���� �S
��� � J
, ?	
!� ������ 	�
�� � $���� �� �1 0�" f�S
��
�  

 � 	��� �S
��� � ���1A� @��� +	��� � ���
� 7��	�4�� 0�)* 0	���*� 	�	��� �� ?;� ?;9 

/� ?�;92 $����� f	�
�� �   

 � /O; �̂M� �
���� /� ?������ �
�4� ?������ 	�	
��� �. 

 � -'�� �S
���� J
, 5���"��� ?�� =�� 	
���� 	�	
����-	�
���� U	!"�� j��4�� H�%)� 

$���� @��&�� 	��&�� /	�
���
 � ?������� C� C	�� 7�1 5��&��.  

 � �	;�� �S
��� � J
, $����� 	�
��� ��	���� ��"�� 5���%���� +	�� J
, ��9� $����� 

	�
��� )@���!�� � ���	���� 	!����(. 

 � ��� $����� 	�
��� �%G�� B��� /� %� C������� /� %� D�42.    

 � <'��� �S
���� I
� 	�
, �	
� )I� H+	���� � !
�"���5� 	�
��� H�%��"2� 5�I� 

HD�42.(...  

 � �	$�� �S
���� ?����
� 5���*�� �
�4�� ����� � )	!�� �	8� 	!��( �;A� ��� /� �%�	!'" 

?�����'�.  

 � �	G!� �S
���� 5�)	���
� @���2� �	� ?��,*� 	�	�����.  

 � Y�9 �	�� ?���� 5�=���Q� �'��� /�*�� )#$ ��4��� #$� 
!��� � �	) ��	�.(  

 � 	��� �S
���� 0	���A� �	��� /	�
����� �	���� R���2.  

 � ����(� $��> ��� �	 � ���� #��� ��� �%	$ 	
���� 	�	
�� �� �	�
����. 

  

< . 6� �I����� J�� �I������: ?>��	 @! �S
��� � J
, �S
����� �1� 0��� �S
����� �!) �S
��� � 

#$ /2 /�;	 �S
����� �;��9� ��9) ',�$ .����� /, 	
�, R�
�� �/� J�A�	 <�� .Q ��� #
	:   

 � �	G!� +����� ��	���� /� ?'4 ����� +����� 	G����.  

 � Y�� 
��*�.   
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 � =���Q 0������ C��� 5�)	�� � ���	��� �
�4�� �9)*�.  

 � ���; �	���� �� 	
���� 	���. 

 � ?! �S
����� 5�)	���
�. 

 � C����� �!�� #$ 5�=����� 	�
�� �.    

 � ���(� /, 
��2 5�)�!��.� ��,���� �S
���� #$ 	
�, �	�����.  

 � ;��9��� #$ =��> Q �!���� #������ =�)�,.�� R�. 

 � ���G).� �E������ �/�! <�
���.  

J
, �
���� /	�
��� �� /2 �)����	 ��� (=��� 
"�! �
�4�� �9)*� ���� 5���
���� 

	
���� � �5���
��� �	�E)� =���Q� �	��� 	
��
 � 	�	
���� �	�
�� �� /� ?; �%�) ��� ?����� 

J
, @	�!� ���*�. /;	�� UG�� ��%	�� /� �!�	@ 	
�$ 	
���� 	�	
��� �-	�
���� @
��� 

����� �	� 	�
�� ��D�� ?�� ?; /� �
���� �
������ 
 ��%� 0�
����:   

m$l�m
	̂ 	
���� 	�	
�� ��-	�
���� = �%� �S
���� X �%� �
���� � X �	� 	�
��. 

�'��� #��� ���� /	� �S
���� �S
������ #$ 	
��� � 	�	
����-	�
���� #1 �', =��� 

5�	�� �', C��. ?�[� �	�) �� J�Q �&"�� ��
; /�; �%��� ?������ /� �!2 ����*� 0	�� 

/� �&"�� J�! ��� /�; �%� �1�!2 �	 �� >�. . @�!�� �	�) �� ��	��� )�
���� �	���( .Q ��Q ?�� 

�
���� �
������ ��� �%��� 0�
���� ��%)� #$ ?E �	� 	�
��. 

  

2.7. . ���!� "���� ���������  

?�)�� �2 ?	�!��� #;	�;��	�� � la transposition didactique �1 -���� 5.�!��� #��� 2��� 

J
, $����� ����� � #$ ?��� /	�� J�! U�"� $��� 	�	
�� 
�� � +	���
�.   ?����� ��1 

U
�"��� ?�* ��� /� ��� �'$�9 Chevallard #$ 1985� #$ 0��;� � 6��� 7��"2 #$ 

<	�;��	� 5�	G�	��� 5!� /��),: " /� $����� ����� � J�Q $����� _����̂P�� ."   

�
�4� $����� 	�
��� #��� ?����	 �%�� S
������ /, $����� 	�
�� � #��� �1�����	 

/�"�4��� ?��$ /� ?"� /	�
���
� /�;� �� 5a�� J
, ?�*� /	�
!��� )?;9 3(. B��) 

��	$ #
	 �����1:    
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2  � "������ -� �)
�� ����� J�� �)
�� <�� �������:   

$����� ������ savoir savant #1 $����� ������� � /	� /	"�4��� /	>!����� � ��=��
� 

#1� $��� 	)�� J
, �	1�&� ����� H������ �	8 �,���� ��	8 
>�� ��� . /;�	 ?�!� 

/� ?��!*� �1�	��� #$ 7�1 ��!�� /	�
��
� /	�
������ 0�	� �%
	�!� /� ��1 ���(� 

#
"*� 6��� J��	 <��; ���(�� #������ cadre référentiel J�Q ���(� #;	�;��	��� cadre 

didactique. ���	 ��%� ?	�!��� /�"�4� #$ F	��� H��
�� � #$ ����.���	��� $�# �
, 

-����.� #$����� /	����� #$ <�� J
, ���12 5�	�8� ��E)��� 	������. J,�	 ��1 

?	�!��� ?	�!��� � #���4�� 62 :��4 /, @��) �
���� R	$� ��	 ?	�!� $����� ����� � J�Q 

$��� ���� �	
��
� savoir à enseigner  �1� �� 7��) �)��� #$ HV1�)�� � #$ HV������ #$ 

�>���@� 	%	����� #$� 0�;�� 	������  	! �E)� ������ 	�	
���� #$ 5��!� 	�	
�� �E)�� 

��!��� #$ =���2 
��;�� 6�!	� ?; =�� J
, ?�"$ �G	� ?; ?"$ C	G��� ?�9	� ?; 

-�G�� J
, ,���� /� +����� 
 �4��� �9)*� #��� �%�$���.  
  

< . "������ -� �)
�� ����� ������� J�� �)
�� ��I���   

����,.�� J
, $����� 0����� �%�
��savoir à enseigner )����� �	��� #$ �
�4� 

H@��>��� )����.��� �
�4�� ���"��� 	$����� D�4*� ���� R;
��	 �S
���� /� ����� 

5���%�� 	�
, ���	 ��?	�! 7�1 $����� J�Q $��� �S
�� savoir enseigné �1� �� J,�	 

?	�!���� #
4���� #��*�.  

#$ �	
�� �� H 	�!�� �
�4� $����� �
���� /� ��� J�Q �4Z /�� )� J�Q D�42 /�� 

�
�� J�Q H�4Z ?; 0�! R)	�;� R����>�� R,���Q� 0	���2� R�	��� R
����� D����� 

R	�
���...C��	� 1�� 0���� #$ �'�4.� J�Q /2 	
���� 	�	
���� �	�
���� ���� ��	�$ #$ 

�%,�) #$ /���� . /;�	 �1������ �2 �%4��)��� ��� @
�� ��*� +&)� �
���� +&)� 

/	�
�����.  

#I�)	 J
, �
�� ��
��� /� ���	 ?	�!���� #;	�;��	��� ?������ R), )��A� ?��� �%� 

@	�!�� <��H ���&$ �=#9� . R	��	. ��'$ /� �%&	 �1 .�2 �� R���	 62 R	
, /� <
��	 ������ 

	�
��� �
�4�� 5���%��� 
"���� �%� .Q� R)T$ +�	 	���"�� $����� 	�
�� � �!	� /� 

�%)A9 "�4 ���), �%���)�	 �	��� 	%	��H 62 �%��4	 /� �%���� #�
���. 0�	� /2 /�;	 

J
, -'�� F	���� ����$� 	�
��� #��� �%���	 <��� /� ?�� $��� ?	������ 	$����� 
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).��	�������( #��� 5%��� /	>!���� #$ �%$�9�;� �	1�&�
 � #1� ?	���, � � ��8 �� �%%���	 

/��
�����.   

  


��� 
����SAVOIR SAVANT  

���، ا�����ء(����
 ���او�
 ��� ا������� ����% �$�ه�� �"�دة )ا� 
�&�� ،
.و��.�ة، ی��, ا+�����(� وت���(� �� )�ف ا����� وا������

 
�
 واج�����������SAVOIR A ENSEIGNER  

)	
�
	، آ�� م�ر!
)م-&ه(، +*ام(، و'&%$ ت�"

و�3 �� ا8ج���ع  ا�7�8�1�1ج������1ن �3 ت�ری4 ا���1م، �3  �2ی.1م 
�����ی� �3 ذ�? �% أه�اف  و=�ی�ت ا��&;�1
 ا����1ی
. ا�����3

ت/�ی.

��
دی�اآ�
1&ر"�

ت/�ی.  

��
 دی�اآ�
1دا1��

 
����
��ّ��SAVOIR ENSEIGNE 


ا��.�ر، ا��E�ب ا���ر+3، د��غ ا����� و����B ا����در ا������

��ی��م +2 ا��

ت/�ی.  

��
 دی�اآ�
2دا1��


��ّ��� 
����SAVOIR ACQUIS 

)��
Apprentissageت�� ح� effectif�%وداdurable �
��ا��Gك �(�رات  :5-� ا���

 �KEL صH�I �3 ذه� ا���������&�� 
��� 
)و����

��ی��م +2 ا���

  

?;9 3. ���� $����� 	�
���  
 

  

> . "������ -� �)
�� ��I��� J�� �)
�� ����I��  

  �
����� �1 ?������ /, ?	�!� � �$��� � ��S
�� savoir enseigné R� J�Q $��� ���S
� 

savoir acquis /� ?'4 R
,�&� C� �
���� ����� �� 	�
��� �1� �� J,�	 ?	�!���� #
4���� 

6�)�>��. �� Q �� ��1 ?,�&� �� ?;9� H�	� e5P�M> e� �	1�&��� 5���%���� #$ R8��� ����� '	�� 

�	&��	� �%)� #$ ����� 	�	
�� � 	�
�� ��	��. ��2 �� Q �� ��	 8�	" B	���� 5���
���� 

���)���� R�I
� "�4�� �%)T$ J�)� .� ��&��	 �%)�.  
  



50 

 

3.7.  . ���!� 0�
�2��� �* 0/%����   

1.3.7. . 0�
�2��� ,�
�� 

H5���"��� I� #1 C�� ��"� #1� ��9� /� ?�&�� �a�"� /�� ��.� ���"��. 
�a�"�� =#9�� 62 R
>�� J�! R)A; �E)	 R	�Q. R
���	 	�)�&��� Conceptions #1� �
; /� 

?"2 #)	�. #)�� 0�! ���� Le petit Robert" ��G!Q =#9�� R��>�� ���2 /	��� �2 #$ ?�	4�� 

����� ����� �2 I
� �." �%$���	 	����� � 5'>���� 1�# C�� M��̂O>H? �
; ��9� /� ?�&�� 

?S>�� R
���	� 	�)�&�� � représentations. ��2 �	���� � #!'�".� 5���"�
� �2 H5'>���� 

#%$ D�!Q �1�E� 5��'��� #��� ���� /	� �S
����� ������� 	�
�� � #$  
>��� #;	�;��	�� �. 
#1� 5�	
�, 	)1� processus mentaux �	8 E!'� H��9��� �%��4��	 S
���� �� Y�9� 

�1��E�� ���(�� /, 
��*� !������ R	 
,. #1� _�J) 	�;$ );�9 /� ����� 	
4�� 

)�4� #$ F���( ?��	 �S
����� J
, �%
	I9� ���), /�;	 ���2 ���� #�
�� ��.   

	)�G ��;$2 #1 5���"��� idées implicites � 	�	�&� :���)modèles explicatifs �	�� H�E)� 
������� ��%� �', D������� #$����� ������� #,����.� #$��> �� �
���
�. �
�4� /� �
��� 

H�4i ?;$ 0�! R���� 	���	��.� R����� J
, H�	����� <
���� /���1 /��	"�4�� 0	��� ��� 

��������. 6���$ �%;
��	 /�;	 C	�� �%&�� �
��	� ?;9� �	� ��2 6��� . ?��	 ��%� #$ 

H�%
	I9� $/�;	 =#�� �
����.  
   
2.3.7. . &����� �) 0�
�2��� ���+�  
 0�
�5���"��� 	�	
���� 	
���� #$ �%� �����2�#
	 �� �%�12 	�
����:      

2 �  �� ��%&�� 7��"� #$ �
����� �1����	 #��� 	�	�&��� ���)*� /, ������)�� ����� �� ( ���� $����
�
����� ?�$ �	���� R����
���.  

0 � ;�� /� �
������ �
���� /		�
��� $����� 0���;� @	�� #��� @������ <	;&�.  

: � �	%� �
����� 7���,Q�  <
� �		I�� �	����5���"��� ���4�� )"��)�� �2 ( �	�!�� �%�9��)� ?'4 /�
/����  �2 U	!"�� D�42 $��� /,  !���� ?[���
� �1�	&!� � �%	$ ?
4�� =��>� /, 5���"��� <
�

�#$����� -��"�� @	�.  
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�'9�� ����	" Bachellard 4��� #��� 5'>����5  	$��� ���! �
����� /1� #$� /� ,���� ?;9
 @������	��������.� ��	���� 	
���� $����� 0���;� ����� #���.  �"� ��	 ����� @������ 7�1 �	�����

 #"	49����
���� R� ���	 6��� ��� "! ?; 	��� #$ ?;� 	�	�	��� ��!�  ?;� 	���� )�?'4 /� 
5�)�	���.�  #���$��� ?��!�  ��%&� ?�! R����"� $��� <��;� H������ R�����;� #$ �
����� �;!� D��

��.  /� 0�
�����
���� H5���"��� J
, -'�.�� 5����;��� =�"!Q ��� =��4*� 7�1 ����,.� /	�� �4*� 
)@������( 
�)	 /2� �	,�� �%)� @ J�Q�%�,�,� ��	���� 	�
��� $������ �%G	���� . 5���"��� �"� ��	

 5����;��� =�"!���%G�� �;� J
, �"��2 H0	���2� 5�	)�� ��, -����� : H9��)��� H
������ H������(�
 	�&9 
��2 Y��)?	"&���� �%� @���2 5����;��� =�"!� +�� #$(.   

2 �
�	 /� �
���� J
, / 0�;���� �
����� A�4
0�	 �	�	�� ���2  CG�� 7����,� 	�	������R!	!"��. 
$A�4�� . 	�
��� $����� @'�)� ��) ?;9	 ?� 7[�"�Q #I�)	.  ?��	#��	� " : �	�� /, �9;�� �));�	

?�&�*� =��42 ���4��� @	�� /, �
����� D�� �	;&��� "��'9�� ?��	" :�� A�4 	�
��� �	�!�� !	!"�" 
�?��	 /����" :A�4�� 	�12 �	��� ��, #$ A�4��" � ��8�� ?��	" : ��Q���
8  ���2 �;��� �	�!��$ A�4��

R���4 J����" .�  �)�� ?�9	� ?��	" F	����� ��1 R
�!	 �� ?;� #"49�� �)4	��� /� =�� #1 �)���42 /Q

5'	4�� ����� $��� /�.   

�;� @�� ��� UG�	7 �
���� ��� H ������ /� ���� ?; #$ /	�
����� 5���"�� ����,.� /	�� �4*� #$
 5���"��� /* 	������)	
���� (��	�� ����� 0���;( ���)� ��,�� ?;9� . 5���"� /� @
�)	 �
�����$

 )	��)�	�� ( J�Q�>;2 	�	�&� ��� 5�� D�42 5���"� . H����,.� /	�� 5���"��� 7�1 �4[� �� ��T$
�%)T$ =��%�� #$ 7�%� 01�� �%� ��	9 �G	 �� �
����� H�%���! J
, J��� . 	
�, �	
���� /2 �;[	 �� �1�

 /� �
����� ?,�&�	 	�
�� 	
�, /;�� H��1�� ������ ?�)� /	�
� 	
�, ���� +	� H������%�'4  ������ C�
��	����� ������ 	�
���. 2 �
���� �
�	
$���� /	
� �#�
���� "� �1�� ������ ���� U	!@
�)	 �%)� H=��4  =�)��
�	�	��� 	�
��� $����� .  

  

3.3.7. . ����������;� 6������ ���!�  
�� @���.� #��������Obstacle épistémologique  �1 0���� #��� 5�����G.�� 5'����� -����

	�
��� $����� ����� ��;� #$.  �%��� C��� J�Q%��� $������  .�Q J H�1��E�� ���� ?>� 	���4 0���2
 +��!�� ��G �2 �%���� ,�� /��).��;$�7.  
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 @������ �'9�� ���	��������.�  J�Q �2 =��4*� 0�;��� #$ 0���� #���� 	���2 @���, ��4
D�42 ��� �	�� /� �%��;��� ���,QH #1 @������ 7�1:  $������ ������� @������	�
��� H��� @�����6�1� H

#�!�� @����� H6�I
�� @����� �@����� #��	!(�.  
 CG����)	���� #�)�&��  !���� Martinand U
�"�" @����� ��%��Objectif obstacle  " �1� U
�"�

/� ��A�	 0;�� H/	��
;  "����%" ��4A����  ���1*� �	��8��	� /��
;� "@��," Q /� ������� �	�����	���
�'9��.  
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�����'��
��:  

���!�� � �����	�� ����������������  

 

1. .  -� ���� �E���!������������ �����	�� ������ ���  

 5�)��;
� ?1���� -�)���� ?��%�� ����� �1 J��*� /����� �)� �	���� =��
, 7���)� 5&� =#9 ?�2 /Q
�%� C$� ��� H	!��  J�Q�"� ?'4 /� �%&	)"�� �%�����  � �%�	�I�� �1�>�;� @�� �"�� �%����2

��	�; 5��
�� #$ �2 0�; #$ <�� /	��� ��� �%�;�! . N�� /���� 	��� #$ @	�8(� �), ?���� ��1 #��16 
#�	���� F	����� �
�� Historia naturalis$�G(�� �G	 /�; 6���  J�Q �
,� 5��)�� �
,� H/��	!�� �
,

&�� �
,� ��4"�� �
, H/��)(�<
.  

 #$ F	����� ��%&� ���9q�Historia naturalis   ��%&�� �', R� +	�"F	����� "�	��! ?������� . ?�
��9;��.� #)�	 6��� #)�)�	�� R
"2 0�! exploration"��� =�"���.��#&  enquête descriptive /�� 

������� /���� ��%&�� �',. !�� 5�)��;�� ����2 $��� J
, �,�� ���� ?'4 /� 0��� #$ @����� H	
=�G,*� &	E�� 	)� $���.  

 /� #)�>�� �")�� #$ 	!�� ������ �%)� /�;�� #��� 5��	���� �
�4� /, 5�$�9�;.� 52�� ���),
 /����N��18#�	���� F	����� ?��� /� :�4� �
��� ��1 5�����1� 5�	I� H  J�Q &�
&��� <��)Z J��	 ��

 	�	����Philosophie naturelle  	����	��� &�
&�� �2Philosophie biologique   �%����1� U�"2 6���
	!�� 5�)��;
� #&"��� �
��� J
, +	�� ��	!
� #
���� �	�&��� ?�! 0")� . �2 #�	���� ������$ HR	
,�

=�	�	;�	��� #$ /;����� ������ <�� �1 #�	�!�� #����	��� ���
	&��...�� ��� ?G$ �!2 �;)	 	�	���� �	����	
?;; 3�"�4.� /, ��	4*� 7�1 /�	I� �G ����> /	�	>; /2 .Q �
��� ��1 J
,... /		�
��� B$� C��

0���).� /		��	G�	���� /		��	�	;�� H/		��	�	&��  J�Q &�
&�� �2 	�	���� &�
&�� 	��� ��� �� &�
&��
'	�� 	����	���.  

 /���� 	��� #$19  	�!�� 2�� H)� ��� ?�* U
�"� �%E� �	����	��� /, 1982 �	)Z ?������ �
��1 /	���, ��� /� :#)���*� #�	���� ������ Gottfried Reinhold Treviranus )1776 – 1837 � ( #$

 	)���*�� R&�[�)Biologie oder die philosophie der lebenden Natur ( #$ /�; 6���6  #$ @�I���� =���2
 R&	�A�20  )�)1802 – 1822( �� <���. #�)�&�� #����	��� �����)1829 -1744� (Jean-Baptiste Pierre 
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Antoine de Monet, chevalier de Lamarck  /��), 5!� ����; �S�2 6���" 	)��	!�� &�
&��)Philosophie 

zoologique (?�!��� 	�E) R	$ B�,.  

	�%) #$ ��� 5����� H�9, C����� /�����	����	 ��	>� �������  �%)� 	�E)�� HD�4*� ��
����
D�2 ��� 	�	������  J�Q ��	!�� ��
�� 5�)	 U�"2 J�! ��	>; R����Sciences de la vie, Life Sciences  �2
 	�	!�� ��
���Sciences biologiques.  

    

2.. �����	�� ������ ,�
��  

	�	���� ��
��� HC����� �%��%&�� H
��� #1 +��� #��� �� �	����)B�*� /�;��� ( /� R	�!� ���
	! 5�)��;� 5����� .��� J��� 	�	����� ��
��)	�	����� �2 ( �%)*D�4*� ��
��� /, �	��� ) /��)(� ��
���

�1�	8� 0��i�� /�)&��� /	��� ��
,� (0	������ E!'���� .  

��� ������� 0�9��� C��9 3�"�4� 	�	���� ��
�������� �	��� #$ R	$ 	�
 . �%��%&� #$ �G�
 =�	!*� �
, H�����Biologie B�*� �
, HGéologie =�	�	&�� �
, HPhysique =�	�	;�� �
, HChimie �
, H

<
&�� Astronomie �)	� 
4������ 5�"�"�4.� ?>� �% 	����	��� =�	�	&��Géophysique H �
, �	���
Ecologie =�	�	$�	��� HBiophysique=�	�	;�	��� H BiochimieH  	�	!�� �	$��I���Biogéographie �1�	8� .

�	����	��� /� ?; J
, ?�9� #%$ @	G�� �%��%&� #$ ��2 ��	����	��� . �12 ���	T� #
	 ��	$ B����)
	�	���� ��
��� 5�"�"�4�: 

1.2. . &�!�� ��� Astronomie : H@'�(� J
, ��
��� ���2 �1 ����� ��%	 *�� /�;�� ������ 	����
)H5������  H���)�� /	� ���� H���)��	��S9�� ,������8 0;��;��H ����*�H �1�	8� ( �%�	;��  	! /�

� �1����2� �%�;�!��1�	8 .�+��	 <��;  B�*���;� �%)0;��;�� /� ��!� /, �
�4� 	��� /� /;� H
@���	  	! �	����	���  J�Q ����$'8 5�����% ��6�� H?�! �%)����  ?�!� �%�&) C� �%
,�&�� +�S9��

D�4*� 0;��;���'�4� ��1�E H ?�"&���1�	8� ���;��� ���4�� ��1�E H. 

2.2. . ��� 1����!�� :=�	�	&�� ��
, ���)� Physique  J�Q��1 /	��	�; /	�,����: 	�	
���� =�	�	&�� � =�	�	&��
>	�!�� .� ��%	�	
���� =�	�	&�� Physique classique ������ ����� matière ������ énergie �#1  ��,����2 :
�;	)�;	��� mécanique8 ����!�� chaleur H5�"��sonH =���%;�� électricitéN �	�	��)I��magnétisme 

�=�G�� optique )#������ #��)%��(.  ��2>	�!�� =�	�	&�� Physique moderne $���%  0	;���� �����
�*�#�� 6����� ����
� �#1 	���*� �%����2: 	���� =�	�	&�� Physique atomique H
�5�	)���;�.ElectroniqueH 	��)�� =�	�	&�� Physique nucléaireH 5��	���� =�	�	$Physique des 
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particules H�� =�	�	$����
"�� � Physique du solide H���'���� C������ =�	�	$ Physique des fluides et du 

Plasma. 6�E) ��1�!2 /	
��;�� /	���� =�	�	&�� 6�!�  �4i��#�	��� .��%� 	�E)�� =�	�	&�� Physique 

théorique 	G�	��� :���)�� J
, ����,.�� 5�	�E)�� 8�	"� .	�	����� =�	�	&�� ��2 Physique appliquée 
$5�	�E)�� <
� J
, 5�����4.� =���T� ��%�. ��25��	����� <
� 5  J�Q �a�, #$ 	����);� ���>  ��!Q

5.���:  H	�
��� ��%�*� �
�4�� �	)�;��� H#)���;�.� �%���� H	����%;�� ��%�*� H5�;�!��� ���4���
)	�� B���2 :',� 3	49�� ���� #$ �9��� ������ �1�	8�. 

3.2. . 1������� ��� Chimie:  +��	 6��� �
��� �1 	)������� structure de la matière ) 5�����
5��	����� (������ �%���',� �%�',�&��. ����  J�Q-��$ ��, : 	)����� =�	�	;��chimie minérale ) ����

�"�)��� 5�,����(	�G��� =�	�	;�� f chimie organique ) 5��;���� 5',�&�� 3��4� 0	;�� ����
	�G���( f	
	
!��� =�	�	;�� chimie analytique ) #��	�	;�� 0	;���� $���� ������ ?	
!��%��)� 	&	;� �%�( f

 	�	!�� =�	�	;��biochimie f	��	�	&�� =�	�	;�� chimie physique:   #$ ����� 5.�! 5��	I� ����
�%)� -��$ ��, #1� 	��	�	;�� 5',�&��� : 	���!�� =�	�	;��thermodynamique chimique H =�	�	;��

	;�!�� cinétique chimique H�;�� =�	�	; chimie quantique H��	�*� �
, spectroscopie �1�	8�.  

4.2. �  ����O
#� : �	����	��� ��%�Géologie  B�*� 5���� �����Stratigraphie )��9���H  �'I��
 H����������)��( �%�&
82� H)6���� �'I�� H�'I�� H#����� �'I�� �%)	� �'���� H6�	!��( ��9��� ���� f
	G�*� :/������ Minéralogie )	��
��� �%��E)2� �%�	)� H�%&	)"� H����� �%��&"( f��4"��Pétrographie 

) ��4"�� H�%&	)"� H�%�	;�� H�%"��4	��)��H 	������ ��4"��H ��!���� ��4"��( 	)��;��� 5�1�9��� f
) H5�	���@���&��(�� f?�.� seismes )5������ -��)2H +�	��� ��%�2 H?�.��� �	)"�( >�!�� f	
%��� 
)/	;����� H	�	����� 	
%��� >�!�� H	$���� 	
%��� >�!��( Y���*� 	)��;� fTectonique des plaques 
)/	;������ ?�.���� 5�1�9��� C� �%��',� Y���*�(#����	��� ?"&�� f :Y�	���H 	��� 7�) H	!����

	$����H ��!��� H5��	!��� H5�	�	
���(.  

5.2. � � ���#1���: �	����	��� BiologieH  H���� �
; HI� #)�)�	 ?"2 5�� /	���� /� /�;��)bios = 

bi-  =��	!�� (�)logos = -logie  = !�� �2 �
, .( #��� ��
��� ,���� �%� #)�)$ #!'�".� �	����� ��2
����� ��%�  0	;����  	! /� 	!�� 5�)��;��Anatomie ?;9�� HMorphologie &	E��� HPhysiologie H
 �	)"���TaxonomieH  >�����GénétiqueH ������� =�9)�� 	&	;EvolutionH �>�;��� Reproduction H ��)��

Croissance 5�����Mort.  ��, 	�	!�� ��
��� ?�9�H/	��	� 4� C� ?4���� �1 �� �%)��"�"�5  D�42
�	�	;�	��� H�	�	$�	���; 	�	���� ��
��� /� 5)�; =���=5�>!����� �
, H	�	!�� �	$��I��� HH  �	����	���
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 	�	����#����	��� -����.� �
�; 	)��)(� ��
��� /� �2 �1�	8�SociobiologieH  +&)�� �
,
#����	�&��Psychophysiologie �	�������)*� HAnthropologie �1�	8�.  �
, ?>� #;	�'; �1 �� �%)��

  	�! �1 �� �%)�� �1�	8� �	���� =�	!*� �
, H5��)�� �
, H/��	!��)�� -�&� 3�4 ( �
, H,�)��� �
, ?>�
 �	����);��	��� #$ ��; �%� #�	��� �1 �� �%)�� �1�	8� �	�	�;��� �
, H5����	&��Biotechnologie H 0���

Médecine ��	"�� HPharmacie H,����� Agronomie �	��� �
, HEcologieH #;
&�� =�	!*� �
, 
Astrobiologie �1�	8�.  

6.2. � ;��2�2�(0 ���������� ���	�� ������ -� 0�2�2�(� '� ��(�������  

1.6.2.. 1����)�����:  	�	!�� =�	�	&�� �
,Biophysique �1 /	� 
4������ 5�"�"�4.� �!2  �	����	���
	 �1� 	�	���� ��
��� -��$ �!2�J
, ?��  /�G 5'G��� ?���� J
, =�	�	&�� V1�)�� 5�	�E) @	���

=�	!*� �
, D�2 ���  J�Q�� �
, #$ ?	"�&��� @�2 �	�&�	
4 ��E� �
,� =�G,*� � 	�	���� �	����	����
�1�	8� ..��� =�	�	$�	��� 5����?�>��� ?	�� J
, �%)� �;�) H���  :6�	!�� ����� �
,H  ?������ �
,
	�	!�� BiorheologieH 	98*� ��, ?�)��  	�
4��)�5��	����� �"�)��� �
�4�( H��&	��	����	 ��	����%; 

Electrophysiologie )�� ?���)�	�"��� ��	�(H #
G��� 3
��������� HC���� 	�Z H	[��� 	�Z H 6�	!�� 
marquage isotopiqueH  5��	��
� @��&�� ��&��.�) �	�� "�4N��ADN( 5�	G�
� #)���;�.� 3!&�� H
�� H��).�� �	'4����	�"� 6�	!�� H6����� �IG�� �1�	8�.  

2.6.2. . ������� 1�������:  =�	�	;�	���Biochimie8  #$� H	!�� 5�)��;
� 6���	;�� 0	;���� #$  !�	 �
,
 �!� #��� 5��	I��� �%	$ ��������.  	�	;���� =�	�	;�	��� ��%�biochimie structurale  5��	���� �����

 	�	!��)5��	�)(� H5�)	������ H5��	��	��� H	)	�.� B��!*�H /�1��� H5�	�;���H 	��)�� B��!*�H 
�5��	�)(� 5��,���� 5�)	���	&� (	)���  	! /�H  3��"4�� H�	)"���	����	�&�� ?	
!��� @��� . ��2

 	�'���.� =�	�	;�	���biochimie métabolique @���� #%$  J�Q 	�	!�� �E)*� #$ ����� ����
bioénergétiquef  0'���(�métabolisme )��%��#��)���� #.(  

3.6.2. . �� ���0�%����: �	�����)	����� PaléontologieH @���	 H�	����	���� �	����	��� /	� ?4���� �
, 
 J�Q5�>!����� ����les fossiles >�!��.� @��� )�%&	)"� H�%
�) H�%��� 	&	;( ��	!�� ?"2 forigine de 

la vie �
, ?>� -��$ ��, �%	$� f 6�%���� 5�>!�����micropaléontologie�
, H  5�>!�����	�
!��� H �
,
 5�>!�����H	��&��  5�>!��� �
,H	)��	!�� 5�	��*� 	���)�� 5�>!����� �
, � 5�>!����� �
,�	)��	!�.  

4.6.2.. �������� ���������� Biologie moléculaire:  H=�	�	&��� =�	�	;�� H�	����	��� ���! #$ 3�"�4�
 @���	 J�Q����� ������ �	�� ����H	> N�� F��)�ADN#)	��� �	����� fexpression génique R�	E)�� 
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régulation  D�)�� 5�	��2 �),)U�;���  �>!��.�H /���.� :���)(  D�)�� 5�	�	�! �),�) �	��� =�)>2 �	E)���
 #$ ������� K������� ��� H/	�����;�� 0	;�� H������ �	E)� HF�)�� D���� J
, �	E)��� H�	'4��

����	E)( ��&�
� #�	���� +��*� f) H5��&�
� 	�%E��� 5��	>A��� H>�!����� ��&���� 	���
��� ��&���
 Y'"Q 5�	�Z H���;�� 5��&���� ������� 5��&���N��ADN.( 

7.2.. ������� ���������� 0�2�2�(;:   

����	� ����� �2 	�	
���� �	����	���� J��	 �� �2 ����� 5�"�"�4.� /� H5��)�� �	����	� H/��	!�� �	
	
4�� �
, 8H>����� �
,  H#&	)"��� /��	!�� �
, H#&	)"��� 5��)�� �
, H�	���� =�	!*� �
, ���E��� �
,

5��)�� ���E� �
,� 5�		�>�� �), .#
	 ��	$ ���	T� �%G����):  

1.7.2. � -������ �������� Biologie animale:  �G	��)*� �
, �	)��	!� �)�*� �
, . ?�9	 �
,
��)*� 	)��	!�� Histologie animale � ��%	�� ��)*� -��)2 �
�4� ������)*� =�	�	; Histochimie .

 )�*� �
, ��2Embryologie @���	$  J�Q f�%�	E)�� J>)*� �),� �;��� �), 	�)��� &	E��� ����
0�"4(� f#)	)��� ��)�� ?!�����9 H��.��� HR����2� #)	)��� ������ ��.  

2.7.2. � �� ��������0��� Biologie végétale:  +��� fC
��� 0��! /	�;� f5��)�� �), V�)�� /	�;�� ?;9�
 	���)�� V�)�� �	)"� f������� @���� ?;9�)	�)�>��� 	�����.� V�)��( #&	E��� U	�9��� f) ?��;�� s�)�� ?�)

3��)�� s�)���(���4�� ?;9�� f �
�A���� 5��)
� #)���>�� H������ H��1�*� H@���� H@���*� H������.(  

3.7.2. . ���(�� ��� Cytologie: �1 @���	 6��� �
���  J�Q-��)2 ���� �	'4�� ) D�)�� 	����
procaryotesH  D�)�� 	�	�!eucaryotes(	�
4�� 5�	G��� f organites cellulaires )	�)�>��� 	���*�( f

 f�	'4�� ���� @�� 	
4�� ���E� �
,physiologie cellulaire ) ��, ?�)��*�98	 
4���	 �G%�� H
 H6�
4��6�
4�� ����).� �1�	8�.(  

4.7.2. � �%�
��� ��� Génétique:  @���	 J�Q 	!�� 5�)��;
� 	>����� 5�&"�� ����) #>����� C�����
>A�� #>����� -�)��� H6�1�E�� C����������� 5��	( 	�
4�� 5',�&���� >����� f) #�	4 X'�� ����).�

5����)�� �),� 5�		�>�� �), +��,*� ?;9� H#����4.� ����).� H#�	4�� ����).��( 	��)��� >����� f
) f	�)"�� f5.���!.�>���
� ?�)� /	)������9��� >��� H( f	>����� ������.  

5.7.2. � �� 0����� �����2��! Botanique: +��	  5�	���!��BryophytesH +4����� PtéridophytesH 
 	����� 5����)��Spermaphytes ) ������ 5�	��,Gymnospermes ������ 5�	��;� Angiospermes.(  
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6.7.2. � ��� ��!��2��� -����� Zoologie: � ������� @���	 5�)��	!
	���$'�� InvertébrésH  5�)��	!���
�	���&�Vertébrésf  /������ U	�9���Anatomie comparée  5�	���&
�)��%�*�� =�G,*� �
�4� )����(f 

/������ =�G,*� ���E� �
,Physiologie comparée ))���� � ;
���� #$ &
�4��� 	����	�&�� �9)*
	)��	!��(� 5�)��	!
� #$��I��� C	����� f 5�	�E)� 	���*� K������������Théories de l’évolution .  

7.7.2. ����B�� 1���#� ��� Microbiologie  	�
4'�� 5�)��;�� �	���� 5�)��;�� ���, ?�9	) 5��	��	&��
5����	&���( D�)�� 	���	� 5�)��;�� H)	�>*� �	�	�;���� �	�	�;��� ( 5�	��&�� ?>� D�)�� 	�	�! 5�	��'����
 	�	4��HyphomycètesH ����4�� LevuresH  	)��	!�� 5�	��*�ProtozoairesH 0��!��� Algues . @���	�

 ����� ?"&� ?;9�� ��	�!� �	�	�;���)Bactériologie (5�������
� 	�%E��� 5�&"��  	! /� 
)���	����$�����;�� ( �	'4
��)���	����$�����;	�(	���*� �"�)��� &	E�� 	)� H f 3��"4��

	����	�&��6�	�;��� ��)�� f�	�	�;��� �	)"� f f!"�� #$� ,�)"�� #$ H�	!��� #$ �	���� 5�)��;�� ���.  

8.7.2. � 0���%�� �� P
���� ,��Q��� ��� grandes fonctions chez les mammifères:  6��!	J
, 
 ����� �	����	�&��Physiologie animale générale )� 	�8*��G%�� �	����	�$�� H� ���	����	�$  H/������
�	����	�$� =��%�� +&)���H �	����	�$ ���.�Y(?�"�.� ���E� f Fonctions de relation : �G� &	E�

 ;�!��fonction motrice )#
G��� #�E��� ?;	%�� ( +��!(� �	����	�$�fonctions sensorielles ) �
���
	�
��� 	���!���H @����� /��
��H � 	��4����9��� 	�9�H 	[���� /	��� HC����� /�*�(f  �	����	�$

 0�",*�Neurophysiologie )#�"��� V	�)�� H#�"��� ��%�
� ����� �	E)���H #4��� #�"��� ��%��� �
#,�4)��H #9�,.� #�"��� ��%���( �	E)��� �	����	�$ fPhysiologie des régulations:  /����� �	E)�

)� 	)����� 5�)�	.� H=����N��pH5��	���� �
�4�� H(H6���!�� �	E)��� H :��)Q 5�)���%��  �
, H�%�	E)��
 �"�� ��I��Endocrinologie H?�!�� H0�"4(� H�>�;���H ,�G���� ��.���.  

9.7.2. � ������� ,��Q��� ���:  

	 ?�9#���)�� ���E��� �
, Physiologie végétale #
	 �� ���� : 5��)(�germination ��)�� f
Croissancef  	���)�� 5�)���%��phytohormones 	)����� 	�I��� fNutrition minérale 	)���;�� 	�I��� H

Nutrition carbonée  #��G�� =�)��� �2photosynthèsef 	����� 5��
�A��� )��&�
� H#��� �%�
� H!�
�
� H
=�G
� H����!
�(  	�	����� �	����	�&���Physiologie appliquée.  

10.7.2.� ������� ���:   
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	 @���,�)��� �
, Immunologie  ������� J�Q ,�)��� -��)2)���;���� 	�	����( H#,�)��� ��%��� H
 5�)	��
I��	,�)���H  5��G�����Antigènes ������ 
�� Hle complément 5.�! f������ 5�� ,�)��� f

 	���!�� ��$hypersensibilité ������ ,�)� fvaccinsV�)�� ?�) >��� H transplantation tissulaireH 
 #,�)��� ��"��� f#,�)��� 5�;�� H������ ��) 5',�&�immunodéficience  	,�)��� B���*��

Immunopathologie.  

8.2. . �2�(�� ���������� 0�2�2�(;�   

D�2 ������ ?"�!�� 	�
��� $����� #$  J�Q�	��� �	����	��� ����� 0�! ����� 6��� ������ R	$ 
5�)��;�� 	!��  J�Q��, -��$ ��"�  �!�	 /, �	����	�  ��!���Biologie marineH  ����� �	����	�

Biologie des sols =�G&�� �	����	� HXénobiologie �1�	8�. -��&�� 7�1 <��; 5����  J�Q ��,
�	&�� �
, ?>� �%���� ���� 5�"�"�4� 5���Virologie�
, H H�	�	�;��� BactériologieH 0��!��� �
, 

PhycologieH �
, 5�	��&��MycologieH �
, /9.� LichenologieH �
, 5�	��*� 	)��	!�� Protozoolgie H
�
, 5�	
	&��� Parasitologie H�
, 5�	������ Acarologie H5�	�;)��� �
, Arachnologie H<���*� �
, 

Ichtyologie H ����� 7�	��� �
,Limnologie H?�)�� �
, Myrmecologie HC
��� �
, Palynologie H�
, C���� 
5�)��	!��EthologieH  #���)�� #����	�&�� �	��� �
,ecophysiologie végétale �1�	8�.  

9.2. . �����	�� ������ �����	��� 0�2�2�(;�  

-�&�	 , 	����	���� 	�	���� ��
��� /,��
, �� 	�	���  ��
��� H�%���$ �
�4�� 	���� ��
��� ?>�
#
	 ��	$ �%�12 �;�) H�1�	8� �	����);��	��� H�	��� �
, H	,�����:  

1.9.2. .  ���������: �	��� �
,H /� ����� #�
, U
�"�Ecologie  �1� #�	�8Q ?"2 ��)Oikos = 
 � /;��logos = �
,(  ������ R�G� #�	����)���*� #Ernest Haeckel  ��,1866� . 5��'��� ����� ��%	

D�42 %� /� R	$ u	�� 6��� ������ �%��',� H%� /� �%)	� ��	$ 	!�� 5�)��;�� /	� �������� . ?�9	
 r�)��� �"�), �����)Y�	��� H:�
>�� H����*� H������ H��&��� H������� H����!�� 5�,��9(�� ( B�*��

 /� 6��!� ���)	! 5�)��; H=��1 H7�	� H��� H��4" H+	��G� ($�G(��  J�Q &
�4��� R��9)2� /��)(�
J
,  	�	��� �E)��)5���I��H 	����� 7�	��� H6��!"�� H#,����� H0�%���H �1�	8� 	�!��� 7�	��� .(����� 
 J�Q #���;	��� �	��� �
, ?>� -��$ ��,Ecologie microbienne�� �	��� �
, H #���)Ecologie végétale H

�1�	8� #)��	!�� �	��� �
,. 
  

2.9.2. � ��������������:  �	����);��	��� �2 	�	!�� 5�	)���� �)���Biotechnologie  	>����� ��)%�� J
,
génie génétique  
�	)��� ��%��clonage ) ?���)��vecteurs ��!��� C���� 5��	�)Q Henzymes de 
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restrictionf  <�)� �	G!�N��ADN H?�;���  �������sondesH  	>����� ����4�� ���cartographieH  =���Q
 /	��� C����séquençage d’ADN H,������ �	'4�� ?4�� 5�)	��� ?�) H#!�� /��;�� #$ /	��� �	��� H
#)	��� ��>;(�(	>����� ��)%�� 5��	��� f :#���	��� /��	��� #$ ) ?�"�*� :��)Q 	�	!�� 5���G����

�1�	8� 5�)���%���( ,������ 	�I��� /��	� #$ H) B����� H���G�� 0�9,*� 5�	��� ����� 5����) :��)Q
 �	>��� ���!� 5�)��	!� 5����) :��)Q H5��9!
��organismes génétiquement modifiésH 5�)	���� :��)Q( f

B���*� :',� 	>����� ��)%��Thérapie génique.  
  

  

3.9.2. .  ����������
��� Sciences agronomiques:  :��)(� �G�#)��	!��8 ���� 5�	)����	,� ����� �
,� .
 :��)(� #$ @���	#)��	!�� Zootechnie  J�Q )����� 5�)��	!�� ����)����*�H ���)*�H  H0)��*� H?	4��

:����� (G%�� �1��E )���� H	�I��� H?;	%��  	! /� H?��)��� H������ ������� 6��!2 �), � U	�
���
#,�)�".� H ?!)�� 	��� fC	���� /	�!�apiculturef f5�)��	!�� ���E!  ,����� 5�)��	!� !"�� 	�����

protection sanitaire du bétail .	,����� 5�	)���� ?�9�� Phytotechnie  �
,/	������ arboriculture f
 0��!�� ,���cultures céréalièresf  ,����',*� cultures fourragèresf  ,����G4��maraîchères 

cultures )	�!��� ��	
�!�( 5���"��� ,�)" f#>����� /	�!��� f	!"�� 	��!�� f	����� 5�,����� f
conserverie . ����� �
, ��2Pédologie @���	 �%$  J�Q ���
� 	���*� 5�)�;���))�����	�G��� � 	( f

 ���
� 	��	�	&�� 3��4��)����$����� �	E)���# ����� ����! ���� ��� =�� H���
�( 	��	�	;�� 3��4�� f
����� ����� /	�;� f���
� 	����	��� 3��4�� f5��)�� 	�I�� ����� f���
�.  

4.9.2.. <	�� ���� Sciences médicales:  �G��%�', /$� B���*� �
, . �%)� -��$ ��, 6��!	�
 #,�9�� 0���Médecine légale )/�)���� C� 0��� ?4���( H #
���� �2 #�&)�� 0���)Médecine mentale 

ou psychiatrie( H#!����� 0��� Médecine opératoireH ��.��� #>	�! 0� Néonatalogie H#������ 0��� 
Médecine préventive H#)���� #�&)�� 0��� Médecine psychosomtiqueH #,����.� 0��� sociale 

Médecine )�1�	8� #,����.� /��G�� H	)%��� B���*� :',( 6��	��� 0��� H) 5�)��	!�� B���2 �
,
�%�',�.( 

 

3.. ���������� R�
�� -� ����  

��"��� ��, �	����	��� �%� 5�� #��� 5��!��� �12 ���	T� 5���&�� 7�1 #$ B����): 

1.3. . R�
���� "�B �� La préhistoire:  
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 �	���� 6��!�� �"��� /��)Q /�;Paléolithique  R;�� �� <�� J
, ?	���� � 5�)��	!��� 	��� J
,
��1�9 #1 � ��!�� J
, 59�) 5����� /�  J�Q��1 �)��	 .5G��)� 5�)��	!�� 7�1 /� �	>; ��,� . #$

 	�!�� 6��!�� �"��� Néolithique /��)(� �
�� 5�)��	!�� 	���� ,�����.  
 

 

  

2.3. .  ��B
���� �
�?���4700) Antiquité orientale. 3000 6.�(  

2� /	"�� : 	
�, #$ ��	��� B�� /�
����	� �	�!�� :��)( ���� ���� /���	 /�	)	"�� /�; ���&�� 7�1 #$
B���*� :', #$ 5����) ��,� <���� �	" .,2 /� ?�2 <��; /�	)	"�� ����	� 	!	�9��� 	)��� ?;9 J�

/��)(� ���� . J
;�� H��;�� H0
��� H/������ #1 =�G,2 ��4 /� /�;� /��)(� ��� H�%	�Q ��)���
?�!����.  

0� �)%�� :	�	���� 	����	� 5���
�� J������ ��)%
� empiriques ��)�;  	! 	)��	!�� +�)�*� �
�4� /,
� /	�%��� 5�)��	!�� /	���� /����	�%G� . 5�&"�� ��, ?������� 5�)��	!
� �	)"� ���!�� ����� ��;
�>�;��� �	�� �2 +��!�� ��, ?>�.  

: � ���*� @�9�� : /	�$���� �'� �����Mésopotamie  �	���� 	)��)(� 5���G!�� �%�) 	
����� H	�������
	��9i� � .( 	)��	!�� 5�	)���� /�	������� +���Zootechnie  /� 5.'��� �
�4� /	� �		���� ?'4

�	�!�� C� ?�	4�� /	�%�� ��� /� ?�2 /�����	� ?�	4�� "�4 	)��	!�� . C)" /� ?�2 /�	
����� ����	�
 	)��	! =�G,* :���))H��;�� H0
��� (...J�9 5�)��	!� 	!	�9� 0����� �%��	� J
, ?�	 ��� /	��� /� .

��� ��"� �1 0
��� H�%	�Q ��)������� 4G� �1 ��;�� ��)	� =�; . H	)��	��� ���G!��  	! H+�&�� �'� #$
�	�� 5����� ?������� 5�)��	!�� �	)"�� ���!� ?�2 5��.  

�� �"� )	)�,�&�� ���G!��( : ���  	! ��� ������ �1��� �	����	��� #$ J������ /�	�"��� �1��
J
, /��)(�� 	!�� 5�)��;�� �	)!�� ),��&�� 	!��� 5�	
�, ���� ����� ��; 3�"4�� R��.  

  

3.3. .  ��������� �
�?���)600 6.� :(  

 � ��)�	�;�)2 Anaximandre)610 � 545 @.�(H  ��92 J�Q 5A9)� =���� 5!� ����I� �%
; 5)�; B�*� /2
R���� 5�)��	! /� /��)(� A9) � 	������ �	��� C� 5&	;� � 5���� �> =���� /� ��	!�� .  
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 �  /�	�;�2Alcmeon )500 @.� ( =�;��� �;�� �1 h����� /2 ��� ?�* �;2� 	!	�9� 5�	
�, ��, D��2
0
��� +	�� . @
!��� /�*� ���� #��� ��)��� �9�;�)Trompe d’Eustache ( #)	)��� ������ -���T� ��� ��;

��	�
� .  

 �  +���8��;)2Anxagoras )495 – 435 @.� (� /�;� ������ /2 �;2 =�	9*� /2� ��	I" 	�� ����2 /
5����� 7�1 C	�� /� �	
4 #1 R	$ ���� #��� 	�	����.  

 �  ���� ��2Hippocrate )459 @.� ( 0)��
� ?�*� =���� #$ @��� H/	2�� #$ /��)(� ��� /, ����; �S�2
 #����	���))�*� �
, H&	E��� HU	�9��� ( #���� 0)��
� #)�>�� =���� #$�)*� �
, �	����� �
, HB���
	�!�� �
,� .( ?���� 0������ =���� H=��%�� H��)�� #1 �"�), ���2 /� /�;� /��)(� ��� ���� #�2 0�!

	����� ?������ �%)� �!�� ?; : �%)� �!�� ?; ?���	� H=������ ���"���� =��&"�� ���"��� H�I
��� H����
	����� =�G,*� :� 
"	�!�� H/������ H��;��?�!���� 	���&"� .  

 � +	
;����� Empédocles )495 � 435 @.� ( 7��9 #$ @��� J�Q � J>)*�� �;��� /	� 	�)��� @��&��
 J�Q �2 /��	!�� #$ =��� �%&��E� =�G,*� B��� J�,2 /� ?�2 ����	� H5�)��	!�� +&)�� /	)��� /	�;�

5��)�� #$ . ��;2  	! �	��� �
, +�[� ������ ��1 ����	 ��9 J�Q � 	�Z 0���2 �%	�� 	�	!�� �1��E�� ?; /2
 ��92  	! 7�	�&� #$ ��	�� 01�� =�G,*� ��!� 0��� �
�A� ��%E R��� ����� #$ �		I� 62  ��!Q /Q

 J�QB���).� �1�	"� �	���� ����� C� �	;��� /, ������� 5�)��;�� /2.  

 � ����2 Aristote )384 – 322 @.� (I��) ����	 6���  �
, #$ �"�"4� /	��	� ��, #$ /	�;&���
�%�12 H5�&�[� ��, 0�;  	! =�	!(� : H5�)��	!�� =�G,2 H5�)��	!�� F	��� ;�! H5�)��	!�� �����

 H5�)��	!���1�	8� +&)�� H	)��	!�� 5.'��� . /� 0��	 �� �	)"� ?��!400  �1� H5�)��	!�� /� +)�
 ��92 /� ?�2 J�Q!� �� 5��� 5�)��	! ��!� �� �%� +	� 5�)��	!� 5�	���&�� �1���� ��anaima  �1����

��	��� /�G +	�� 5�	���&�� /�G u�&4�� CG�� 5�	���$'�� . ����2 ��� ��; U	�9��50 /��	! 
 =�G,2 �"�� /������ ��%�� #�G%�� ��%��� ?>� �%����2 �%)� /�;�� #��� ��%�*� �
�4� /,  �!��

� /� -�)� �%)� �!�� ?;?	"&��.  

 �  ?	$��	1Herophile  )335– 280 @.�(  �1�0	������	 H /� ?�2 	����� 	,�*� /	� �	� 

 /		��9�� /	�� 0�",*������*��  �a�� ��;�	8 ����  �����#$  #�"��� ��%���/��)q�.  

 �  +�)	���Galinus )200 �130 @.� (� ?I�9� H�'	��� ?�� ���&� #$ #����	� ���, �4Z �1 #$ -��2� 0���
����	� U	�9��� �
,  	�	����� �	����	�&�� +�[�physiologie expérimentale H 	!��� 5�	
�, ��, D���

0�",*�� h����� ��� �%$�.  
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4.3..  ���/�9� �?���� 
2�) 68 � . 6 15� :(  

������ /�; HJ����� R)��� 5��
E #$ ��4�	 #!	���� ������ R	$ /�; 6��� 5���� #$  s
� �� #�'�(�
	�
��� G%)�� <
�� #�	�!��  ,���� #1 �'�(� �	���� 5)�;� ��
��� 5.��� /� �	���� #$ R���� . 5�2

��%� � /� �	�; ��, /	�
���� =��
�� J�Q #�	�8(� #�
���  ����� ?�))�������# �)%���#���&��� 6 
R	�Q $�G(�� .� /���� 	�	���� ��
��� ���� �12 /	�;� /;�	 	����	� :  

 �  @!�� /� /	)!)808 – 873 � (� /	�
� 	!	�9��� 	)��� ��� H0	���� ���� J�Q 5�&�[� /� b���, 	�����
'$��2� /��� ���8�)	��f+  

�  E!����)773� 869 � (6��� 2/��	!�� 0��; ��.  

 � � #)��	��)973� 1051�( 2 6���S�� �	������ #$ ����� ����	 0��;.  

� �� �)	� /)980� 1037� ( 6���/�; ���;��� R��J  "0��� #$ /�)���� "����� 2	����  #$ 0��� �����
�����2.  

 � �>	%�� /�� )965 � 1035� ( �S�� 6��� #��	 5�	�"��� #$ ����; "�	E�)��� 0��;" ���,�  #$�����2  #�!
�9, C����� /����.  

 � /��  /	��� =', +	&)��)1210� 1288 �( ��	�� 06��� �I"�� 	����� ������ �9�;2D.  

 � � /���, ���	�� ��!� /� g� �)1248� ( ���,�����)*� 5��) 5)�; 6��� H#"���&��� 	��*�  "2 /� �%9
R��&�[� �1�	8�.  

#$ +��)*�  5�9) ��	>; 	����� /� ������#�Q ��'	)	� . ����� 	�'�(� ���G!�� ��%�� ����
 ?��)� H��)�8� #&�
&��� #�
���  �(� #�'�( J�Q	)	�'�� <�� /�;�  /�0���*�  G%) #$ 5�1�� #���

��2���.  
  

5.3.. ��
�#� �?���� 
2��:   

 �9, +����� /����� �=�� /�� ?; #$ #��) J�Q /	��� =��
���� F	������ �12 #��!�� �))�� 	�8
�	����	��� ���� #$ �	�; ���� ���1��.  

*.  -
���16� :  
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�	�� /���� ��1 +������; �$����; 
!� #$ ?>����� #$�9;��.� ��9)��� Christophe Coulombs 
)1451 � 1506�( H 6� �;��$8 ���Vasco de Gama )1469� 1524�( H�)�)	�	�$ /'��� Magillan 

Ferdinand )1480 �1521�(� H/�; #$ �	E��� �1�>Z ������ ?�! 5�$�9;��.�� 5'!��� 7�%�  ;�! �>�
�
���. 7�1 #$ �%E ��; ?�>�2 ���; =��
, ���&�� : #9)$�� ����)�	�)1452 � 1519�(H 8 �
	��8 #
	��
)1564 � 1642�( H +	�)�$� /�;	)1561� 1626�( H+�	�
	�	$ +�	��)� 8 �,������� )1514 �1564� (

�1�	8�.  

< .  -
���17�: 

   �%���� /		����	� ��%E� /���� ��1 �	��biologistes microscopistes.  #$ �	����	��� =��
, �12 /�
�;� /;�	 ���&�� 7�1:  

 � 1651: #$��1 �����William harvey   /��), 5!� ����; ��[	" An Anatomical Exercise on the 

Motion of the Heart and Blood in Animals "  5�)��	!�� �), ����� 0
��� ;�!� 	!	�9� ���� "
V�)��	�  #���
��� ������� /�� B	��� /� ��'�)� A9)� 5�		�>�� �%	$ ��� 5�)��	!�� ?; /2génération 

spontanée  ��!�� 
	!���.  

 � 1658:  �������� /��Jan Swammerdam �%�� ����� ���� #$ ��!�� 5�	�;�� ���� E!.. 

 � 1663:  <�1 5����Robert Hooke �%���� 5!� /	
&�� �	'4 E!.. 

 � 1668:  6�	� �;�	�)��$Francesco Redi #����� ������� 	�E) /'�� R������ /1��	. 

 � 1672:  #�	���� �
	����Marcello Malpighi  H5'G��� /�;� �%	$ ��� :����� ����� �"� ?�� �9)	
#�"��� ��%���� /������. 

 � 1676:  <�%)�&� /�$ #)��)�2Antonie Van Leevenhock �*� �1�9 	)��	!�� 5�	�protozoaires  �%	��	�
 5�)�		!��animalcules. 

 � 1677:  	�)��� 5�)��	!�� �1�9 <�%)�&� /�$ #)��)�2spermatozoïdes. 

 � 1683:  �	�	�;��� �1�9 <�%)�&� /�$ #)��)�2bactéries.  

>.  -
���18�:  

, �12 /�� 5��)�� �	����	�$ /��	� #$ 5�$�9�;.�� /���� ��1 �	�� ���&�� 7�1 #$ �	����	��� =��

�;� /;�	: 
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� 1727 : ?�1 /&	��Stephen Hales  #$ 5��)�� �	����	�	$ +�2� s�)�� ���" ?�! J��*�  �!�*�� ���
 R���;" 5��)�� =�"!QVegetable Statics." 

� 1735:  R	)	� /�$ ?��;Carl von Linné b������ H5�)��	!
� �> H5����)
� �	)"� ��E)� ?4�2  J
,
 	��)>�� 	�����nomenclature binomiale  . #��� ��1 �)��	 J�! ��4��� ?���.  

� 1749:  /�$�� ��G. de Buffon #�	���� F	����� R�,���� /� B��� 3"4��� ?�*� =���� ��"2.  
� 1768:  #)��)'�� ����.Lazzaro Spallanzani /	4��� #����� ������� �G ����� �4Z '	�� #��	  ���

�
I� ������ #$ �%�G�� ��4�� . #$ U	�
��� 	
�,  ��!� ����� G	�� ���� ����G J
, �;2 ��;
5�)��	!��.  

� 1779:  ����%)�)	Q /��Jan Ingenhousz  G����� 5����)�� /2 E!.+�9
� ��;*� V�)� <
%���� /	
/���;�� �	�;2 #)�>.  

� 1796:  �	)	� �����QEdward Jenner ��� 6���� U	�
��� ��4��	 J
, ?�"!�� ?�2 /� ��,�)���  �G
6�����.  

.  -
���19�:  

5>�!  	�
, �>� �	���� =�	!*� �
,� /��	!�� �	����	�$ #$ "�4 /���� ��1 #$ �	����	��� #$
 J
, �	��%) =�G��� ��  	!#����� ������� 	�E) .5)���� �� �>��� 	�
� ���&�� 7�1 #$ ������ -���4� C�

0�;�� �9)� .�;� /;�	 ���&�� 7�1 #$ �	����	��� =��
,� 	4	����� 5��!��� �12 /�: 

� 1801:  <���. �� 5�	��� /��Jean-Baptiste De Lamarck 
"&� ����� @���  �	)"��
5�	���$'��.  

� 1802: �&��8 +�)��	&	�� ���%)	� �	Gottfrried Reinhold Treviranus  7���� ����; ��[	 "(Biologie 

oder Philosophie der lebenden Natur) #��!�� �%��%&� �	����	��� #��	� . <���. C� <�� /����
Lamarck.  

� 1809: <���. 5�	��� /��Jean-Baptiste Lamarck  /��	!�� �
, &�
$ R���; �9)	Philosophie 

zoologique	!�� 5�)��;�� ����� 	�E) ?�2 ��	� H ���;��� 5�&"��  ���� J
, 	)��.  
� 1817:  #	�	
	� �	��� ��	�Pierre Joseph Pelletier  ��)$�; #�	)�	� �	��� �Joseph Bienaimé 

Caventou ?	$���
;�� 3'4��� #$ �!�).  
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� 1824:  5&��&	��J.L Prevost +���� � J.B. Dumas  #)��� /2 ���>�sperme  5�	
	&� 5�	� ������ #$
?�!�� 0���2 #1 ��)Q� @����� #$ ����,.� /�; ��;. 

� 1826:  �		�� /�$ ?��;Karl Von Baer B	���� #$ ���� 5�		�>�� 5�G	�� /2 /	�	. 

� 1828:  �	
1�$ u	��	�$Freidrich Woehler G, . ���� /� 6�G, 0;�� ?�� H�	��	�� C)"		�. 

� 1836:  /��9 ����	�Theodor Schwann 	��� ���", #� /	��	��� �9�;	. 

� 1837:  /��9 ����	�Theodor Schwann /&���� #$ 0���	 . /4���� =��%�� /2 /1��	. 

� 1838:  /�	'9 +�	���Mathias Schliden ��'4 /� 5����)�� 0	;�� 	G�$ B��	. 

� 1839:  /��9 ����	�Theodor Schwann �	�	'4 /� 5�)��	!�� 0	;�� 	G�$ B�. 

� 1856:  ������ +	��Louis Pasteur �	���� 5�)��;�� �%���� #��� ��4��� 	G�$ B��	. 

� 1858:  	�E) B��� ��9�	$ ������" ?�� /� ������ �	'4 /� .Q ��!)� . �	'4��" omnis cellula 

e cellula " f /	���� ?��9Charles Darwin � �	�&�2�+.�Alfred wallace  	�E) /'"&)� /�G��	
#�	���� =���).�� #����	��� ������.  

� 1859:  /	���� ����9Charles Darwin )��� 7�1 #$ -��)*� ?"2 �4G�� R���; �9e). 
� 1864: ������ Pasteur #����� ������� 	�E) J
, #G�	.  

� 1865:  ?�)�� ��I	�8Gregor Mendel ��� 5�&"�� /� 5�>	 /	�� ��E) C��� 	>�� ��	$ #�� �� +�2�
/��
��� ?��� /	�%� /� b��'�)� <��� H>����� /	)��� ���. 

� 1869:  �		��)� 6���	�Dimitri Mendeleiev �"�)�
� 6����� 0	����� �9) 	��	�	;��.  
� 1876:  r�; 5����Robert Koch  �	��;��� -��)2 �!2 /2 5�>	) �!&�� 	",Bacillus anthracis (

B���*� �!2 0�� /�;� /2 /;�	.  
� 1876:  @&��1 ��;���Oscar Hertwig  ?�$ /���1�Herman Fol D�! J
, ?; /�&"	 ) �&)� �),

�!��� (��	�� ���) /	�;�� /	���)�� :���)�� G	���� #	$ 6�)��� /��	!�� ?�4�.  

� 1882:  r�; 5����Robert Koch ?��� 	", ?��	. 
� 1885:  ������ +	��Louis Pasteur  ���	� �	��� U�
	Joseph Meister 0M
M;�� �G.  
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� 1892:  u�	�� +)�1Hans Driesch  ?�!�� 	
4 ?; /2 5�>�� �!��� �&)�� /	�	)	)� /	�	
4 ?"&� J�Q
?��; /	)� . #
���� @
4�� 	�E) �G /1����préformation  	>����� 5�&"�� ?; 6��!� 	
4�� /��

��&�� /	�;�� ��'��.   

� 1898:  <)�	�	� +�)	����Martinus Beijerinck s���� u���� B�� /2 5��>( U	9���� 0���� ?����	   
 mosaique du tabac 5����	&�� �1���� �	�	�;��� /� ���! ?�� =�	92 �%���.  

C+.  -
���20�:  

 5>�! #$ �'�, 	�
, ��&� ��1 /���� #&"��� �
��� /� �	����	��� 5
��)�� J�Q� ����	 6��� �
��
	�	!�� �1��E
� #�	���� �	�&��� J
, . ?"���� ��  	! 	�	���� �	����	��� /�� H/���� ��1 /�; J�Q �%$

�	�) <�� /�;� Y��)� r��)��.� 	
�, 5��� 	>����� ������ ����2 B�� . ?���� ��9�; 	��4� 5���2�
5��	���� /, �9;��� ?"&�� 5�	)��� ��� ������ .; ?���� -���4� C� 	�
��� ��&��� /���� �� ?�"��

 >	�!)	,�)�"� ����2 .(�;� /;�	 /���� ��1 #$ �	����	��� =��
, �12 /�: 

� 1900:  �)	����). ?��;Karl Landsteiner  	����� 5��&�� ��!	A  �B  �O. 
� 1902:  /���� �	����Walter Sutton  6�	$�� ����	��Theodor Boveri �!���	 /2 D�! J
, ?; /

	>����� ������ 
��! #1 5��������;��.  

� 1905:  /��	��� ��	��William Bateson  E&� @
��génétique 	����	��� >����� ���� J
, �%� ?�	�. 

� 1906:  ��1���2 ���9	�Richard Oldham B��� ���) ���� 5�>	.  5	&�� ?	��4	�Mikhail tsvet 
	$��8������;�� �9�;	 �chromatographie 	�G��� 5��;���� ?"&� 	)��;.  

� 1907:  ��
$�� /�$QIvan Pavlov #��9�� ?�&�� 5�>	 0
;�� �), 0���.� 	
���. 

� 1909:  /��)�1�� ��%��Wilhem Johannsen  �
; Y���	" /	���gène." 

� 1911:  /�8��� 5)�1 +����Thomas Hunt Morgan � #$ ���� 5�>����� /2 Y���	 #$ ?�
�
5��������;��. 

� 1920:  ���)��� +)�1�	Johannes Bronsted 	��	�	;�� +�*�� B��!�� >	�!�� �	������ CG	. 
� 1921:  5	���; 5���2Albert Calmette  /��	� ?	��;�Camille Guérin ?�
� b���G� b'"� /����	.  
� 1926:  �)��� #�	�James Sumner �� �1 ��	��	�� �	�)Q /2 5�>	/	��.  

� 1928:  s)�	
$ ��)�;�2Alexander Fleming �	�	�;��� J
, /	
�)�
� ��G��� �>*� �"	. 
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� 1929:  /�$�� +��$Phoebus Levene 	��)�� B��!*� #$ ���	� #�;�	��� �;� �9�;	.  

� 1930:  0����) ����1 /��John Howard Northrop 	)	���� �	�� /� ���	��	��� /2 5�>	. 

� 1932:  +)�1 +�	�; ����2Hans Adolf Krebs �	�	�� ���� �9�;	 cycle de l’urée. 

� 1935: ���	1�9 ������ Rudolf Schoenheimer  ��	����� ?����	deuterium  ����;marqueur 
�A&�� �), /�1��� /	�4� ��E) ����4.. 

� 1935:  �)��� ���);Konrad Lorenz  6��&�� <�
��� �"	comportement instinctif  ��I"�
 �	$�"���oisillons. 

� 1935:  #
)��� ?�)�Windell Stnley s���� u���� +��	$ ���
�� ���	. 

� 1937:  +�	�; ����2 +)�1Hans Adolf Krebs  +�	�; ���� �9�;	cycle de Krebs. 

� 1940:  /	&	�8 ���)��Donald Griffin +���
8 5���� � Robert Galambos  ��9�;� /, /�)
�	
 ��)����):���*� ?���Q ��%� Sonar (u�&4�� �),. 

� 1942:  <����� +;��Max Delbruck  �	��� ����&
��Salvador Luria ������� /2 /���>	  	�	�;���
	�
�A� 5��	I� 5�	�� 	���9, 5��&� �%��� 5����	&
�. 

� 1944: 6�	$2 �����2 Oswald Avery  N�� /2 5�>	ADN ;��� #$ 	>����� ��&9�� ?�!	 	��;�� �	�	�
 	�����Pneumocoque. 

� 1948:  ����8 :���George Gamow  �&�2 �����Ralph Alpher  /���1 5�����Robert Herman 
 /�;�� 	��� 	�E) /����	)�	�;�� ���&).� 	�E)(�� -��9Q ����� /���)�	� H ��, #$ b'�$ R$�9�;� �� @�

1965 f��8��9 /	$�Q Ervin Chargaff 2 /	�	 #$ /	���	��� 5��!� ���� 6���� /	)��I�� 5��!� ��, /
N�� ADN/	�	��� 5��!� ���� 6���� /	)�*� 5��!� ��, /�� H. 
� 1950:  �����I	)	�; /�$ ���� u	�)	1 �����8Gustav Heinrich Ralph von Koenigswald  �9�;	

 R��)	 b��	�� b�	�9� b�,�) ���� #$ J�Q�� /�; /2 ��� H���%�� -�) ��	���� 7�1 #$ D�42 b�,��)2 �9�;�.  
 � 1952:  +�	�� 5����Robert Briggs  s)	; +�����Thomas King ���) ?������� #	�> ?�� /�
�)��	 

2 /� 8�&� B�	� #$ -�&G�� f�%�	�)6�9�	1 ��&�2 Alfred Hershey  +�9 ������Martha chasse  /���>	
N�� /2ADN �1 	�	�;�
� 	>����� ������ f5���$� ���)� �	�$Fred sanger  #��� +)�1�Hans Tuppy  ����
/����� Ted Thompson  B��!*� 0	���� �	$��8������;�� 	
	
!��� �%����� /'�;��	 /���%� 	)	�.�
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 f/	���)*� /	
;)��$ �)�����Rosalind Franklin  5�)�	. ���;).� 5����� J
, ��)��.��x diffraction 
V�)��	  N�� /2ADN  7��� :����� ?;9�� #)��
!2  %��� /� �;���� 5�&��&�� J
, 6��!	 ��

	���4��.   
 � 1953:  /����� +�	�James Watson  <	�; +	�)��$�Francis Crick  	)��
!�� 	)��� J
, /��;[	

 N
� �������ADN �� /�	G�	� 	>����� ������ ?���)�� R&,�G� 	;	)�;	� �!���� ��;	G�$ J
, <�  ?�)
 f5�)	����
� 	>����� ������ ����	� +;��Max Perutz  �	��); /���John Kendrew  	)� /�	��	

 �9�� ���;)� ����� /	��
8��	%��x.  
� 1955:  +�;)	� 6��I	�8Gregory Pincus  �! ?�2 C)"		��$pilule f?�!
� ���G�  /�	���

 �8�)� h���)��8Marianne Grunberg-manago  	��)�� B��!*� 0;�	 �	�)Q ?�� /�&9�;	)poly 

nucléotide phosphorylase (5��	��	
;�	)�� �>;	 6��� f h��)��; ����2Arthur Kornberg  �9�;	
 5��	�)QADN polymérase.  

 � 1958:  /��
	�	� #
)��� �	���Matthew Stanley Meselson  ?��� /	
;)��$�Franklin w. Stahl  /���>	
 N�� �,�G� /2ADN �	 fE$�!� �") �	��� � R	��� /��Jean Dausset  @$����� 5���G� ���� �9�;	

 /	&
�4� ���$2 /	� ��)*�� �	'4
� #,�)���) ��E)HLA(f  /	�Z +�	�James Allen ;	 ��!2 ���� �9�
 <	�; +	�)��$ fB�*� ?�! -��9(� /�Francis Crick 	�	���� �	����	��� #$ #�	���� 2����� /
�	 :

 N�� /� ?��)� 	>����� ��
����ADN  J�Q N��ARN  �> J�Q5�)	������.  
� 1959: h��)��; ����2� ��;�2 ��	&	�  Arthur Kornberg  f?��) ����� J
, /'"!�	 +;�� ����	�

Max Perutz /	��
8��	%
� ����*� 	>'> 	)��� /, �9;�� #$ U�)	.  
 � 1960:  �	��); /��John kendrew  /	��
8�	��� 	)� #��	myoglobine f +	�Weiss S. +�	$�1 � 

Hurwitz J.  6��� +)&����Stevens Audrey  �	)�� �Bonner J. N�� �	>;� �	�)Q /�&9�;	 ARN.  
 � 1961: ��� h��)�	) ?�9Marschall Nirenberg  R	>���J. H. Matthei  �!2 /�;&	"���! " ��&	9��

	>�����.  
 � 1962 : ����	� +;��Max Perutz  �	��); /�� �John kendrew  f?��) ����� J
, /'"!�� 6��1

 +1Harry Hess ��,*� /� ������ ���" ?'4 /� �������� ?;9�� 5��	!��� 	G�2 /2 Y���	 /2� H@
5��	!��� B��� �!� #��� ��	�;�� 5�,�"��� �), 3�I	 U���� ��1.  

 � 1965:  	>����� ��&9�� J
, �	
; ������ ��code génétique.  
 � 1966:  �;��	9� V��	�	;Kimishige Ishizaka  	,�)��� 5�)	��
I�� /� �	�� -�) �9�;	IGE  0��� #���

	���!��.  
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 � 1967:  /����8 /��John Gurden  6��)�� -���� ?����	transplantation nucléaire -�&G 
�	)�.  
 � 1968:  ��)� �	�$Fred Sanger  ��� �	�!�� ����; C9��� ��&�&�� ?�����120 
� 5��	��	
;	)N ARN 

 f�	$��8������;�� ����� /	���1 ���$���; #)����Dorothy Crowford Hodgkin  	8��&�� 	)��� �9�;	
'>��/	���)�� 	>.  
 � 1970:   	�� /��
	��1Hamilton Smith  +)��) ?�	)��Daniel Nathans  ��!��� C���� 5��	�)Q /�&9�;	

 N
�ADN f /	�	� ����1Howard Temin  ���	���� �	$���David Baltimore  D�! J
, ?; /�&9�;	
 #�;��� F�)�� 5��	�)Q N
�ARN. )Transcriptase renverse(  � ��; �&" ?�4��� C	���� 6��� 5����	&��

 J�Q�%��>��� #$ :���).�� 	
4��.  
 � 1971:  +	��8��� /	�Lynn Margulis  #
4���� ?$�;��� 	�E) Y���	endosymbiose  �	�&� ?�2 /�

���)�� 5�� �	'4�� 5�)�;� ?�"2.  
 � 1972:  ������� 5����Robert Woodward  /	���	&�� 0;�	B12 f ���)�Sinjer S.J.  /����;	)�

Nicholson JL 	�
4�� 	98*� 0	;�� �	�&�� =��&	�&�� :���) /����	.  
 � 1974:  /��	� �	�&)��Manfred Eigen  ����� �	�&)���Manfred Sumper  /� �	
4 /2 /���>	

 F�) �	�)Q C� 5��	��	
;�	)�� N��ARN  /� 5��	�� =��,Q �%)�;�T� N��ARN #��� J
, ������ �%� 
 f�&���� H�,�G��� �).�� ����9 <)��$Frank Sherwood Rowland  �)	��� �	����Mario Molina 

$ /���*� ��� ���� 5�)���; ���
$ ���
;�� /2 /�E!'	 f6���� �'I�� /� �	
��� ����� # +
�	�
 ?�8��2Leslie Orgel  /2 5�>	 N��ARN ��� ����� /;� �	�)Q /��� �,�G�	 /2 R)�;�T�<).  

 � 1977:  ���
� �����Walter Gilbert  ���;�� /.2�Allan Maxam  0	����� �	�!�� �	�� �	�� /����	
séquençage  6���9�� /'!��� �'1� 
�	)�� ?�������électrophorèse f ���)� <	��	�$Fredrichk 

Sanger  /��
; /.2�Alain Coulson � �	�!�� ������� �	�� �	�� /����	 0	����séquençage  ?�������
 N��ADN  6���9�� /'!��� �'1�électrophorèse.  
 � 1978:  ���)� <	��	�$Fredrichk Sanger  ?�
�� ���	5386  +��	$ �%)� 0;��	 #��� ��,��phiX714 

��)	�
� #
;�� �	�!��� �%	$ ��	 	
�, ?�2 �1�. 
 � 1982:  #
)��� ��)	����Prusiner Stanley Y���	  	����� 5�)	������ ����prions.  
 � 1983:  ?	9 ��Jeff Schell  �8��)�� /�$ <����Marc von Montagu  #>��� ?	�!� ?�2 #$ /�!�)	

 <��� /	!��$ H5����)
� fb�	>��� ������ 5����)
� @	���� +	��� 6��;Kary Mullis  -��4	Polymerase 

chain reaction (PCR)�� F�)� 	�Z �	�� H N�� /� CADN.  
 � 1986:  ��)��	
; ��)�;	�2Alexander Klibanov #��� . ��� #$ ?��� /2 �%)�;�T� 5��	�)(� /2 5�>	.  
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 � 1990 :�	��� ?�2 �9)  r�)��� J
,N
� IPCC) Intergovernmental Panel of Climatic Change( H �;��
4�)� 5��	I� ?�"!� �	$��� �>2 ��	��� /	� 
" ���� R	$B�*� J
, 
��9 	.  

 � 1995:  ��)�$ s	�;Craig Venter  H#! /��; 5�>��� $�;� +�*� /� 
��;�� 	������� J��*� ���
� �9)	
 �	��;��� �1Hemophilus influenzae.  

 � 1996:  +�	)	�2 �����8Gustave Arrhenius �	!
� ��>Z ��	 �1��, B�*� J
, �3.8  f)� ��	
� ��
)�� r��)��� #
��� ��Dolly.  

 � 1997:  �);�� �����QEduard Buchner �>Q ?�2 @�!	 f�	'4�� /	� 5��	�)Q ���� J
, 5� ��)	����
 #
)���Prusiner Stanley ?��) ����� J
, ?"!�	. 
C+.  -
���21�:  

 �
��� �	�� /���� 	��� #$N��21 H7��I� 	 ���� ?	>� R� @��	 �� ?;9� 	��	!�� @$����� C	�� /�;
����	Q �2 ��
� 	�9��� �	"� ��!	 6��� �1 . <�� J
, ?	�� /�!2 B��� �	�4�� @������  	>!�� #����

 H	����	�� 	��) 5�	����);� <'��. ?����� ��*� �� B��8* ?����� ��� 	��)��� �%�';9� ?!� ��4���
����� 	��!. �	��� ?��� #$ /���� ��1 /� #��.� 5��)��� 5�	��#
	 ��� �	���: 

 �2001: 6�9��� ��)	�
� �	�4 ?�� �9).  
 � 2002: �)��; �	QYves Copnez  #��9�� #�	�$(� ?"*� 	�E) 	�%) /
�	) ���%).� @�9 ��)�

�	�;�� ( ��9� #$ 6�9� -�) ��9�;� C� 	�9��� -��)��) #���Toumai.(  
  

4.. ���������� 0�����  

   �����"�4.� /, �	����	��� D�4*� 	�
��� 5�"� ?�*� J
,�C��A #1 H5��	� :  
  

1.4.. ���������� 8����� 0�������  
� ��� :  
   #!�� ������ ����� �	����	��� ��%������� +	��. � 	!�� 5�)��;�êtres vivants #1 ��
4�5�  �����

�%;�
� #$ ��	I��� �%�	;�� #$ ���� H� ������ /, �	���	����� 3��"4�: #G���� organisation ) ������
 ��'������
� )�;��� 	!��protoplasme  5�	�G�� 
;9� �	'4 #$ �%�	E)��organismes  #$ &
�4�

?;9�� ���!��� 	)���( HB	*�métabolisme ) ;�!�� HY���.� H+&)��� H�G%�� H	�I���; ���E��� �
�4�
�1�	8�(H �>�;���reproductionH ��)�� développement H+��!(� sensibilité  ?��&).��excitabilité  u	���

 ���!� 	)�� ���$)	��2 5�	� .( ��%���	���� ��%� ��!(� 0�"	 /���%&� 5���� ��%&�� ��	!�� ��%&�
��%	$ 	�
, 5.��� ��, ?4��� ��E) ��%��. 
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2.4.. ����������8 ��� '���:  
����
� 	�	!�� ���� ��� ����@  J�Q���� ?; 5�)��;�� 	!�� /�  	! ?;9��H 	)���H �H&	E�� 
>����� H�	��� �	)"���� ��� �%)	� /� ?,�&� ?4���� ������� .$�G(��  J�Q<�� #%$ 
��A  J�Q5�"�"�4� 
D�42 ?>� =�	�	;�� =�	�	&��� 5�	G�	���� �%&� �
�4� �1�1��E.  

  
  

3.4.. ����������8 �!2� ��� �%� ����A��� J�� �
� :  

 �%
	"�� #$ ����	 	�
, K����� �	1�&� H@���! #1 �	����	��� #$ 	�
��� $����� ?�;92 0
82 /Q
�	�&���� �"��� #��
�2 J
, /	�
���
� . /���� 	�%) �)� �
��� ��1 5>�! #��� 	,�)�� ��&��� /� �8����

*� J
, 	�	!�� �1��E�� �	�&� J
, �����  	! #G���� #�	���� +��) �
, H=�	�	;�	��� H	�	���� >�����
�1�	8� 	�	���� �	����	��� H5��)�� �	����	�$ H/��	!�� �	����	�$ H,�)��� ( ��	>; 5��!� /2 .Q) �
,

�1�	8� V�)�� �
, H	
4�� �
, H	��)��� >����� H�	���� =�	!(� �
, H5��)�� �
, H/��	!�� ( 	&"� 5�����
�!� .� �%� �	>��� 
"�� 5�� 5�"�"�4.�� �	����	��� ?��� #$  !����� �
������ �
���) 	���� ��
���

	,����� ��
���� (!
� ��!�  J�Q	�
��� I
�� /���Q . 	�	!�� �1��E
� @	����� #�	�!�� #�
��� �"���$
 	!�� 5�)��;
� H	�	�����)5�	��&�� H5����)�� H5�)��	!�� H/��)(�5����	&��� �	�	�;��� H0��!��� H ( /�

 /A9�� <��;� H������ �%���',� �%�9	�� @�� H�%G���2 H�1���� H�%&	)"� H�%�&	E� H�%�	)� H�%
;9  	!
 	�	!�� 5��	���� �
�4�� ��)���) � �	�� 5�	�;� H5�)���1 H5��	�)Q H5�)	���� H	)	�2 B��!2

;�� /�1�� �	�� /�1� H�;�� 5�	�;��1�	8� 5�)	���	$ H	��) B��!2 H� ( 	�
, I� �$�� 0
��	
	��� �	
� .$�G(��  J�Q +	����� I�)�1�	8 �2 	��, 5)�; =��� H	��*� I
��(��!� =.[1 H  J�Q

 	�
��� 5�!
�"��� ?�"2 $��� 	�
��� ������� /� ��9� #1� #�
��� �	)"��� I�� 	)	�'��
	�	�8(��.  

  

4.4..  8�������������
�� ���:  
$�G(��  J�Q 	!�� ������ ?����	 �%$ 	���	;�� ������� 5���*� �
�4�� 	��	�	&�� ��%�*� �
�4�

)
��; �2 �%)� =�� H	! �2 �	� ( 	�	
���� 5�)	���� /� �	�,�D�4*� 5�"�"�4.� #$ 7��) ��
�.  
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����� ��(��:  

) ������� �)
���� "���*�� ������	�� ���� 

  
1.. ������� �)
���� ,�
�� 

 7�1 ��G�  �!	� ��� [�)���� 	�	���� �1��E�� �	�&�� �"� /� �
����� /;�� #��� $����� #1
�%	$ �;!���� �1��E�� . 6�[� J�Q 
"�� @	>� �
����� /� ?���� �
����� �	;&�� <�
� #$ #���	.� ?	�����

?;� R����� 5';9�� R��	!� 7����2 . ������ 0
��� �%E J
, E�&!��� $����� 5�	�� �%� C&�)	� ����
7��� J!��� /�!��.� ��	 . $��� 5�	�� 5�	�E)� /	)��� HK���� H�	1�&� H@���! /� ?��;�� ?; #1�

 ��$ 	!��)	!�� �	1�&�� @���!.( 

2.. ������� �)
���� "���* 

 $����� �)"� J�Q5 #1 ?�;92 :@���!�� 5�	�E)��� /	)����� HK������ H�	1�&��� H)?;9 4.(  

1.2. . ������� 6������  réalité scientifique: H	�
��� �	�!��  /�G�	 . 3�4� 2��� #�
, :��)�
��	���� 	�
��� /	1������ ��*� =�G #$ ?	���
� 
��� �%);� ?������ u��)
� 
��� �	8 H�	����� . /�G��

H=��
��� =���2 �%>��! F	���� /�;� H	�
��� �1��E�� =���2 . \#1 �� N� 2��� #��� 
��*� #1�)\ �1 ��( H
\/�H \ /	2� J��  
2.2. . ������� ��+�!���:  #�
��� ��%&���Concept scientifique  �%$� J)�� /� ��&�� D�� /�;�	 �� �1

)	�� 	
�, �2 ����, �2 �
;� ����	. 
� ?	"&���� ���) �������&�� #$ 	�
��� �	1�&�.  

3.2. . 0�������� �� T�����: 5��	����� �� K������ Principes scientifiques �	�
, !	!" ?�� #1
 =�	9*� /� ,���� J
, �	������ ?��9�� &" �%� �', UG�� C��� @	��� �%�� 	�
��� @���!�� /�G��

�1��E�� �� .?>�:  

=��>� �%� 5�)��	! H5�		�>�� ��9��� J�I� �%����.  

����!
� ?	"���� ��	� /������.  
  

4.2. . ������� -������� : #	�
��� /�)����loi scientifique �	����� /�G�� !	!" 	E&� ����, . �', #1�
 �>;2 �2 /	��%&� /	�)�>;� �2 /	�	I��( 	��� &"� �%), �	����� /;�	 H) ?;9#G�	� ( �2 &"� 	E&�
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)#&"� ?;9( �	��) 
	�� 	)�� ���� ���> #1� .?>� : >����� #$ ?�)� #)�)�� H;�!�� #$ /��	) /�)��
�1�	8� .  

5.2. . ������ 0��
Q����:  	�
��� 	�E)��Théorie scientifique  ��;$*�� 5���"��� /� ,���� #1
/	�� ��E) #$ ?��;�� #��� 	)1��� . ,���� /	� �'��� ��E)�� ��1 UG�	 ��1�E �	�&�� 	�
��� K������ /�

7�	�&� 2����� �� ��%&��� �� �	�!�� J
, 0�"	 �� . �� #��� �1��E��� [�)��� J
, 	�
��� 5�	�E)�� �,���
 R��� ��; �1����� 	�
��� $����� ��9�;� #$ ��	�; ���� �%�� #������� ?�� /� $���� �	8 /�;�

#�
���  !���� �	;&��� .�� ������������� #�
���  !���� �	;&��� J
, �%>!�� /	>!��
� ��9��� '	 . #1�
�1�	8� ������ 	�E) H/�;�� �A9) 	�E) ?>� \ ����� 5� 2��� #��� 
��*� ���,.  

  

  
  

    

  

  

    

  

  

  

?;9 4 :#���)��.� 0�
�*�� #������.� 0�
�*� /	� �'���� �
�
� #��%�� =�)���  

#I�)	 J
, �
�� ��
��� /2 V%�)	 0�
�*� #������.� approche inductive #$ R��
�2 R�	��� /��G� 
0��;Q �
����� $���
� 	�
��� R��� ��, �	1�&���� 	�
��� J
, R�� 3�"4��. 62 R)2 2��	 C� R	�
��� 
@���!��� 	�
��� 	����� ���!��� �> <����� 7�1 @���!�� $���� �'��� 	��%) J�! ��
"��	  J�Q��%&��� 
#�
��� ������ R�	
��. . �%&	 ��%&� ?	>���� #��G�� .Q ��Q 5�%$ @���!�� 	����� /� #)�> �	�;2 H/���;�� 

H/	��;*� H?	$���
;�� H����� H	
4�� H��	��'��� �1�	8� 5��	�)(�.  


�� ا��

 ا����ه��  

 ا����دئ

 ا��ا���


�0 �.������# ا� ��ی�ت�*� �	�����;� <���#� 
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��2 ��Q ���2 �
���� /2 �;A�	 /� �%$ R	�
��� ��%&�
� �
���# 6��� R��� /�!A$ �	�� �%�%�)	 #1 
0�
�*� #���)��.� )#���)��.� (approche déductive �%$ 0�
�2 �,��	 J
, 0	����� #$ ���4��� 
�	1�&��� 	�
��� @���!��� #$ ������� 	�	
�����	�
����. ?>� :���!� �%$ �;�� @��� +
;�� #$ ���� 
0	;���� #��G��.  

; #;	�;��	� @	���#
	 �� #,��	 /2 ��
��� �
��� #I�)	 H��
��� +	��� #$: 

 � 0����� ��	! #$ J)�� 5��� 	&	E� ���"� 	�
��� $����� +	��� . 5�	�� 
	�� 	�
��� $����� ����,�
	��	�� �
����� ��	!� �%��� /� ��'$ �%��� �! #$ 	�8.  �� /2 ��9	 ���), ��
��� �
�� J
, ?��	 �
�����$

��	�1��E� =�	92 /� R� �	!	 ��� R��	�� R��� $��� J
, 7�,��	 ?� R), ��	�8 ��	9 +	� R�
.  
 � 6�;&��� #����	��� 7��)� �
���
� ������ 	�
��� $����� ��'� . )��� �	�'� �
;) /2 ?������ �	8 /�

�1�	8� 
�	)�� �2 ��!��� C���� 5��	�)Q /, ����� J��2.  
 �  $����� +	��� 	
���� 5�	
���� ?;� ?��9 ?;9� 	�
���) ?	
!�� 0	;��� @	���� 0��	���� �%$ /�

5���
��
� #�i� E&!�� J
, �	;���� 0)��� �	����. 

 � ����1.� #�$*� C����� #$ . #����
���� @����� �	;���. 

 � 
��;�� �%��	���� ����� U	G��� <��� B���� �%G�� 	�
��� $����� ?�;92 ��� J
, ?%�	 ��� �%
�%���	���� �%�%$ �
�����. 
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����� ����:  

�����	�� ������ �) ������� ��+�!���  

  

1.. ������ ���!��� ,�
�� :  
)	�� 	
�, �� ����, �� �
;� ����	 �%$� J)�� /� ��&�� D�� /�;�	 �� H#�
��� ��%&��� . /�;�	

/	2�� /� #�
��� ��%&��� : ��.�)�U
�"��� �� ����� � : H�G%�� H#��G�� ?	>���� HB�!�� H	
4��CaH 
KNO3 /	���	$ HB�1�	8� H ( 7�)�� 62 	E&
�� R��.��)R&	��� �2 .( ��%&� ?;� /2 62 H�	����� /�G�	�

D�4*� 	�
��� �	1�&��� /� 7�	8 /, 7�	��� R��$ ���$2 C	�� R	$ <��9� 3��4�� /� ,���� #�
, .
?>�:  

 � �+��!��� R;���Q /;�	� ?�> R�� ��	! ?I9	 j	9 ?; �����.  
 � 	�	��� ������ B���� �%G�� ����� 	)	�2 B��!2 /� ?�'� 5�)	������.  

 �  /�8�;�
I��Glucagon ��) C$� J
, ?��	 +)�1 �I)� ��� �	'4 7��&� H�	��	��� ����� /���1 H
5�		�>�� �� #$ ��;�
I��.  

 � �� #1 5�)	����%���		��)� �	)"� ?��� /� C����� ������ #$ �������� 	��	�	;�� �"�)�.  

 � u	���� ���I� �%����2 G�	� 5�)��	! H��	���.  

  HU	!"�� �1�)�� ���	 .� )	�� ��1�E� �2 @	�� /��; �� /��	! �� 5��)� ���� �
����� �;�	 ���),
 ���	 �%$��%&��� ��� ��%&��� +	�� . �1 ��Q ��%&���$�� ����� �� ��.�... � 	E&
�� ��.�) �2)��G�R.(  

  

2.. ������� ��+�!��� ���� -U��V� :  

 �	����	� 7��)� �	�) 7�), ������ ��&�� D�� 	�
��� �	1�&��� ��)�)�	��� ( R����4 ��	���� �	
�,�
	�
���� .� )� /� ���"�� #$ :���� ������ 	
�, 	�
��� �	1�&��� /�O;M�$ 	�	
� J�Q /�� D�42 )�

 	�	
�� 
!�� J�Q D�42) #�����.� /� J�Q ������� /� H������� J�Q 6�)�>�� /� H6�)�>�� J�Q H#������
 #������ /� J�Q#������ ��� �� ( +�� /� ?� J�Q+�� . #%$ ./�;��  �), ��&�� D�� #%�)� .� �A�$ /�
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 /	�� D���� �� ?�� ������ ��)� �%);�������.  ��
;  !��� #$ @���� ��&�� C�����4 5��� R� /,
 ��%&�����;��9 �	��� "��"4 /�� R ���� /�!2� R���� #��� 5��'��� J
,�� �	1�&�*�D�4.  

 $ ����� +&)� 	�
��� �	1�&��� ��)� .�	1�&���  	�����)���!��� ( /� -��2 ���� ������ ��)�
������� �	1�&��� . #$/	�;� �� 	����� �	1�&����4��  	�!�� 
>�*�� ��9����� 5���4�� ?'4 /� ?,�&���

C� �9����� =�	9*�  H�	����?;9� /	! #$ ������ �	1�&������	 � J
, �� 	)1��� 5���"���	����� 
>�*� 
)��	4�� ��"��	.(  

  

3.. ������� ��+�!��� ,��2� : 

��� �	1�&��� �	)"� #$ /�>!���� �
�4	 �%&)"	 /� �%)�$ H	�
 J�Q �	1�&�� 	�! �	1�&� /	���
 ?	"&���� �%&)"	 /� �%)�� ����� J�Q#
	 ��:  

1.3. . 	�
 ��+�!� : &" /� �>;2 ?�9� ��%&�
� 	E&
�� �.���)��	�� (R&	��� #$ ��!�� . /� �� '$
 ?������"��� "5�&"�� 7�1 ���� ����� .  

?; H������ =#9 ?I9	 ��	! R�� ?�> /;�	� R;���Q +��!���. 

>���� �>�;�� &	E�� =�)� ��!� H	
4�� .  

 ����� �	1�&� J
, @��)	)?"���( &" /� �>;2 ?����) #��� =�	9*� 5��� =���2 ?; H) ?�.� J
,
&	E�
� 	)�>��� 	!	�9��� 	)�
� J��.� H/��&" (	E&
�� �%��.� =��,Q �), .?>� :H0
��� H��
�� H���� 

�1�	8� 	����� ��I�� H#)��� H�	9��� H��;�� H+�	�;)��� HB	���� H��I�� H���� H������ H/�.� H/	��� H	
;��.  

2.3. . "2) ��+�!�: �%	$ /�;	 #��� 5.�!�� ?; 5�;� ��Q �	��� !G�� ��%&�
� 	E&
�� �.��� /�;� .
 ��!�� �%	$ ?����	 #��� 5�&	����� #1�"�2 ."?>�:  

 � �/�	. :	����%; )!9 ?�!� 5����� /� ,���� �� ���.  

 �  	��) 	�	� ��Q /�;� H�4G 	�	! 5��	�� 	��)�� B��!*�ARN  "��)� 	��) 	�	� ��
/	��;*�ADN.  

��	>; 	�	���� ��
��� #$ -�)�� ��1 /� 
>�*� : B	.�)#��1 �2 #��)�( 	��'���).� ;�9�� H) ��!�
=��
� �2(H  	����� 	,�.�)����2 �2 /		��9( 5�)��; H)	�
4 �2 	�
4 .( 	�
4 5�)��; H) D�)�� 5�	�����

D�)�� 5�	�	�! �2 ( #
��)��� ��%���)6�>)2 �2 6�;�( #�"��� ��%��� H)#��� �2 6�;�� �2 #$�� (
�1�	8� .  
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3.3. . ����� ��+�!� : 	
�, ��)Q� ��	9 +	� �	1�&��� /� -�)�� ��1"�	�	��� H	�	�� ." �	1�&��� ����, #1�
%&	��� �), 2��	 #����  N�"  	
�, #1 "?>� :  

 �  	��9 ��� /� ����� ?	�!� 	
�, H#��G�� 0	;���� J�Q 	!�� 5�)��;�� �), 	��	�	; ���
	��G4	��.  
 � �	>����� ����Q 	
�, H�	�����.  

 � =���� 0���9 /� 3
4��� 	
�, H�	�����.  

 �  H�G%�� ���*� <	;&� �%	$ ��	 	�	! 	
�, J�Q	���*� �%��)� 5��!�. 

?>� �	����	��� #$ �	1�&��� ?�;92 0
82 #1� : H0�"4(� H?��)��� H-���� HY���.� HU�)�� H+&)���
 �>�;��� H��)�� H�,�G��� Hh����� H��.��� H����).� HV
&��� HB	����� H3�"��.� H6�I��� HU	�9���

U	9���� �	&4��� H)?	��!��� �	&4�( H?	&>��� H0	����� H5��	���� ?"$ H6�%���� 3!&�� H/	�
��� H
�1�	8� H��4��� H��
����.  

 

4.3. . ��!��2� ��+�!� :5�&"�� +&) #$ <��9� 5�,���� #$ �	1�&��� 7�1 CG�� .?>�:  
 �  #�
��� R��Q H#	�> /��	! /��)(�Homo sapiens.  

 � 5�)	����%�� /� ��
;��.  

 � #)	�� B�! H/	)�*�.  

 � ���I�� ���� �	�	�;� /� +)� +�
	���.  

?; 0������ 	&	)"��� 5�)��;
� 	!��: ;
����H ����� )�2 ��9��(H �"�� )�2 &�����(H �����H 

	"&�� )�2 
�����(H +)��� �-�)��. �5�G -��)*� %��9���� #$ +)� �!�� 5�G�� +�)�*� 

%��9���� #$ ��,
 ��!�� ,����� ?��"&�� �������� #$ ��� ,����� 0���� �������� #$ �"�� 

�!���� ,����� ��&"�� #$ ����� �!���� ?;9�� ,���� H����*� ;
���� ��!����.   
/;� ��	���� ��, 5�)��;�� 	!�� #��� �9�;� C� ���� H/���� ��  ��!��� 0���� 	&	)"� ?4�� 

C	������ &	)"���	 	�	���� ?������� /	����� ��1: @�$ SUPER ?>�: @�$ ��� SUPER-ORDREH @�$ 


	"&�� SUPERFAMILLE �1�	8� 5!�� SOUSH ?>�: 5!� ��� DIVISION  � SOUSH 5!� �" SOUS-

CLASSE �1�	8�.   

5��)�� #$ 
>�2 �;�� �	
��� 0������ #$ #&�;) :  
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 � 	���)�� 0�9��: Gymnospermae ) ��9������ 5�	��,( HAngiospermae )������ 5�&
I�.(  
 � 	���)�� ��&"��: Monocotylodoneae )�
&�� 5��	!� �"(H Dicotylodoneae )�
&�� 5�	��)> �".(  
 � 	���)�� 0����:Alismatales )5�	������� ���( HAnacardiales)5�	�
��� ���( HAristolochiales ) ���

5�	�)������(H Boraginales )5�	9������ ���( HCyperales )5�	����� ���( HGraminales ) ���
5�	
	�	)�� (�1�	8�.  

 � 	���)�� ?��"&�� :�Caryophyllaceae )	
&)���� 
	"&��( H�Chenopodiaceae )	���� 
	"&��( HCornaceae 
)	)���� 
	"&��( HCucurbitaceae )	,���� 
	"&��( HFumariaceae )	)�4��� 
	"&��( HOxalidaceae 
)	G��!�� 
	"&��( HRosaceae )	����� 
	"&��( HViolaceae )	��&)��� 
	"&�� (�1�	8�.  

- ?>� 	�	�;��� +�)�*� =���2 /, 
>�2: 

Arthrobacter, Bacillus, Brachyspira, Brevibacterium ,Campylobacter,  �Corynebacterium , 

Chromobacterium, Diplococcus , Empedobacter, Flavobacterium, Helicobacter , Leptospira, 

Microtetraspora, Mycobacterium …..  

. 	��&�� -��)*� B�� =���2 /, 
>�2:  
Aspergillus carbonarius, Aspergillus fumigatus, Penicillium notatum, Penicillium chrysogenum, 

Penicilliumgriseofulvum, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum, Mucor 

ramaniannus, … 

5.3. . �B/� ��+�!�: �>;2 �� /	��%&� /	� �	G�	� ���� �	1�&� .?>�:  
 � ��!�� J
, 
�;�� #1 $�>;��.  

 � /���� #$ ,���� #1 $�����. 

 � � �	�;� =��� ?"�! H0�;���;	��� #$ �	�;���	�	9�� �	�;� #$ 	)	��. 

 �  	��E)�� =?�
!��� /� ��� #$ 	���I�� 5��$�;��� ��,. 

=�	�	;��� =�	�	&�� #$ H5�	G�	��� #$ ��	>; ����� �	1�&��� /� -�)�� ��1.  
  

6.3. . ������ ��+�!� : H	��	 	�	��� 5�	
�, 5�	�� =�	92 5�	� #%$ ������ �	1�&��� ?; /, �
�4�
Q �	1�&� #%$	;�
�� 	���!.  
?>� :H��"�� H	,�G���� H/�1���� ����!� H#�
��� 7���.� H	�
��� )��*�....  

	�	8 �	1�&� #%$ �1�	8� /��	9�� H;�'��� Hg� ��2.  
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4.. ������� ��+�!��� ����  ��B:  

� ���� +	�� ��	�, 0	���2 ���4��� ��
��� �
��� /;�	 H	�
��� �	1�&��� �
�� +�	�� H�%�
�� J
, �
����
#
	 �� �%)� �;�) :  

*� 5�	
�, ?'4 /� #�
��� ��%&��� ��9�;�: �	������ �	)"��� H�		����.  

0� 	�	
�� ����� #$ #�
��� ��%&��� @	��� ���	�� 	�
��.  

: � �
����� 	�
��� �	1�&��� @$� �	��� #$ =�	9*�� 5�E!'��� �	�&�.  

�� 
��� ��%&��� ���4���&
�4��� 	�
��� 5..���.� #$� 5';9��� ?! #$ #�.   
 

5.. ������� ��+�!��� ���� �) ������� 1�	(#�  

 ?;9� �	1�&��� 7�1 /	�;� 	&	; �
������ �
���� ��,��� ���� �	�) �	1�&��� �
�� #$ =��42 ��, A9)�
#
	 �� �;� /;�	 H=��4*� 7�1 /	� /�� HU	!" : 

1.5. .  �) @����,�
���� : U	!" =�� =��,Q �), A�4�� ��1 #$ �
����� C�	)?��; �	8 ( �.��� /�
?>� H#�
��� ��%&�
� 	E&
�� :  

 � ����2� +2� H/��)(� ���. 

 � #!�� /��;�� =�)� ��!� H	
4��. 

 � 	�G, 5��;�� H5�	�;���. 

 � /	���� H�	�)(�. 

 

2.5. . ������� �) :
����: �), A�4�� ��1 #$ �
����� C�	 #$ �� ��&�� #$ ������ ��!�� &" J
, ����	 ��
?>� H��	�; ,���� J
, �� ���$*� J
8 �%���	� ��	I" ,���: 

 � �	�� #��� 5�)��	!�� ?; #1 ��	���. 

 � �	���� 5�)��;�� ?; #1 �	�	�;���. 

 � /	��;�*� �1 ���� =��1. 
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3.5. . ��+�!��� -�� 	�(��: 4 H�	1�&��� #$ �
4�� /� /�,�) R	$ �
4 � E�&�.� #$ �������� �	1�&��� /	� �

E�&�*� #$ 
������� �	1�&��� /	�.  

*. Q�!�#� �) ��
������: ?>� :6���� /���� /0)��� �;� H6���� ����� /R;��&�� �;�.  

<. . Q�!�#� �) ���������: ?>� : ������ ���I� / ���;2 H������ ����� / #��)� 0'���� H-���Q /0'���� 
#��1H /������//����'��.  

  

6.. ������� ��+�!��� ���� �) 0����2��  

#
	 �� �%)	� /� �;�) H	�
��� �	1�&��� �
�� #$ 5����" ��, ����:  

1.6. . ������ ���!��� ����	:  

 ��"� H����� �	1�&� �%)�� ���
� �%)* !G����� 
%��� H�	���� �%)�$ H	�
��� �	1�&��� �
�4�
*����� �2 ���
� �	8 �%) .�%!	G��� 
>�*� B�� B����):  

*. 
%� �	1�&� : 	����� �	1�&��� ?>�)/;�	 =�	9* ��"� +��!�� @	�� /, �%;���Q ( ��!� ?;9 �%	��
	!�� 5�)��;�� ?>� �%&"� /;�	� : /� �G, �2 �1�	8� 	��I�� ���9*� H���>��� ���9*� H0)�*� H������

�� =�G,*�	���)�� �2 	)��	!: ���� �2 �1�	8� ��� H�,�� H��� H=���2 H�� H0
�:  s�)�� H0	
!�� H�a���
�1�	8�.   

0� 	��� �	1�&� :?>� �)���!� �	
; �G�4 5�	� �%);� �1�"�)� �%�!) : H+�9�� HB�*� H���)��
�1�	8� =�G�� HY�	��� H�����. 

: � ��" �	1�&� :�&��� ?; �&�� 7�1 �G�� 	���'�� �	1)#�	���� /���� ?>� �', �	1�&�H  	
�, �	1�&�
	,�G���� ?>� 	)���� �	1�&� � +)��� ?>� 	&	)"� �	1�&� H�G%�� ?>� ( $�G(�� J�Q 	1�)���� ������

?>� �I"�� #$ :�1�	8� >����� H	�"��� ��	��� H�	�)(� H�	���� H/�	*� H/���;�(� H�����.  
  

2.6. . ������� <��	�� ��!�( �) @����:   

   �	���� /� :���	 ��&�� �), �1��)� �	1�&��� ���� /Q J�Q +�� /� H������ J�Q 
!�� /�� +��
 J�QD�42 . 6���� ��	���� �	1�&��� �
�� /� /;��	 U	!" ?;9� ������ �	���� �	1�&��� <
��	 6��� ��&��$

<�� /� /;��	 /� �1���&	 .3�)�� ����	  �	1�&��� �
�� #$ #)�>�� #���*� @����� 	�
��� 0����� 	&
4 #$
	�
���.  3�)�� ��1 C��	 �� J�Q	����� ?������:  
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2� ������ �	1�&��� �
�� ��, :�1�	8� �
����� 0�	I� �2 V��)���� ����Q ���� ��E) '"2 �%	�Q @���	 ��.  

0� ������ �	1�&��� �
�� ���" :1�&��� ?��)� 	�E) �	��� 	
���� �	)
9�$ 	
�, �	��� �2 ( �E�)	 .
�
����� h��� #$ �	
� ?;9� �	1�&��� F	��� �%)�.  

 ��Q "�4 ��	���� �	1�&��� �
�� #$ �>;2 ���" ��	 ������ �	1�&��� �
�� #$ ���" �
����� ��� ��Q
� =��,Q ?�� !	!" �1���	( J��	 ��� <��� �
���� R�)�	 ���	���.   

 �;�2 <�� U	G���3 
>�2: 

2� #>���� �	����� ��%&� : ������ �	1�&��� 5)�; ��Q HU	!" ?;9� /	�
����� /�1�2 #$ ��%&��� ��1 5�>	 .
#1� ������ �	8 R� :H5��	��	
;�)�� H5�)��;	.� H5�)���).� H/����*� H5�>����� H5��������;�� 

 5��	�)(� H	>����� ��&9��)��H����� H�	>;�. (..H6�1�E�� ��)�� H�%
�, 	&	;�...... 

0� �G%�� ��%&� : !	!"� ������ R���� #��� �	1�&��� 5)�; ��Q .Q U	!" ?;9� ��%&��� ��1 /�;�	 .
#1� :�1�	8� 5��	�)(� H	�8*� HR���!
�� #�G%�� ��%���. 

: � 	!�� 5�)��;�� ���� ��%&� :?�"!� 	���G�� �	1�&��� #1 �%&�� : �	1�&� H/������ U	�9��� �
, �	1�&�
H	
4�� �
, HB�*� �
, H5�>!����� �
, �	1�&� H	�	���� �	����	���� >�����.....   

 HC���� H	[��� H	�"��� ��	��� ?���)� H
�	)�� H	,�)��� �����.� HY���'� ��)��� =#9�� +&)
�1�	8� +&)��� HY���.�.  

 

3.6. . �����)��%�� <��	�� ��!�( �) @�:   

   ?�	� R	�� +	� HR�
�� #$ #�
� H?A�	 . Hu��)	 . H	�
��� 5�=����� #$ C���	 . 0����� /�; ��Q
��!�� �2 ?;; 	�	���� ��
�
� #�
,  /2 R)� �E�)	 . ��%$ H�
���� R���	 �� J
, ��$ ����	� )	�� 	�	���
	!" ?;9� 	�
��� �	1�&��� 0��;	 3�"�4.� /, :��4 ��$ /� �2 #�*� C� ��	>; �
�4	 .� U

profane.  H!	!"�� �	1�&��� 0���;. )	���� 	$��>�� 	&
4�� /	�;� ��, #$ �,��	� 	�	1����� $��>�� �	>A�
 %����� �	8)C������ #$� �',.� ?���� #$ 	�
, 	&	�>� ��	� 0�	8 (5�$��4�� J
, 	)�����.  

� /�;� �	�) <��� ��� ���� �� ���4 ���"� /	�
����� /�1�2 #$ 4���� ��>� �	1�&��� B�
 	;!��� I
�� /� �%�
���)	�	1����� $��>�� ( /� �
����� ��� /� .� �
���� ��� /� . �%�,�,� ��	 ���

�
���� 	
�, ?'4 . 0
��� ��%&� ?>�)0!�� �G,( ��;�� H)/�)!�� �;��(��;	��� H 5��)���G 5�)��;( H
 /��)(�)?��, /��	!(�1�	8� 0�",*� H?������ H/�)��� H6�;��� H?������;�� H6����� �IG�� H.  
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��,�� :������ 	�
��� �	1�&��� J
, ��	���� 	�
��� �	1�&��� �
�� ����	.  

 ����� �	8 ?�*� @����� /�; ��Q #)�> @��� =�)� ?	!��	 H=�)���; 	�
��� �	1�&���) . /;� ����� �2
?�!�	 .(	��)��� ����!� /� ��.� H=�)��� #;��� �
���$ Constructivisme �
���� #$.   

  

7.. ������� ��+�!��� -���� ����2 
�2�  

 /� �
���
� ��)��� 5����"�� 7�1 ��)�/	��"� : #���4 ��1�!2)�
����� @��) /, :��4 ( �4i��
 #
4��)�
������ 3�4 .(  
 

1.7. . ���
�(�� "������:  

 ��	$ ����� �%G����) HI
��� �
���� H	�	����� V1�)��� H�	
���� ��) #1 	���4�� ?������ 7�1 �12
#
	:  

 � ������ �	
���� ��) :$�G(��  J�Q���� ��)�� @$� �	
���� J
, �;�	 6��� R�	���� R���� R$��1A� 6�	

 #$ 3�)��; 	�	�! ?;�9� ���� HU	!" ?;9� 	�
��� �	1�&��� �
�� J
, C�9	 .� 	�
��� @���!�� E&!

�1�	8� �		���� =��� 	)��	���.  

 � ��'��� �	8 	�	����� V1�)��� :��� ?���� V1�)�� =����� �1[�)� �� #��� V1�)��� #$ ?>���� ����
)	��I�� ( #,��� . 5����� f�1�	8� 5�$��>�� �'�4�� 	�9���� 	����� 5�	)�;�(� �'�4� ��,��� /��

 #I�)	 ��;)�	
�$ ( /	�
���
� �	�!�� 5�	������ C� J9���� . �%)2 62 �
�
� ��9����� 5�	&
4��) ������
	����� ������ 	�)�>��� ������� ?!���
� ��
��� V1�)�	)����  ( 	�
, 5���9) /�G�� �%)2 �2) 	
�,

�1�	8� 	G�, ?���� H5)��).�� ���	��;��; 
	�� ?���� ?������ H	)��	� 5'!� H	��4� ( �	8
�1�	8� ��	"� 5���$ #$ �
��
� ��
���� 	�
��� ������ /� ?��%�� �;�� f��$���.  

 � �
����: �	��;*� �%�'1[� /	�
���� /� �	>; 0�
���� D������ /�� 	) #�	��;*� �%)	�;� #$ 3�)
#)%����(R�� /�!2 J
, �	
���� )%� ���* �$��!�� �%"�)� H . 

 � I
�� ?��,: U	!" ?;9� 	�
��� �	1�&��� 0���;� #$ I��� 	�12 +	����� I
� . +	����� /�; ��
;
�*� I� �	8 I
� 4 �	1�&��� �
�� #$ ���"�� 5��� ��
;�	����	��� #$ "� . �>���� 	�
��� ������ /.

0��� �� ����� �%�
8�$ #������� #)	�.� #�	�8Q ?"2 5�� �%	$ 	�
��� I
��� 	������ 5�	� . D�2 ��� ��1
 J�Q������� #$ /		�
��� �), 0	1��� 6�I
�� ����� ��1�E #9&� .) #$ #���� C��� " #$ 	�
��� I
��

	�	���� ��
���.("  
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2.7. . ���(��� "������ : 

  �
��
� R�	�$��� R����Q� 7������� #$ 3�)�� #$ R�&) 0������ @
��� #��� ?������ ?>���.  

	�$���� H;�!� ��&�� ?4�� 	�&) 	����	�$ ��!R ��!� ��1 @	�!�� /	�� <�
�� ��	�
�. ��Q�  ��
 ��9	 ��%�� ��1 @�!�	/��)(� !	 J�! ������� @	G�����R.  

  �
����  �!	 ..Q �
���� �!) �
����� C$�	 C$�� ����� � 0�"�� /� /�;	 ����
� 	�$���� /���
0��� 62 R	�Q ��"	 �� @	�!� .  

 6�[� 	�$���� J�Q��%EQ  �
���� #$ �8��� ����	� ���9�� ��&�� D��R	
, �������  <�� @	�!�� J��	�
?>� <�� /	�� 5�;�
� ?'4 /� :��).�7��1�	8� 
��*� Y�� H	�	��� B��&�� ?! H;��9��� H.  7�1

?	"!��� 	�$�� J��� �	��� =��*� #$ �8���.  

 /� #�A	 ?9&�� /2� H����� ?���� /� #�A	 Y��)�� /A� ����	 /� �	%&$ H�%	��$��  	! /� ���$(� �
�4	
 ?���� ��,<�� +;, ����	 /� �%	$� . J��*� &��������$*� �1  ���)� b�$��12 /��G	� 	�$���� ��&��� /�

?�2 ?	"!���  �%� 6�[	 �1� 	��[����� /���9	� ?� J�Q C� ?������� ��9;��� � -'���'� ?	��� 	�)�
�	��� . �%$ H	)�>�� &����� ��2�G	 	�$���� #&� H/	��[�� �	8 �"�492 �1������ /� /���%	 /���9	 H

���!(�� ?9&��� �	 . J
, /�"�! 6�[	 ��� +����� ����� J�Q#������ ?	"!��� #$ �1����� #)��.  

 6�[� #��� 0���*� J�Q C������� �', R	�� �1 �� �%)� H,�)��� ��	>; 	������ 	�$���� ��G
H������� @
��� �1 �� �%)� H������� ��	�����  H/	������ <�
�� ���.��&)�� #����� #!"�� 0)����� #�

#
	 ��	$ ���	�� �1�;�) H�
���
�:  

2 � �	
����� �
�
� ���)��� �	8 	,����.� �	��� :C������ #$ /	�
������ �
�
� 	������ )�;���  "�4�
������ 	�$���� #)�� #$ �	�; ��� �%�. 

0 � �	��� 	������ ���)��� �	8: �&�� 	������ 5���	���� 	,����.� �	��� ���E� �	�) 5!�"� H
9
�%��� �! #$ ������ H� ��"�/	�
���
� 	�)���� Y���� ��G.  

5 �  #�i� ?�9�� /	������ <�
�� �����.�: 

 �  ����1.� ��,?��1(�� : "�4�� �%)�[9� =��i� ?�I9)�=�)�*�� ����1.�� 	�,��� ��G� ���	 ��� H
 �	�'���� J�Q ?�"��� ��, � ��	!�� #$ JG�&�� J�QY��)��. 
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 � /	������ 5����� : ��� �&��� /�;� ��)	��>�� 	���;(  ?����
����� @
���� ��4��� ��9	  /� ����).� �2
 ?	�	$ H/	������ J�Q��;����� /� J)�*� �!�� ?��� ������ 	1��;. H��� G&4)� 5������� /�;� ���  ����

	�'���.�� +&)�� J
, ����,.�� Y����� /� /��� D����. 

 � ��;���� ��)�� �2 ��)��. 

  � 5���� �	��� #)�� : �2���� ���� ���9�������� :��  /�;	�	;�� �,��� �	�
���)2 .Q HR  ����9 ?�!	
�[�9���� 	�
����. 

:  �  5';9���	����	��� :	�&)��� 	����� 	!"�� ?;�9���  6�[� J�Q�
���� =��. 

Y  � 	��*� 	,����.� ?;�9���: ���.� ?;�9��� 6�[� 	��"��.� �%)� "�4 	��*� 	,� J�Q ���9
 6�[	 �� �1� @
���� ��4��� ������� �
����� J�Q?	"!��� #$ �8��� ��G. 

  

8. 0����2�� �����: 

 J
, 0�	 �
���� 5����"�� 7�1 #�	 /2)R�	����� 5!� #��� <
� "�4 ( /�;	 . /2����� #$ �
 7����,���� /�� �%
; 	�
��� �	1�&�	�� H!G�� H�
��
� 
��� � ��%��,��� =���(�� �%
; 0�;� H)6�E)�� (

	,�G�� 
��A� <�� /� �;A�	� #�i� E&!��� 0��;�� .
%��� �%)�$ -��)2 	�
��� �	1�&��� HX'; � �%)�
�� ��������)� 	�	&)� 0	���2� @�� �%	$ 5	,� ��� 0�;�� ��0��; � �1�� ��Q �
���� #$�)�%� � �%�	����

R�&)�.  

#
	 �a�� �;A�	 /� �
���� J
, HU	!" ?;9� �	1�&��� 0��;� #;� :  

2�  /��� !"�R$�  �1)	�
��� ������ ��G.( 

0�  ��'����R$�  D����
�)5����;��� =�"!Q� #$����� D��!��� ?	
!�.( 

: �  	&	;� RI	
�� �	���	�&�7 R
	
��� )#�	
���� ?	�)���.(  

�� 1�	&)����)� ?����� @��� �. 

N1 � �'� �		�����  	�	�����)�	�����(.  

   #������ 0����� 	G� ���� �4A� �4A� /� �	�"���� C������ J
, H/	�
����� 	�$�� 34	 ��	$
 ��"��.�� C$�� /�� /	�
����� ���� 
;9� /� �!��� �
��� C	�9� J
, ?��� /�� 	�$���� 3�)� J�Q @	�!�

9 	�)��
����� ��&�� �%���,2 �!2 /�;�� �'��� #$ 
��.  
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  $���� �	�G 0����� �%� �;&	 #��� �	���� �		I� J
, ?��	 /� �
���� J
, H��"�� ��1 #$� ?�! 	�
� R� �	!��� �	���� R�&)	���	Q 5���"� ���4���� #�
��� �	;&��� /, ������ . /� �
���� J
, 0�	 ��;

 J
, ?��	�,���R� 
� ?�"� J�Q���1*�  ?'4 /�:����� @
�
� �	>� �	8 #�	
�� r�)� �	$��  0�����
 	�$���� �	�G 5�,��� #$ 	�'�� �9)�	���R �%
!� 5';9��� %���� J
, .  

  


����� '�����:  

�����	�� ������  �
� ,�+*  

  

"C(C�:  

 	�	
���� �)����[� #$) 	�����.� ������ /� J�Q������( H 5���
���� /	�
� 0	���2 5�����
���9�� #1 �%,������ J
, ������ +�	�� �%E&!� ����1.�� . <�� D�2� J�Q �
��� /� 
��1 ���,2 V	�4�

 ��	!�� #$ �%����
�� /�&E�	 .� >	�!� !	!" 	�
, $��� /�;
��	 .� $����� ��9� B�� �%	��
1��E�� �	�&� #$ �%)�
����	 .� 	
���� �%	�� +	�� H��	�, ��%$ 	�
��� �	1�&��� /��%&	 . �%)* 	)�;�� �

 I� �%	�� +	�� 	�
, �	;&� 0	���* /����&	� �
��� 5�	
�, /�;
�	 .� 	�	��;2 5���%�� 	��	 5���%�
)	�)�$ H	�	
;)Q H	�
, H	��, (!�� �%>�� /	� /����	 .� 	�
��� �9)*�� �%8��$ /��
�	 .� 6��G

=��
���� �
��� �!) 	�
� 5�1���� /�
�!	 ?� 	�
, 5�1���� /�;
�	 .� �
����.  

 .�� C������ J
,� R�&) J
, b���, :�4���� U�"2� �)&
4� 5';9� /� 
;9� R��� �! #$ �	
���� U�"2
R���� #$ '��, /�;	 /2 /� .���� ���,( ��%��� �>;� ��� �%��! J
, ���*� 5	�� ��T$ R)� 0�
�� �1 ��� �	


������� ��*� /	� �)� )�;� .� 	�)��� #$ �)� Y��� '$ HR	$ ������ @	�!��  	>!�� #����� /�;	 /2.  

 #$ ��	���� 	������ �
��� ?��� /� �	>;  	�!�� �"��� #$ �	
���� #$ ������ @	�!� 	G� ?I9�
� #$ �1��	 ������ @	�!� /* H������ �'� �
�4� 5�������� �%)� #)��� #��� 5';9��� /� �	>; ?!� 	�)��

?�����.   !���� �	
���� 5';9� /2� H5�������� ?������ �G�!� !��" ��� �� 	�	
���� 	�	
���� �E)��$
	��� ?�
! /, �%�  !�	� +��� /2 0�	 #��� �	�G��� 5�	���2 /�G CG�� /2 0�	 #�
��� .� ?�2 /Q

 �	��� #$ ���4 #1 ?������ #$ ������� #$����� ���&).�� �	��	 6��� �"��� ��1 5��
��� 0�! �	
����
�%�	�!� J
, ?����� ��
��� +	��� ���12 �	�!� 62 �
�) ����� $��� .  
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1. . �����	�� ������  �
� ,�+*:  

 ��E)��� /� ��%�� 6������� #�	
������ ��� R���2 J
, b����� 0����� /�;	 �� �1 	
��� RG�
�	
�� . /	�O
����� D�� �%�	�!� ��
��� +	��� J
, #I�)	 #��� ���1*� /� 
�� J
, /�	�
��� /�	������ C��	

��, R��� ���1*� 7�1 /�G��� : H	
���� 5���%��� H�
��� 5�	
�, H#�
��� �	;&��� 0	���2 H	�
��� $�����
#�
��� ?�	���� 	�
��� 5�1���.� .%G����)#
	 ��	$ ?	"&��� /� -�)� �:  

  

1.1. . ����� ������� �)
���� <����� J�� -��W������  

 	�
��� 5�	�E)��� /	)������ K������� �	1�&���� @���!�� -���� #1 	�
��� $�����) $����� +�� C���
	�	���� ��
��� #$ 	�
��� (�	���� �1��E�� �	�&�� �"� /� �O
����� /;�� #���  �!	� ��� [�)���� 	

�%	$ �;!���� �%��G J
, 7�,���� . 6�[�� R����� 5';9�� R��	!� 
"�� �	>� $��� #1� J�Q ?	���
7�	;&�� R;�
� . #$ 7�,��	 ?� R), ��	�8 ��	9 +	� R�O
��	 �� /2 ��9	 ���), ��
��� �O
�� J
, 0����� ?��	

�E� =�	92 /� R� �	!	 ��� R��	�� R�&) �%$�1�.  
  

2.1.. ������� 0�
����� <����� J�� -��W������ �����  

������� /� �>;2 �=�&;� ��%��� /� -��)2 =��2 J
, ��&�� ���� �%)A� ���%��� �a��� . #��� 5���%����
 �%&	)"� /;�	� ,�)��� ������ �O
����� D�� �%�	�!�� ��
��� +	��� ��%	 J�Q#1 H-��)2 >'>:  

1.2.1.� �%�	��	 5�� :#
	 �� �%	$ �	�):  

2� � ���4��� #$ ���%���/	�4�  ���4��� #$ ��; 	!�� ������� 	��	�	;�� ������ 5���*�� ��%�*� �
�4�
 H/�!�� H-���� HU	�9��� 5���2 f�1�	8� ��	���� H�';��.� H
&>��� H�%���� H+�	���� ��	����� ��%�2

� 5�)��	!�� 
���� f�1�	8� 3���	!�� 5�)��;�� /� �1�	8� �	�	�;��� H5�	��&�� H5����)�� H	��4��.  

0� &
�4��� 	����	��� 5��	G!��� : 5����)� 5�)��	! /� 	!�� 5�)��;�� �
�4� U	�9� ���%� ?>�
 	���)� 	)��	! ��)* C������ �
�4� �	G!� ���%� f�%��G,2 �2 �%��%�2 �
�4� $���� �%
�;A�

�� ?������� 0��!�� �	�	�;� /� 	�%���� =�	!*� ���� ���%� f	�%���� ��1�9��� �> 	��	�	;�� 5�)�
�
*�; �%)� =���2 �2 
��; =��� 5�	��$� 	)��	! 5�	��2� �
�4� ���� f�1�	8� ;�!�� =�G,2� h���

	�	!�� �1��E�� 	�
��� �9)*� �
�4�� 0������ =���T� ) �
�4� H#��G�� ?	>���� 	�	�)*� 5',�&���
�1�	8�(.  

: � �1�	8� 5�&	&4��� =���Q H?	��!��� �	G!� ?>� 	��	�	;�� 5��	G!���,  
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2.2.1. . �� 0�
���#������� :  

	�	
�� 5���%� #1 �#
	 �� ?�9� H	�O
��:  

 2�  E!'��� ?�;9*� ���) ������� /	���� �20�;���;	��� �2 ���;��� �����.(  

 0� �� ���%� V���)�� /, �	���) �"���#���;�� �V���)
.(  

 : � ����4��� 	)�	��� 5�������� 	��"!(� ?������ �	�"�.  

��  V���)�� 9��)� ���%�)
	
!��% �	�&���1(.  

N1 �  	�
��� ���"���� C������ ��	�4�)	)���;�.�� 	����� : 5��9)�� H5'���� H+	������ H0�;��
�1�	8� 	�
���.(  

��  �	������ ���;	�
��� ?�"*� 0�!.  

3.2.1. . �������;� �
����� :  

5���%��� /� #
	 �� J
, ?�9�:  

2�  #,��� �2 6��$ ?;9� ?����)��	I" 5�,���� (+$�)���� �2 /�������.  

 0� �	E)��� ��H 	������� ��1�	8� �2������ Y��. 

: � ?"������ ?�"�.�.  
  

3.1.. � -��W������ ����������� 
��!��� 0�
��� <����� J�  

1.3.1. . ������ 
��!��� ,�
�� :  

��1 /	��%&� /� #�
��� �	;&��� /�;�	 :�
���� �	;&��� .@��� -�G�� #$ R� �)���� �
��� ��%&� . ��2
 =#9 J)�� /,  !�
� R� ��&�� ���	 #)1� ��9) �%$ �	;&���) �2 ��;$ �2 	
�, �2 ����, �2 �
; �2:�?�� 

2 ��� �A��(  ������ 5���&�� /� R
	;9� �	�	 �2 R	
, ��>��� ?��!	� ?�&��� �|����� J)���� ��1 /�;2 =���
�|�1�E J)���� �%	$ ���	 . ���2 /� R"'4��� �2 . �1 ��Q H�	;&��� 	)1� 5���9) /� 
�
�)	��� �	8 (

h��� �%� ���	 ��), ���4�� �2 ������ #$ J)�� /, b�>!� ��&���	>�� B���	 � . ������ ����� 	
�, #1�) �	8
���
� (���)� �2 ���;� �2 	;�! 5)�;2 =��� �%
�$ V���) ��1�9�� +��e�.  
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R��	! /�[9 �	���� 7��, ?!��� C	�� #$ 	���*� /��)(� 5���! /� �	;&��� L��	 . ����	�
b��	��� ����	� H?���, ���� �>A�	� H,������ �E�)� ���"� � �O
����� VG)�� D���� #$ ������ C� b�;��9�� ����

��&��� �	!��� 	�	��� ���E
� .  

#$��4� #�
, H/�,�) �	;&��� . �	;&��� +;, #�
��� �	;&�����H#$��4  �	��� R��� ���1 <�
� �1
 ?�"�
� �1����2� �%����! ?;� )	�� 
;9� ���� �!) 	,�G�� J�Q'��� �%	$ UG�� 5��	�&� /;�	 #��� 5��

���)��� ��;!*� ���"Q �> 
;9��� �%)�G�� /2 . ?�"�
� ��&�� �%� ���	 	
�, 	
�, �1� J�Q 	�
��� $�����
?	����� ������� C)���� /�1���� J
, <�� #$ ������ . 5���� ����)	 �� 3�492 D�� #�
��� �	;&��� �$��	 ��

�492 R	�Q ���&	 ��� �	
���� #$ 	��,	��, 	�
, 5���%9 �%	�� /��4Z 3.  
  
  

2.3.1. . ������ 
��!��� ����� ���+*:  

5����"�� J
, 0
I�
� ��&�� �%��4��	 #��� 	�i� #1 #�
��� �	;&��� . J
, 0d��� ��&�� ��1 �]
, ��Q
R��	! #$ R%����� #��� 5';9�
� )���� 	,�G��� 6�"��� 7������ R)T$ �	;&��� ���%� 0���;�.  /�; ��Q ��2

 '	�> '�!� ���, /�;	 R)�$ +;���)���4� (	������ 5���%9�� J
,2 J
, ?"!� ��� J�! C������ J
, . ?��	
?>���  #)	"�� "?;A	 ���$ <���� �	" R��
, ��Q� H���	 ?;A	 ���$ ;�� '�� 5	�,2 ��Q R��	! 
	�".  

R����%� 0���;� J
, 0	������ #�
��� �	;&��� �	
�� @�!�� /2 0�	 #��� 	���*� ���1*� /� R
��� 
	�	
���� ?!����� $�; #$ /	�O
������ /	�
����� 	�	
���� 5���[�
� ��)��� ��%��� /	� /� #1 . 	�12 �����
#$ #�
��� �	;&��� �	
��:  

� 	�	
���� 	
���� 	
�$ @	�!� � #$ �O
����� 5���
���� �	E�� ��	  	! 	�	
���� ��	!�� #$� ��	�� �����
	
���� . �	
��� �	;&��� ����� 6�[�� J�Q� 6���� #������ <�
��� J�Q /	,����� /	�;&��� /� ?�	�2 ���,Q

?������� 5�	�!� %���� J
, /	������.  

� ���� $���� ��8�� 	�
, 5.�	�� 5�1���� 	�)�� ��	�, 5���%� 0���;� /� �O
������ �
���� /	;�� ����� �
/��O
��	 �	;�.  

- 	�	
���� 	
���� ?���  �1� 5���%���� ������� �E��� �%&�� J
, ����� 	
,�$ �>;2� 	�	! 	
�, 	�	
����
?G$2 ?;9� �%���� 5���
���� /,  !��� #$ �>;2 @����� J
, �O
������ �
����  !	 �� .  

  

3.3.1. . ����������� 
��!��� 0�:  
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!���� �P	�/	� #�
��� �	;&��� ?��� #$ /�> 0;�� �	;&� � �	�� �	;&� H/		����.  
2�  �	���� �	;&���)#���*� �2( : �%
�9� #��� �	;&��� 5���%� ����� 0
��� #��� 	
���� 5���9)�� �1

 ��
� �	)"� #$ �	)���  '>�� 5�	������)@	������ �%&�� H$����� (	���2 5���%� #1� 	Q /� �� .1���� 
 ?���).� ?�� �%����Q� J�Q0;���� �	;&��� .�%�12 H��	>; 5���%��� 7�1�:  H�1�;��� $����� 0���;�

�	)"���� )������ HE!'���.  

0�  0;���� �	;&���)*�J
,(: 	
���� 5�	
���� /� ,���� �1  �	;&���� ���)�� �	;&��� �G� #��� �������
��4��� 5';9��� ?!� #,���(� 5������� . ���9q� ��4��	� J�Q��
� �	)"� /� �	
���  '>�� 5�	������ 

�	������ 0	;����� ?	
!��� 5���%� �G� #����.  

 �%�	���� �%�9��)�� 5�,�G����� ?"� #��� C������ E!'� #$ ���� #"�� J
, ���)�� �	;&��� ���	
 ��1 R	�Q #��)	 6��� !	!"�� 5��'��� ���T� �	����� C� �	
�� 	��)� �	��� V���)�� 3'4���� C�����

������ ��;$*� �2 	&����� #!��)��� �>A���; 	����� ?������ /, /�;�(� ���� �����.� . #,���(� �	;&��� ��2
 ���A��� ?d�!� /2� ���A� �	8 =#9 /� �$��A� ���	9 ���� /2 �%$ J�Q���A� �	8 =#9.  

  
  

4.3.1. . ��� ������"�X�!�� ������ 
��!:  

 ���1 #
�, ��9) �1 ?� ���!�� !G�� ���12 /�� 	���9, 	�&, 	
�, +	� #�
��� �	;&���
	��	�� R��	! #$ �O
����� R���� 	�	�! 5';9� /� R)��G� ����	 ��"��� . /� ��'$ .�P�$ /�;	 #;��

?G$2 R	$ ��4��� �	
� 	�%)� -���Q �$������ 5���
�����%�	�&;� �%���  	! /� � . 	�%)� /�G�� �
	����� 5���4�� ?��&�� #�
��� �	;&���:  

 � 
;9���� ���9��.  
 � Y�G�� �%�8�	"� 
;9��� �	�!�. 

 � 
;9���� 
"�� 5�� 0���*� /,  !�
� �>�� ���"� /� 5���
���� C�� . 

 �  5�	G�&�� CG�)?�
! Y�����.( 

 � %�	���� �%"!$� 5�	G�&�� /�!2 ��	�4����)� 	�
, ?���� ?������� �. 

 �  ?�"��� J�Q
;9��� ?!. 

 � V���)�� �	��� �1�9)�. 

?>� 	�
��� 5�1���'� 	���	� 	;�
� 5�)�;� ���� ?�P�&�� #�
���  !���� �	��	 :H	,�G����  Y��&).�
���"Q #$ #)A��� H/	�4i� ��;$2 J
, ������.�� ��;!*�  ������ �2 ������ ?	����)), 5�	��� �$��� �

/	1������ ��*� (�1�	8�. 
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1.3.5.. ������ 
��!��� O
��� ���� 0������:  
 /� ��	�; 5��$ <�)1 ?��� �� R)2 .Q C������ �	�G� ����� #$ #�
��� �	;&��� 	�12 /� �8����

P�$ �	8 �	��� R����� �2 R�	�12 ?%�� 5�������� +������ #$ /	�O
����� /�� /	�
������ . ?%��� C�)	 ��
(� H�
�
� -�G4�� H?���� ���� ��;)Q H62�
� 0"���� ?'4 /� R�	�1A� �	���*�� 5�$��4��� /��	

�1�	8� . �2 5����I� J
, J)�	� �	
��� 	�%)��� C��	 . ���), �%$ ��P�$ �	8 	&	;� R������ ��2
"�� �	8 V�!� 5�=�,�� �2 G��)�� �2 
��� 5�G���$��1�	8� -�G����� 
 . ����� 5�;�
��� 7�1 ?;

#�
��� �	;&��� 5���%� 0���;� ��1 @	�!� /�� ?�!� 5��	��� 5���,.  
#�
��� �	;&��� =��,2� 
%� �1�%E	 #��� 5�;�
��� /	� /� #1 �%G�%�Q �2 �� ��;$ B$�� : CG�

C���
� &��4� 5�	G�$  ��)��.� �2 J�Q�%	$ s���� �2 ���4 5�	G�$H R	��� ?'4 /� ?	
G���  ��	�� u��)��
 =��
�� H#�	���� -�G���� /, J�Q #$ 0��)��� ������ ��4�� #$ ������ H6������ #E&
�� �)��� ?������

 =��
��� ������ /	1������ ��*� =�G J�Q���2� B	�2 �	�� J
, ������� ��!.  
 #$ /, ����� ����*� ?; /�;� �� H6�	
���� �	
���� #�
��� �	;&��� B���� #��� 5�;�
���

�
���� . ?E #$ ��25��		I���  J
, 52�� #��� 
��%�� ?�!�	 6��� �1� 	���*� ����� �1 �
����$ V������
� ?���� R)* D��;�� 	�������7��� J
, �E$�! 6�	
����.  

 

1.3.6.. ������ 
��!��� ����� 0���	��: 

&��� 0	���2 �	
�� Y��) ����	N� �
���� ��	� D�� J
, ��
��� +	��� #$ #�
��� �	;:  

�    �
��� H#!"�� CG��� #$ ��; �%����� D���� C� ���)�� �
��� �%� #��� 	�
��� 5';9�
� @�����
5���� �%!)�� �1�	8� �!"��� H7�	��� H	�I��� H,����� H#�	��� �%� ?�
! Y������ ?�A���� �	;&�
� #$�;��.  

�  &��� C	�9��%�&)A� �>�� 	�)� J
, ?����� �%	$ -���(� Y�� 	���� �
��� D�� ���)�� �	;. 
�  #)��� �2 /	���4�� �2 /	������� C	�9�� �%� -����.� /�!� �%������� ����!�� �
��� =���� ����1.�

	�$����. 

�  �����4.� #$ R� 
��2 3	"4� ?'4 /� #�
��� �	;&��� ��1 �	��� ?��1Q ��,5. 

   � R�'� ���2 ?�[� /, ���(� R�$��� ��, /, �
���� Y�"$Q #$ ������ ��,.  

4.1..  ����� 0����� <����� J�� ���	�� �����  

 �
��� 5�	
�,Processes of Science  0	���2 @	���� ��. 	)1� 5�	
�,� 5���� /� ,���� #1
U	!" ?;9� #�
��� �	;&��� . b���, B��) H��	>; #1�#
	 ��	$ �%)�:   
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 � E!'���:  ObservingD�4*� �
��� 5�	
�, +��2 #1  �2 �1��E
� ���G�� �E)� ��"�� 7���)� #1�
�%)	)���� �%����2 ��9�;� �"�  ��!*�.  ?������� )����.� ?'4 /� �2 +��!�� ���4���� �9��� ?;9� ����

)5���2� ��%�2(. �	
�� ��	�� 5�E!'��� �"� /�;	 #;� 0����� ���
	 /2 0�	 H�) !���� �2 (
 	,�G�����)@�" ?	����� #$ )��*�� ���� HE!'��� @�" H��4����� 5���*� .(  

 � +�	��� Measuring: ����	 @�!��� 0	���2 �!2 �%$ H&
�4��� �
��� 5�	
�, /	)�� 0	���2 �!2 #�;�� +�	��� 

�*� +�	� ?>� [�)��� @�"� 5�E!'��� @�" /�N��� ����!�� 5����� �	;������ ���!��� ?�;��� ���pH 
�1�	8�.  ���4��� H�%&	���� +�	��� -�G�� 	"�4�� �	�!�; 5�	;�
��� /� ,���� #�;�� +�	��� /�G�	

�%	$ @�>�� +�	� ��%�2 ���4���� ��1�E��� �
����� =�	9*� )����� 	��	�4� 5��!�.  

 � �	)"��� Classifiying: �� ��� 5�,���� #$ �%&	)"� ��	 H�1�	8� 5�)	��� �2 5�)�	��� �2 5���
���� C
� J
, ����,.���%)	� ;��9� �		��.  �	)"� ?>� 	�
��� ������ J�Q�%��;92 �
�4� : K���� H�	1�&� H@���!

 	�
��� �	1�&��� �	)"� f�1�	8� J�Q�%��;92 �
�4� :� �', �	1�&� H	
�, �	1�&� H?"$ �	1�&� f�1�	8
 0�! �	�	�;��� �	)"� H�%��	G, 0�! �	'4�� �	)"� H�%"��4 0�! 	��	�	;�� 5��	���� �	)"�

 �	)"� H5�)��	!�� �	)"� H�1��1�2� �%����2 0�! 5����)�� �	)"� H�%��;92��4"�� �1�	8� . 

 � �	�&��� Interpreting:  �!�� �2 ��1�E�� -���Q 62 #�
��� �	�&��� H�	�&���� #)�)  J�Q H	�	�!�� �%����2
0���� ��� 62 	�
, 	�E) �2 2��� �2 /�)�� ?'4 /� �	�)��� . 

 � [�)��� Predicting : ��%	 J�Q ������� [�)��� ?>� )	�� ���9 5�$�� �� ��Q ������� �	�)�� J
, ������
=��i� ���� $��� ��� =�)��� 	����� .����� @�" J
, [�)��� 5��> ����	�#��� 5�	�E)��� K������� /	) 

R	�Q ?"��
� 5��4e��� .RG$� �2 7�		A�� 0	����� ���4��� #�
��� [�)��� 0
��	 ���.   
 � ?.���.�:Inferring:  ?.���.� ��%	 J�Q 3��"4 ���� ��� ?�%�� =#9 3��"4 J
, ������

=#9 ��
��  ?.���.� ?>����"��� 3��"4 J
, &
�4��� 5�	�&!�� ��������� 	����	. 

 �  ?"�����Communicating : ?"����� ��%	 J�Q ��	$ ?,�&���� #�
��� C������ ���$2 /	� ��;$*� ?����
�%)	� �%�12 5�	;�
��� /� ,���� /�G�	� ;��9� I
�: =���Q  �%
	���� b�	E&� �%&"�� 5�E!'���

 �%
	�!� C� �E)� �	��� J�Q�� ?���� =�9)Q� 	��� ��"V���)�� B�, �%���	 ���  �	��� �1�	�&��
��%&�.  

 �  5�	G�&�� 8�	"Hypothesizing:  A�
	 J�Q�$��� . ���), 	�
��� 5�	G�&�� 8�	"  ��'�� 5���
����
)	�� 5..���. ?"��
� .5�	G�&�� /�G�� H�%), ���(� ������ 
��*� �	�!�  ?;� 
��!� ���Q 8�	"

/�;�  	!� ?�[� ����4'� 
��� 0	����� �2 E!'����. 
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 � 0	����� Experimenting : R	�Q A�
	 ���� #1� �%!�9 @�� #��� �
��� 5�	
�, ?; 0	����� /�G�	
 ?"��
� �2 	G�$ @�" ����4. �2 �� ��1�E /, 5���
��� 5�)�	� C��� J�Q/	)���� @���!  �2 ��	��

�%��" /� @�!�
� . ���� ��� 0	����� #$ 	����� 5��'���) �	I�� #$ /	�� �	I�� �	>A� /	� �'��� $���
�4Z(.  
  
  
  

  

5.1.. ������� 0�+���;� <����� J�� -��W������ �����  

 #�
��� 7���.�Scientific attitude 	���� 	�&) ��1�E �1 � R��2 � �
��� J)��� ����	 ��%&� 
/�G�� &).�� 	$����� 5�)�;��� /� ,���� �� 	G� �!) �O
����� ������� ?"�� #��� 	;�
���� 	���) �2

�� ���� �2 -�G��(  ?�����  	! /� �����.� <
� 	&	;�)C� H�		A��� (B$��� �2 )�G HG������.(   

 >���� 5�	�� �O
��� 	�
��� 5�1���.�)	��$ �2 	�	�8 5�	�(  	,����� #1�) �', #$ �>[�
'��� 0�����R� ( <�
���� j�)��)<�
�
� %��� .(#
	 �� 	;�
��� �%��)�;� /� :  

 � 	�
��� )��*� Honnêteté scientifique:  5)�; �� J�! R��E!'� 0�;	 ���), 	�
��� )��*� 0����� �%E�
R�&)� �%��)	 .� @�"� /	�4i� ��;$2 ?�)�� �1��%�� /	�4i� ?G&� ����	� R��	G�&� G��)�.  

 �  ����)�� 	
����esprit critique : #$ /	"�4��� �	9��	 ���), #�
��� R;�
� #$ ����) 	
�, 0����� �%E	
 �E)	� 	�
��� 5���
���� /, R>!� J�Q �,�� /�1�� /,  !�	� 5����)��.�� ?���� #$ @���.� ��,

�%G�) �2 5��	�&���.  

 �  	,�G����Objectivité :, 	,�G���� 0����� �%E	 ?�
! ��, ����	� 
;9��� 0)��� ?; 3!&	 ���)
 .� R��	G�&� G���� 5)�; ��� J�! R��E!'� /d��	� �%�	�� ��$����� 5���
���� ����	� �%� 
��!�

/	1������ ��*�� ��,�� 5)�; ��Q .Q ��;$*� ��	�4� #$ �	!�	 .  

 �  /�1���� ����!�Respect de l’évidence :�!� 0����� �%E	 C��	� /�1���� /,  !�	 ���), /�1���� ���
 �d��	� @���!�� C� ���)� 5����)��.� /�;� /2 0���	� 5����)��.� ?�, ?�� 5���
���� /� ��, ��;2

R��	G�$ �,�� 	�	����� /	1�����.  

 �  ��;!*� ���"Q #$ 6�����suspension du jugement:  #�	
���� R;�
� #$ �;!�� 0����� @
�	�Q J 	�8
 5����)��.� ?�, ?�� ���"� ��, ������ 	��2 5����)��� ?�,� 5���
���� /� /;�� ��, ��;2 C��

	��%)��.  
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– =��i� �		I�� ������.� : ��[�� 	��2 .Q #1 �� R�����)��� /A� ��	 ���), <�
��� ��1 0����� �%E�
 ��� �	8 	�
��� $����� /A� <��	�)"��) (.� #��	� ?d��	� R��	G�$ C� B����	 6��� /�1��
� ����,

��
; R��	G�$  ��*� JG��� J�Q<�� .  

–  #
���� Y��&).�ouverture d’esprit: ���), #
���� Y��&).� 0����� �%E	  /�;	@$*� C��� 	 .�0"�� 
B����	 #��� /�1���� �d	�	� �1��) �d��	� �%�	�	 � /	�4i� ��;$2 ����	� R	2�� R��	G�$ C�.  

–  -'���.�Curiosité ���&��.��Questionnement : R��)	 ���), <�
��� ��1 0����� �%E	 J�Q �������
H�%&9�;	 #��� 0)����� /, ���&��.� 0!	� 	,����.�� 	�
��� R��	! #$ ��	����  HD�!�	 H !�	 H?A�	

�	9��	 H��)	 ....  
  

6.1.. �� <����� J�� ���	�� ������������� ������� "���  

 /� ��9	� 5������ 5���9)� =�	92 /� R
G&	� �O
����� R� ��%	 �� R)A� #�
��� ?�	��� �P��	
!���� /� �	�; ���� �%�'4 . R���)	 �� ��	�4. R�	%�  	! 0����� ��	! #$ ��	�; 	�12 	�
��� 5.�	�
�) ��

7�������� R���8�� R����� C� @&�	 ( #$ =��� ������)3"4��� ( ��;2 "�$ R!)�	 �� ��1� )%��� #$ �2
R	�Q ?	�	 . �""4� ���4� �� ��� R	�Q J��	 6��� ��%�� @	�!� #$ Y��)
� . #��� 	;�
��� 5�)�;��� /�
#
	 �� �;� /;�	 H�
�
� #�
��� ?�	��� +�	�� 0��)� �>[�; �%���4��� /;�	 :  

 �  h��&�� 5���2 ?I9
��� 5���9)���	� : 5���2 C)" H	�
, 	�"� 	��� V���� ��1�9� H	�
, 5�	��1
�1�	8� #�
, C��� 5�� :���) �	G!� � 5�!�� ��� H	�
, 0���2 =��9 H	�
, ��%�2� .  

– 	�
��� 5�=����� #$ �!�� C����� : 	�
��� ���"��� �
�4� ?������� 5���;��� J
, �������� ������
	)���;�.�� 	�����: �1�	8� 0�; H5'�� .  

– 	�
��� �	�G���� ?������ -'���� : ��8 H�	����);��	���� ��%	 H�%	�Q ?	�	� 	�
��� 5�$�9�;.� ���4A� ��%	
�1�	8� 	�	���� �1��E�� �
�4� /, ���&��.� H=�G&��.  

 � 	�
��� 6���)�� � 5�	������ @�!��.� : ?4�� 5)�; =��� 	�
��� 6���)�� �	9)� ��	��� H�%���4 �2 ������
 5��G�!���� 5���)�� ��G! H �!��� �;���� B������ ���	� H	�
��� 5��	4��� H	�
��� 5'!����

�1�	8� 	�;&��.               
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– �%���>Q� 	�
��� C	G����� 9��)� : H	������ 	���!�� 5'���� #$ 	�
��� C	G����� ���; #$ ;��9���
 6���)�� #$ ��)%�� ?���� ?>� 	�
��� �	�G��� 9��)� H�������� �!"�� #$ ���;�� H������� #$� 	�
���

�1�	8� =�G,*� ,��� H)�*� �	��� H0	��)*� ?�&�2 H6�	!�� r��)��.� H	>�����.  

– 	�
��� �9)*� �
�4�� 6��4��� ?����� ����1.� :�� ���,(�� �	G!��� #$ �
���� ��,��� ?��,
 H	�	�����H6��	�� ?���� J
, ?���.� H	�
��� ��%�*�� 5���*� J
, E$�!���  ������ ���Q #$ ;��9���


������� 	!���1�	8� #�
��� ?"������ #,����� ?���� 	�)� H.  

 �  =��>Q#������ �!���� : �	��� /� 5�)	��� C��� &
�4��� :���)�� C)")H/���� H��4" 5�)��	!  
��;
�1�	8� 5�	��$ H5����) H�%)� =���2 �2( H��	���  �%��G,2� 	!�� 5�)��;�� E&! @��� �	)!��� 	
���

�1�	8�.  
  

7.1.. J�� -��W������ �� 1������ ��� 
���� -���� �) "�E���� ����� <�  

J
, /	�O
�����  !� ���	 /� �
���� J
, � 5������ 5�;
� #$ ?�A���� �
��� 0! ��%� �	���� B�.�
?'4 /� =��
���:  

2� X?�� �, g�� #�	�!�� /��	(�� ������ 5�	Z �%$ #$ #�
��� �	;&���� �
��� 	�12 J
, �	;A���.   !�
/� R	$ ��� U	�&�� /�;�� ?�A� J
, /	�O
�����  =�	9*� #$ ������ ���� E!'�� C)"�� 0	�,� @
4�� �	E,

	�	���� �1��E��� ;�� #$� R�&) #$ g� 5�	Z /,  !���� +	���)
� ?��;�� �%,�G4� ����� �%��	�)� ��9�
?�.� R� /	��� J�! 5���
4��� ���� 3��4�� �	!����.   

0� #��� 5';9��� ?! #$ #�
���  !���� �
��� ��� J
, �	;A��� /��)(� R����.  

: �  =��
��� ����!�)	��� H�)	� /�� H/��	) H#
	��8 H����2 Hr�; H<�%)&	� H������ H���	��� /�� H#)��
�1�	8� <	�;� /����� H+�	)	� H?�)� ( �%E �)� �
��� ���� ?	�� #$ 7���� 6��� 5����� �%��� �	����

 /��)(� J�Q��1 �)��	.  

�� �
��� ���� #$ �	����);��� 	�12 /�	� : ?������ #$ ?"�!�� ������ ?G&� /�; =�	!*� �
, ����
	)���� )��%�*� �
�4� 5���*��.(  

�
��� ?��G$� !���� �'�(� �	���� /	� ����� N1 : ���&�� C� ���)��� R�	�9�� �'�(� ��� ��%EQ
�
��� ���12� . 	�&)��� 	����� !"�� E&! #$ ��; 	�	���� ��
��� #$ J�9 C	G��� #$ <�� UG�	�

���� �!��� ��;)Q #$ HB�*� ���,Q #$ H	�	�����1�	8� ?�.  
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�� ��	!� ������ ��� R;�
� R	��� #$ �	� �%� /�;	� �%	
, ?��	� �%�	�1� /	��	 J�! 0�����.  
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-��%�� 
�����:  

�����	�� ������  �
� �) 	�	(���  

1. . ���
�� 	�	(��� ,
��:  

��G� �
���� �1�4�	 #��� �	������� 5�=���(� /� ,���� �1 ��
��� +	��� #$ �	�4��� Y��) /
	�	
���� 	
���� ��
���� J
, �O
����� @��! �!2� �O
����� �!) �
���� 5����� �!2 �1� 	�O
���� . B�� j�4	�

 /	�
���� /	
����� ����7���� 	!   J
, b�����,� �%)A9 /��I"��	� ���4�� 7�%� /�)	%��	/� �%);��  �%����
+	����� )%�� �1�%, ����. �	�!�� #$  +;�	 ��1 �%;�
�%�� �� �E)�� �	
����� /2 D�� #��� 6�	
���	
� 

 ?�) ���� �1 �
���� 5���
���� B��� ��1����)�;����� 0�#���(  J�Q��/	�O
��� .�$ ?;� 6���G �	�4��
 #�
�� C	�� <�� #$ 6���	 H�
�� H5�"�"�4.� �
�4��	���1 �	��� ?; #$� H�% ?!�����	�	
����  /�

 G���� J�Q������.   

2..  ���+*���
�� 	�	(���:  

 /Q( �	�4��� +����� ���, �$����� 	�	
���� �9)*� ?;� Y��) ?	�� #$ 	���2 ���4 �%� 	
����
	�	
���� �� 	�O
�������1Q /QR  @	�!� /� �!	 R	$ 
���� �2*����1 ��� �����
� �
���� B��	��!. 	 �,��


	 �� J
, #������ �	�4���#:  

 2�  �"�)�� �
���� �	E)�	�	
���� 	
���� �?'4 /� �%�)��� ?; /� 	�O
����:  

 �  	�	
���� ���1*� J
, ������)	)����� 	��%� H	$��� ( -�G�� ?;� "�4�� ���1*� ��	�4��
�%��	�� �%�E!'� /;�	 	;�
� V���) ?;9 J
, �%�8�	"�. 

 � � 	�
��� ������ <'��. #���� �%��� ?'4 /)>	�!��� �>���� 	�
��� ���"��� �
�4� /� ( �%
	
!��
 J�Q �%��;92 �
�4�)5�	�E)� /	)��� HK���� H�	1�&� H@���! ( /� b������ b�	��)� b��	��� �%�	���� �%�	E)��

 ?%��� J�Q0�"��. 
 � �	���� +��
� �1���,( /	�O
����� 5���"�� 5���!� 5����;� J
, -'�.�.  �� �1� b�	,�� �
���� ?��	

 #��� 5';9���� 5����"
� b�;��_���R���e� R	�O
��� �%	$'� J
, ?��	� +�P��� =�)>2  5���"��� /	�;��
�%	�� !	!"��.  
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 � �%��'� /� �;A���� 	�	
���� ?������ ���,Q. 
 � &
�4��� 	�
��� �9)*�� 	�	����� ?��,�� �	�4���. 
 � ���Q CG����)��� 	�	����� 0	���*�� @����
� �%�'4 /� ���4	 +���� �	&)�� 	�	��.  
 � 	�	
���� ���1*� /� @�!� �� ����� $���� �	������ +�	��� 0	���* ��, ��"� CG�.  

 ?����.� ������� N 0	���9���� ������� �
���� 0)�	 ��� +	����� #$ A�4��� ���!��� ����� /� ?	
����� 
	�	
���� �9)*� ?9$� <����.�; �	�4��� ��, /� A9)� �� #��� ��!��. 

: � +��
�� 	�	
���� ��!�
� H)��� ?��� ����
� 3"4��� 5���� �	E)� J
, �,��	.  

�� ��)	  <��� H������ &"� 	)%���� 	�
��� �
���� 5���4 #�
��� �	���� J
, 0�=��� R,'�.
� #;	�;��	������1*� �	�	
���� V1�)��� D��!�� 	,����.� 5';9����  ?;� �'��� 5��  ��!*� �	����

	�	
���� �	�O
����.  

N1 � .� �
���� 0��;Q/	�O
����� "�4� C	���� ��� /� �	������ ����!.  

�� ��,���  �
�����
 /	����)��� /	�!� J
,� V1	�
� R$�9�;� ?'4 /� 0�%)��� #$ 3���)
� �2#������ V 
���1*�� R)� @
��	 �� =���  �2 D��!���� �2��	������ +	����� @��.  

3..  :���*���C�
��� 	C	(��:  

#1� 	�	����� ��4�� /� :���) �2 -��)2  '> ��
��� +	���� 	�
��� 	����� 5�	��2 �;�� : �4��
 	�	������	��� D����������� H D����  �	�� �4���D����.  

1.3. .  ����
��� �	(������ P���:  

 	�	����� �4���	��� D���� H#���� ?"$ ���� �	�4�  H?��; ���	 R� 	��� #$ �
������	� )��� 
�� �	G!� R	$ �4�� +	���
� 	)�� ?'4 /� ������ C	���*� �	�!� H)�̂k)�̂_� 	���� 5��!� #$���1 

���� 5�	�	������ =�"!Q H����
� ����� ���,Q H	�
��� �9)*� �
�4�� +	� ��%�*�� 5���*�� ������
��'��� +�	��� 0	���* ��, ��"� H�	����� ����
� �������� 	���*� C������ �	G!��.  

2.3. .  �	���� ����
��� �	(��P��� :  
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����� 	�	����� �4�� D����H �4#��� 	�	
���� 5���9)
� @��� ��"� J
, �)���   �%� ���	�
 ������� D���� J
, /	�O
������ �
����) /	,���2 J�Q�%9 ( ��'�� /����� 	�	����� ��!��� /��), /�G���

 H�1�	&)���	�!� *����1 ����� "�4��� ?;� H��!� �	�!� ��, 3"!�� 	�E)�� 	 
����� 

)	��4��� 	)��	����( ?;� ��!� C� 	)�;�Q $�GQ 3"! �), ����G��H �	G!� �4 

-'�'� J
, 5����;��� ��'�� ?;� H��!� ?	
!� �"�4� D��!�� ?; ��!� "�4� ��	$ 

@
��	 �1A� �	1�&��� K����� �� 	�
�� � #��� H�%)�G�� =�"!Q 5�	�	� ����� +	����� �
�4�� 

�9)*� 	�
��� ?;� H��!� ���,Q ������ 5���*�� ��%�*�� ��'�� ��	&)� ��!��� 

�� ��	��H	 ��"� 0	���* +�	��� ��	����� C������� 	���*� 	�)�> � �� ������� � ?;� ��!�.  

1.2.3. . 0�!2 ����� ����
���:   
�"�� ��!��� 	�	����� #$ �	
�� ��  	�!�� 5�&"��� 	�� � � �:  

2 � )�����: ��!��� 	�	��� �� �E)� �%);� 5�	� ���> ������ ?� /;�	 �%
	��� H��%�� 

"�4 ��Q �� E!�� ��� -'�.� J
, 5����;��� �"�) �� �2 �);�� #$ =�� ��  	! /�;�T� 

�
���� ?�4�Q �2 ��! =�� /� D��!� ��!��� 0�! 5��
����� 5���������. ��; /;�	 

?	��� 0	���2 +	����� ?	���� 5���� 3"4��� <��;� /�;� �O
���� ��
; 5G��� ��!�� 

<���.  
0� .� ;��9���/	�O
������ �
��
� 	���	 : �	�4���� �9)*� /� �
���� C	�)� ?'4 /� <�� @�!�	�

/	�O
���
� ���&�� ;��9��� 	)�> %� /�� H%� /� /	�O
����� 5��$ ?;� .	�	
���� 	
���� 	
�$ @�!�� /� �
�%)� 0�
���� �%��� ����*� ?; 5��� ��Q .Q 	�O
����.  

: � �	��� %��� 5';9��� ?! : 5';9��� Y����� J
, �%�	�9�� /	�O
���
� �
���� +	�!� /� ��.
�%��	��!� �%������1�� ��	�� �', 5��.  

�� 	�%)�� !��&� �	�� 5�� : /2 0�	 ?�
!�� /,  !���$ H+���� =�%�)� ����� 	�
��� ������ #%�)� .
�	� 6��� ����� ?'4 /�� u��)�� ?'4 /� ����	 %� /�� H%� /� ������ +&)� 5��!��� �
�4� C� �

D�4*� 5�"�"�4.� C� D�42.  
N1 � <	�;��	� ���12 0�! ��"� : >'>�� 0���*� ?,�&� Y�G� /� ��.) ������� �O
����� H�
����
	�
��� (	�	
���� 	
���� 	
�$ @�!�� #;� 	�	����� ��!��� #$�	�O
���� . �O
�� ��	 .� /� .Q #�
��� D��!���

�1�	8� 0	����� H[�)��� H�	�&��� H+�	��� HE!'���; R����%�� �
��� 5�	
�, ���4��� ?'4 .  
 

2.2.3. . ����
��� ����� ����� :  
#
	 �� ?'4 /� �
����� �O
���
� 	�	����� ��!��� �	��� ��	:  

2�  	���&�� 	�&9�� �2 	���;�� ��	"��� 5�)�!��.�	)
��� �2.  
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0� �������� ������� :	)��	��� 
!��� #$ �2 ��4��� #$ �2 ����� #$ �O
����� ;��9� E!'�.  
: � 	��)��� B��&��� 	��4��� 0������� 	�
��� �9)*�� "�4�� �	������.  
�� 	
�, 5�	����� )	�� ���12 +	�	 �	
�,� �	�E) 	�	����� ��!��� #$ #��%) /�!��� &
�4�.  

N1 �  ���!�� �1�;$� �%;�
� J
, 2�� 6��� �		I��� ����� �	�!�� 	�	����� ��!�
� /	�O
����� 9��)�
 -'�.�J
, �%�', �> ��G�� /���� J
, �9;�� ?'4 /� �O
���� #$ 3�)�� 	����� C�� /�.  

  
3.2.3. . ����� �W���� ��
�
?�� �W����� 
�2� ���:  

� /�;	 #;� . /� /	�O
������ �
���� J
, 0�	 H 	�!�� �	
���� ��) @$� R��� ��
��� �	
���
�!�� C��� J
, �2 #������ 0��;�� J
, ��$ ������	 . C���� ��, ��
����	 /2 �%	
, ?�) H	������ 0�;��
�1�	8� "�4��� 	�
��� 5'���� H	���4�� 0�;�� ( ���"� ��,�).� H	�	
���� ��;��� 3���*� H5)��)

�1�	8� 	G���$.� 5���;��� H��IG���(>	�!� �>�� /�;� /2 ��9� H . �
���� J
, 5)��).� 34	 ��	$
 /� ��'�� 5���
���� /,  !��� ���%� 0���;. J��	 /� 0�	� ��1 C���� ��9, ?�*� J
, ���	 /�

 	�)�*� 5�I
��� #�i� �',q� R)���Q ?'4) 	�	
;).�	�)�&��� (R����
�� �	��� /� /;��	 #;�.  

3.3. . P��� �
�2B ����
��� �	(�� :  

��	"� 	�	����� �4�� D����	��� 	�	��� �4 H )#��	 �	�4� 2 �2#,��� ( �$��12 /�G��
 ��!�� "! #$ �%�	�!� /;�	 	;�
� �2	����� �"�)��� ?�9�� �>;2 :����� 	��*� 5���
���� :-�G���� H

 -'�.� �"� 5����;��� =�"!Q f"�4�� 	�	����� ���1*� f	�	��� �2 	�E) "!�� H+���� /��),
 $����� ?�;92 �
�4�� #�
��� D��!��� ?	
!� f�	���� -�G���� �O
��� ��'�� 5���%���� �	1�&��� �12 J
,

 -�G��
� 	�
���)�	�E)��� /	)����� HK������ H�	1�&��� H@���!��5 .( K������� �	1�&��� �12 J
, �	;���� ��	�
	�
��� . #���2 ��%&� ?;� 	�	1�&� ;�9 �	G!�� ���	 /� R	
, ��%)	��G� s	
�� /� �
���� /;��	 #;��

-�G���� /��), #$ ��� . 	�
��� ������ �	E)� �>)?	>���� 
%� �%
��� �%�	���� �%�
�
�( 0�)� ��	�4� f
 	�	����� 0	���*�#;	�;��	��� ?	�!��� 	
�, �	&)�� 	��4���� 	�
��� �9)*�� . 
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����� '�����:  

������� ����� ������ &/���  

  

 ������� �
������ �
���� �', �1 #�
���� �	
����� 6�	
���� �	
���� /	� 	���*� @��&�� /	� /�
	�
��� .� !	!"� ��1�� 5���
���� H6�	
���� �	
���� #$ ��� �
���� 0�
	 H#������ 0��;�� #$ ������

/�!��.� ��	 	�;�� 	E&! 
��2 #$ $����� ��9� -���T� 	
���� #%�)�� ?	�)��� #$ 0��)*� . �	
���� #$
 	�
��� ������ <
��	 /2 �
���� J
, 0�	  	�!��L’appropriation du savoir  +	����� -�G��� �
�����

)5���%�� $��� (��%���	���� �%�%$� �%
	
!� ?'4 / R	��	 . =#9�� ���&$ �1�	���� �%��G�.  
  

1. . "���� ����� ������� "�� :�?��:   

/�G�	 ?	
!� ����� � 	�
��� /� ��� �
���� R��	� ��� #
	:  

2 � �%�	E)� J�Q �
�4� �%��;92: H@���! H�	1�&� HK���� /	)��� 5�	�E)�.  

0 � ?	
!� �	1�&�� � �
���	 J�Q �
�4� �%,��)2: �	1�&� H?"� �	1�&� H?"$ �	1�&� H	
�, 

�	1�&� H�', �	1�&� 	&	)"� �	1�&�� 	)����.  

: � C�� ������ 	�
�� � !	!"�� >	�!���  	!� ��G	 �%�!" -������ J�Q @>�2 C������ 

�%>�!2�.  

� � �	E)� �	1�&�� � �%
�
��� /� ��
��� � �	��� � +��!��� 3�4�� � QJ ?�%���� ����� � 

������ ������.   

N1 � 	��� 5���%���� 	
���� �	&)� � �	1�&�� � 	
����.  
  

2.. ������� ����� &/��� �) ����+�!��� �	�
(�� ���+*:  

1.2. . ����+�!��� 	��
(�� ,�
��:  

	�	1�&��� ����4��Concept Mapping, cartes conceptuelles  /	��� <�$�) ��;��� /�  
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(Novak and Gowin 1986)  ?	����2 ��;$2 J
, /	�)���Ausubel J)���� 6� �
���� 	�E) #$ .� #1
 	�	1�&��� 5�;�9��) 	�	1�&��� 5���4��� �2Conceptogramme (�� #�
, -�G�� �%	�!	 #��� . #1�

��1 ?;9 J
, 	������ ������ #$ 	���2 �	1�&�� 0	��� ) ?;95 (1�&��� /� :����  	!� 	���9 ��;*� �	
 J�Q�'��� -�) �%	
, 0��;� �%�A� �%G��	 ������ 	���9 ?�*� �	1�&���.  

/	�� #���� -�G�� #$ #���2 ��%&�� 	�)�>�� �	1�&��� /	� ������� 	�	1�&��� ;�9�� UG�� .
"�� �	>� �	1�&� /	� ���� 62 �!���� ��%&��� ���Q #$ 5)�; ��Q 	
4�� 5��'��� /�;� #$ B��� �%G�� 


/	� /�;�� 	�8*��� #�G%�� ��%���� �G%�� ��%&� ?>� @	G #$��� ?���� ���� �%)2 62 	,�G��
 /������� +&)��� �	1�&�� �G%�� ��%&� ?>� 3�"�4.� +&) #$ /;� ������ �	1�&�� �)	�� ���%&�

�1�	8� Y���.�� ./	� 62 C��� #$����� ?����� /�; ��Q 	���4 /�;��  5�""4�� 5��', �%� �	1�&�
 	��	�	&�� �	1�&���� �G%�� ��%&� ?>� D�42) H����� H������ 5.�! H?������ 	;	��)	� H/������ H3�"��.�

�1�	8� /���� ( 	��	�	;�� �	1�&���� R��', �) 5.�!� H	��	�	;�� 5',�&��� H5�	����� H	��	�	;�� �"�)���
�1�	8� ������ ( �� �1� 	�	1�&��� ��%��� ��!�� 7�1 #$ R), ���	Trame conceptuelle.  

  

2.2. . ����+�!��� �	�
(�� ���):  

#
	 ��	$ �1���) H�
������ �
��
� ��)��� ����$ ��, 	�	1�&��� ����4
�:  

2� �
��
� ��)��� : #$ �
���� �%��4��	 #��� 5���*� �!2 #1 	�	1�&��� ����4��?	�!��� 	
�, #�	
���� �
 #�
����)Transposition didactique ( ?'4 /� D��!� /* <��� �%�	��� 0����� ����
� @����� R
	
!�

 �
�4� 
;	1� �	E)�� @��� �%$ 0
��	 ��)Q� ��9��� ?�����'� ��4 ����; ?��� �	8� ��; �	8 V1�)���
	���*� �	1�&��� "�4 	$����� ?�;9*� . H��"�4���� �,���#
	 �� J
, �
���� 	�	1�&��� ����4:  

 � 	�
��� ������ <'��� . J�� /	�� 0)�� #$ R)��	 . ���%&� �
���� ���" ��
; J�Q�>;2 R���	���� R�%$.  

 � ��G � �
���� 	�
��� ����
R$���� �	����. 

 � 	�
��� ������� 	�; �	�!� )	���*� 0�! (+���� #$ ���� /2 0�	 #���. 

 � 	)"�	�
��� �	1�&��� �.  
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 � �	1�&��� 	,�) /, ��;$ /	�;� )
%� H����� H��" (�
���� @	�!�� ���)��� ��'��� �9)*� ��	�4��. 

 �  ���4�� 5���"��� /, �9;��� �� )	�� ��!� �2 +�� �	1�&�� /	�
����� �%$ D�� /, ��;$ /	�;�
�%�������. U��	 <	;&� ������ 	�
�� � 7�%� ;��	&	 J�Q /	;�� �
��� � /� $��� �	1�&��� 

������ �	���� ��
��� � #���� �;��� �%	
, �	1�&��� ��	���� #���� B��&	 /� /�;� ��". 
'>�$ �), +	��� -�G�� �	����� #>����� ��. �
��
� /� /�	�	 /� /2 �
����� �%$ 0,����� 

5���
�� /, H>����� ������ H	> ����� HF�)�� �Hr��)��. ������ ���E���� 	�	�)(�. 
+&) =#9�� ��	$ 34	 -�G�� H�G%�� '$ �%&	 ��Q /�; �
����� +	� R	�� 5���
�� /, 

H	�8*� ��%��� #�G%�� 5��	�)(��. 

 � /	�
����� /	� 9��)�
� #,��� #�	
�� �� @
4. 

0� �
���
� ��)���: 


���
� ��)��� �	1�&��� �	�4 ����$ /�;�J
, 7�,��� �%)�; #$ �: 

 � J)�� 6� �	
���� @	�!�� 	������ ������ 0��	���� �%$.  
 � 	$����� R�	)� #$ �������� ������ �	1�&���� ��	���� �	1�&��� ���. 

 � 	������ ��!��� #$� -�G���� #$ 	�	���� ��;$*� J
, ������. 

 � ��!���� ������ �	1�&� ���. 

 � &� ��� ?'4 /� @$*� -�����1�	8� =�	�	&��� =�	�	;�� �
, H=�	!*� �
�; ���� ��, �	1�. 

 � 	�
��� �	1�&��� �	)"�. 

 � �
��� 5�	
�, B�� 0���;�. 

 � �
��� �!)� 	�
��� ������ �!) �%��1���� 	�)�. 

 

3.2. . ����+�!��� �	�
(�� 1���:  

	�	1�&��� ;�9�� ���,Q 	&	;� 	
�,� �	�� �4 Y���2:  

2� �
;�� �	�!�	���*� 	!��&��� 5� :��!	 �
���� �	1�&��� 	���*� )�
; 	!��&� ��!�� �2 
/��)> �( ������� #$ -�G�� +���� ?��	� ;�9 	�	1�&� ?;� �!�� �%)�.   
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0� R� 6�I
�� J)���� =��,Q� ��� J
, #���*� ��%&��� ���; . ��9	$ 	��, �
; /�; ��Q J�Q ���"�
 ��9	 H�%����9� J�Q�%), 	�I
�� 
>�2 �;� H�1��&� J
, �2 �%��� )  	�!�� #$ H�	�;�� /Z���� #$ �1����

0���� �;! #$� �>)�� #$ H��9�� #$ H�	�9�� (�%��$���� B��� . 	�	
;).�� 	�)�&��� �%
���	 �� �	; �>
	�
��� 5�!
�"��� I
�� )@!'; �2 @���; ?����	 �� #�	�8Q �2 #)	�. ��� .( ��Q� ��9	$ ���� 5)�;

 J�Q6�I
�� �%
"2 )7�	8� #�	�8Q H#)	�. .(  

: � #�
��� ��%&�
� �>���� !	!"�� 
��;�� 	E&
�� �.��� �2 #!'�".� J)���� =��,Q ._�S��_	 �%)� 

�	1�&� 	�)�> /� ?'4 =��,Q �.�� � 	E&
� � !	!"�� 
��;�� �%�. ?��	� +&) =#9�� ��%� 

�	4*� ��� �	U� R� #$ 	�%) �� ����(�� ��� � � ?;� �� R� �', ��%&���� ?��)��� �.  

��  +&)� �%	�!	 #��� 	�)�>�� �	1�&���� �%�A� R���� ����� J
,2 �"�)� #$ +	���� ��%&��� R���; ���,Q
�	���� ��%&��� �1 R��� #��1 0	��� J
, ?"!) 	�%)�� #$� 	�)�>�� �	1�&��� J
, �%	��) ���4�� #

�� <��� /�;)� 	,�&�� �	1�&��� R��,���  ?��9�� ��%&��� /� �)���� J�Q �	1�&����� ��� J�Q"�4�� �	1�&���.  

6�  5�	
����� ?��$*� /� �	1�&��� <
� /	� �'��� ���� ���4�� J
, ��� 5��
; ���4���)H6��!	 ?>� 
H/�;� /2 /;�	 7�	8� /�G�	.(  

  

9 ?;5 :	�	1�&��� ;�9
� #��%�� =�)��� 

  

  

 ����#� ���!���)"�#� P������( 

��%�� ���!���4� 4���%�� ���!��� 

���%�� P������   ���%�� P������ 

��+�!��� 

�	�����  

      ��+�!��� 

�	�����  
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4.2. . ����+�!��� ������ ��� �) ���+ 0�Q�/� 

��1� ��%	�Q ���9(� �	�2 /����1 /��E!'� <��)1:  

2� 	����� #$ 	!��&��� 5��
;��:  #$ 	!��&��� 5��
;�� /�;� �� I
�� ���), "�4 H5����, 	����� /�;�
�!
�"��� /� �����?>� 	�
��� 5 :/� /�;�	 6��� 5��)�� B���2 �
, 3  /� �������� 5��
;

phytopathologie  /� ������� #��G�� =�)��� ?>� /	��
; /� �2photosynthèse �1�	8�. 	!��&��� �
;�$
6�I
�� �%��%&�� +	�� #�
��� �%��%&�� ��!�� 7�1 #$ /�;� .����� �), 5��
;�� ���� #$ 0���� C��	� �

 J�Q 	����� J�Q 5��
;�� V�� ��E) @	��� ��,)5!)�� ( ���!�� ?����� #��� 5�I
�� #$ R� ?���� �1 ��;
	)	�'�� .
��� ���!� ��%���� �>;2 �2 /	��� V�� ��	$ )o  #$ ��;Bi-o-logie  ��!���"i " #$ ��;fong-i-

cide.(  

0� $��>�� 	��*� +	����
� A�
	 H6�I
�� �	����� #$ ��%&�
� 	E&
�� �.��� 62 Y'�".� ��! #$ /;� 	
3�"�4.� C���� �2 	�
��� ������� ?������ /� ��'$ #�
���.  
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����� 
�����:  

1�2�� 0��������  
  

  

1. . ���+* :/	;� J�� 0��������:  

�
���� 	
�, 	�	! 	��)� ������� /� @�!�� R�	
�$ .Q ��%& �'��� �������� /	� 

$����� 	�
��� ���
���� /� ?'4 ��	� �
���� -'�(�� J
, �	1�&�� � � ��5���"� 

)conceptions( !	!"�� �2 � �4��� )Misconceptions( �������� b����� D�� /	�
���� � ?�� 

�
����. ����	� ��1 ?����� /� ����� � /� ���2 ����1�5� <	�;��	� #$ 5��)��� ��	4*�. 
?��	 ��	$� ?	����2 )Ausubel, 1978( #$ 7�	�"� R���;� "�
, +&)�� 6������ �%�� �E) 

	$��� " �� Q /�; #� /2 34�2 ?; �
, +&)�� 6������ #$ 2��� �!�� . �	8 #))T$ ?��2 ��1: 
/Q �12 ?��, �	!�� �>[	 J
, �
���� ��)Q �1 �� R$��	 �
����� ?�&�� �. @�!� /� ��1 �> R�
, 

=�	92 D�42." ��)�� #$ �	;���� ��	 �	
��
�  	�!��  #$+	��� ��
��� ?'4 /� �
���� J
, ?�� �
���� 
6��� 7��
�	 /� �
���� �1��	� HR	$ ��
�� �� J)�� ��� ����$ #$ R��	! +	�� ��
�� �	��%E��� ����� J
, �;���� 

#$�!�� ��9�� $����� .D�	 ����2	? (1978) 0!�" 	�E) �
���� �� J)�� (Meaningful Learning) R)A� 
. �� /� ���� ������ /	� $����� �	���� ���	���� #$ /1� �
����� .  

B��&� 	��)� � � #$ �S
�� �� ���� $��� 	�
, )5���%��( ���� 	���G �%& � �	����. 
/
$ C	���	 �S
���� @����� J�Q -�G�� #�	
�� �#�
�� �	�� /�� �;A� �� /� ���� 

5���
���� �	���� 	
�� � � 	���G�� R�%&� R���	����. ?�����$ /� J��	 ��� 2 =�)� � @��� 

6�
, ?�� /2 �;A�	 /� ���� @��� #
&� /	��. ��T $ /�; ��1 �	4*� �	8 ����� '"2 �2 
����� R);� u1 .� H?�!�	 /T$ ?�2 �� ���	 R� �1 7���	Q )�2 R�	���( .�2 �> =�)� �� �	�	.   

/Q ��, -'�Q �
���� J
, 5���
��� � ������ )5����;��� acquisitions( �), /	�
����� #$ 

����� �!���� R
��	 ?����	 C� =.[1 �%)A; /	�)���� /�
;9	� 5'	�) )clones( ��&� �!�� 

�1� <�
� #�	��� /� 5�;�
� �	
���� 6�	
� � � �. R$�"�� H��1 /�;	 �S
���� ?���� #$ 

�	�!�� C� �$ ��!�� $�� ?�12� /	��&�� /	�	�4.�. 0�! R��	�� H�
��� � /Q /�; �&	�G �%$ 
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?����	 C� �&�� &	�G�� '�%�� /	��&
� ������� ��&�����. ��Q� /�; H������ ?���� C� 
�&�� ������� '1���� /	��&�� ��&���� &	�G���. ��2 �� Q /�; �);��� �%$ ?����	 C� �& �� 

#��� �%	�� � 	 ) �;�Q5 ?1���	� /	��&�� &	�G�� ������ ��. #$� ?; 7�1 H5.�!�� ����	 

?���� �S
��� � '���� �	8 �	
� #$ �	
�� �� �#�
����.  

 5)	� 5������ � 	;	�;��	��� #$ ��1 ��"�� *- $����� �������� D�� /	�
����� ?�� 

�
���� ��� /� ?������ ��>[��� #$ �%�
�� �	1�&�
 � ��	���� ���"� $���. ��; 5)	� /2 �
�� 

�� 	1�&�� 	�
��� R	���� B�� 5����"�� #1� b� � ��8 ���) /� ?1��� /	�
��� � �	1�&�
� 

4����� �2 "��)�� #��� �%;
��	 /	�
����� ?�� �
����. 

-'�.� J
, 5����;��� �1 �!2 ���12 ��#
���� �	��� Pré-évaluation .�#
���� �	�����  �1 �!2
� -��)*�H�	���
� >'>�  ��%	 J�Q�	��� �	 
��� 	�	
��� � �	�
���� ?�� �%��� �"�  D���� �	�!�
 ��������
�����/	 �
��
� . RG��82  	! /� ���	� J�Q/	��� :  

2� �� ?�� /� �	���?��� : �	����� ��1 ��	 $�G(�� 5�������.� �2 5������ 5�����4� ���4���� J�Q 5'������
�� 	"49�� /, 5�)�	#G�� �
�����/	 #������ � ?��� ?��� #$ ������ �2 /	�;��� ������ �%)� ���!� �$

/	��.  5�)�	��� =�G #$ �%	
, ?"!����	���"Q �� 	!'" D��� �;!������� ��&��  ����
� .� 6�[	 ��
 <�� J�Q���� ��4��  /	�
����� �	���� J�Q 5�,������)���  /;���� ��� 0�!��������..  

0� #"	49� #
�� �	���:  ��%	 J�Q5���4 J
, ������  /	�
�����)	��%���� 	�E)�� (������  J)��	�
 ?�� �%�
�� #$ ����� #!��) �2 ��G�� #!��) /, �9;�� �
��
� ?���).� J�Q+����  ��!��� �2 �	����

 	��������	����.  

�
��� #$ I��� 	�12 #"	49��� #
���� �	���'� "�&�� �
��
� U	�	 �%$ +	��-'� J
, 5���"� 

/	�
����� ��;�9� � 6�E)�� 0)���� #$ =��� /	�
����� �), ��G�� ���)� ����� ���))	�
��� $����� (� 
)�2 ( #
���� 0)���� #$)5���%���( ?�� -��9�� #$ =��,Q +���� �	����. #������� R);�	 /� 

�		;� �9)2R� �	�����	  	!� �
����� ������� D�� �1����,� #$ �4A�/	 ����
�.  

-'�.� J
, 5���"� /	�
���� � ?�� -��9�� #$ =��,Q +���� H�	���� ?4�	 /�G �� 
J��	 =�"!T� 5����;��� recensement des acquisitions. #1� 	
�, 5�� 	�12 I��� #$ 

	
���� 	�	
���� �	�
���� �%)* 	���G =�)� � �&����	1 5���%���� ?;9� U	!" D�� 

�
�����.  0
��� 7�1 	
��� �  '> ���9 H	���2 #1: $��� �
���� 5�	����� HR	�
��� 

R���� J
, ?	
!� ����
� 	�
�� � #����� ���	( 5���"� !	!" ?�� =�� +���� �	����.   
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1.1. . �)
�� ������ 0������� D������:  

����	 �
���� J
, 5�	���� �����/	�
 ?;� ��� /� R����2 ?������� 0	���*� ?������� 

	��� � �:  

2 � =���Q /�	���� #�	��� ?��9 ?;� ���12 +	��� ��
��� )$��� 	�
, �
�4�� H�%� �;92 

0	���2 �	;&� H	�
, 5���%� H	
�, 5�1���� 5.�	�� 	�
,( ��)��� #$ <�� J
, V��)���� 

#����� )�
� 	G���� )���� !��	��. 6�!	 /�	���.� 
��2 ,�)�� #"!� �12 5���
��� � 

5���%���� #��� B��&	 �%)2 5��� /� ?�� #1� 	���G �%& � D��!��� #�
��� )�
� 

��	����. ��; 0�	 /2 �G	 /�	���.� <��; ���$ "�4 ��!��� 	,����.� ?;� �
���. 

0 � -'�.� J
, ��9; ���) /	�
���� � )�
� 	G���� ?	���� ?��� ?; �	�
� E!'�� 

����2 ���� ��
��� 	�	���� ���� ��
�� � 	�	����. 

: � ����!� ����2 ���� ��
�� � 	�	���� )�
� 	G���� ��	$ 34	 R�;! /, /	�
��� ?; 

���.   

��� ?�"! �
���� #$ 	��� )��� J
, ?; 7�1 5�	����� ���	 �	)"�� #�
��� ?; 

��� J
, D�! J
, �*�? J�Q  '> 5��$: �$ H&	�G �$ ����� � �$ ��&�� ��; �1 
UG��  

#$ ?;9�� 6.  

  

  

  

  

  

  

  

?;9 6: �	)"� /	�
����� ���� �
��� � #$ 	
��� � 	�	
�� �� �	�
����  
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2. . ��!�� :/	;� J�� 0��������:  

?�� -��9 �
���� #$ =��,Q +���� �	���� R	
, /2 ?A�	 R�&) �� #
	:  

 � �� #1 5���"��� �������� D�� #��
� /, ��1 \��%&�� �  

 � �	; �a���2 /, 5���"��� �2 �	1�&�� � 4����� D�� #��
� \  

 � ?1 0	���*� 	�	����� #��� �%��4��� 
	&; �%� ��;T� �	1�&��� 5���"���� ?;9� 

\U	!"  

 � �	; @�!�2 /� �%����;� �	1�&�� � 5���"���� !	!"�� \  

C
�	 �
���� J
, �"�5�� /	�
���� � 7�%� 	&	;��:  
  

� . 
�?�� �+* "���* �)
���� ������� 0�
������ �������:  

�G!	 �
���� � ���� �12 ?�;92 $����� 	�
��� 5���%���� ������ 	���G�� �%& � �	���� 

?;� -�G��.  
  

< . Y
	 ����#� J�� -��������:  

?�� -��9�� #$ =��,Q +���� �	���� ������ -���*� H������ 3"4	 �
��� � 10 J�Q 15 

�	�� #$ 	�%) R��� H�G�!�� ?A�	� R	�
��� )#$ ?; ��� /� R����2( /, 5���
���� 

5���%���� 	���G�� )5����;�� �( �%&� +���� �	����. �
�4� 
��*� 0�! �	�� 

C	G����� ���1*�� ������� /�;�� ��Q 	�&9 �2 	�	�!� �2 /��)>.� ��� �!��	�/ /2 

/�;� 
��*� 	�	�!��� !��&� ��9��� �	8 )�G�� ���q�.  

/� 
>�2 B�� 
��*� � a�!�� �� #
	:  

 � 	�	�!��� 
��*� :?>� :H>d����� �d�, H5��	�)(� �])"  �A$ U	�9� 	
�, �"
 �aG!� �	; HR)���� ��%� J
, -'�'�100 ?�
!� /� ?� NaOH  	�.��� =2  \  



110 

 

 � �����5��: 0
�	 �%)� ��� ��%� �2 �G, �2 C��� ��. ?>� ���2 ��%��� H#�G%�� �2 
���	 �%� ���� 0
�	� �%)� CG� 5�)�	� � � ���)�� �.  

 � 5�������: . :��!� J�Q �	��� #���; #���� ?� ��9	 J�Q �12 5��!��� #$ 	
��� � C� 
�%��� �%G�� B���� �%�A�. ?>�: 5���)� 500 ?� /� H0	
!�� ,2� 7���� #$ <��� ��� 

5 5�,�� /� R���)�.   

: � "���� Z������:  

 ���4	 �
��� � /� ?; �$ /� 5��$ R	�
��� ?;� ��� )	, )2 �2 3( 5����Q /	�
���
� 

/	��&���� �%
>�� /� /	������ � �%
>�� /� =�&�G�� 0�! �	)"��� 6��� ?"!� R	
, #$ 

	��� )��� )�	�!� D������( �%	
,� ����	 �
���� J
, D�� �$��� 5����;��� ?;� �$ /� 

5��&�� ?;�� ��� �> ���	 �� 6��� ��� ���	 R�.   

 . ����� ���9 0�
�2� ����2:  

 3
4	 �
���� ��� R
	 
!� V���) 
 � J�Q /	���! ��; �1 /	�� #$ ?;9�� 7:  

 � ��!�� J��*�: 5����(� 	G�� 	�
8* /	�
���� �. ��%$ /��� ��� 7���	 �
���� .� 

C	G	 R��� #$ �	;���� ���� 
	�� 5���
����� 	
� � � �.  

 � ��!�� 	)�> � �: 5����(� �	8 	G�� )5���"��� ���4 ����� �2 "��) �2 �	8 

������ '"2.( /�;�� #$ /	���!: �� /�;� �	8 	G�� 	�
8* /	�
���� � �2 �&� �%)�. 
��%$ /��� ��G J
, �
���� /� V���	 ������ ?�$ -��9�� #$ =��,Q +���� �	���� <��� 

=���T� "! 	;������ C	��
� �2 �&
� 	)����.  

��%��  	;�����.� "!�� /�	Q �1	�	
���� 	
���� =�� ?�� !	!" 5���"� ��� � #$ ���� 	�
����
/	���4 :  

2� J��*� ���4�� :Q J
, ?��	 R)���� �
����� ���$déstabilisation  /� �	���� 5���"��� ,�,� ?�2
 R�&) /	�� R)	� 	$��� 5�,��) ���>Q� C������ ��;$2 /� R	�� �� /	� 5�G��)� ���>Q ?'4 /� ���4��

 6�[	 ��� Y������ ?;9��� =�G J
, R�'��� J�Q���4 5���"� /� R	�� /�; �� C� �	��  ��!Q. 
 �
���� J
, 0�	�=��,Q /	�
����� 3�&�� 	$�;�� #$ 5�,���� 	)���� ��	I" ��	���
 /, 

�1��;$2 �%����"�� 	
�� � � $���� �%���	�&� ?�! ��%&�� � �2 ��1�E�� H	�
��� ���)���� 
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5���"��� 4����� �%	�� /� ?'4 9��)�� � �	;����� H�%	
, <���� U�"	 /	�
����� /	;��� 

�/	,�� �%����"�� 	
� � � �.   

  

  

  

  

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

?;9 7: -'�.� J
, 5���"��� �	�� � � �%!	!"��  
  

0� 	)�>�� ���4�� : �%	$ ��	 �
���
� /������ ���,QRestabilisation  62 ��	���� 5���"��� 5	�>�) !	!"��
�	)Z (?'4 /�:  

 �  �
���� ��	�Y�9��� �	�&� ��� �	1�&�
� ��1��E�� 	�
��� U	G��� 5��'��� �%)	�.  

 � �	� /	�
����� �=���T� 5�E!'��� 0������� 	�
��� /�� ?'4 
��*� 9��)�� �� U�"	 

��%&��� �	���� b�!G�� ����,���.   

 اG(8ع �% ا���1رات

*%�
 ت��- ال+

��ا�2 1&0: 2ال��ل�  ��ا�2 �4ة: 1ال��ل�    

�5�&
1&0 �56 ال5 ��1&0 ��7  �5�&
ال5  

6 ح;� ا�
$راآ� ل���7 ال5&+� ح;� ا�
$راآ� ل�58

 ل?�?�� ال
;�رات ال�$ی�5

 إآ!�ب ال
;�رات ال8$ی$ة
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 � /L�;� ��! ��, �G��� Insatisfaction /, � �5���"� �	���� ��D /	�
�����.  

 � ��	���� 5���"��� #)�� �"� 	�;$ ��&�� ��	�
� /	�
����� �
���� ��,��� /� ?'4 ���!�� 9��)���� 

�%%	���� J�Q =���Q 5�)���� /	� �%����"� 	
� � � � 4����� ��"����5� �	����� �		����� 

�%)	�.   

 � �;A� �
��� � /� 5	�>� /	�
���� � �	1�&�
� 5���"���� ��	���� /� ?'4 �%);�� /� =��,Q 


>�*� �1��E��� 5';9���� &
�4��� /� �%��	� �%��	!� � �	��	 �%�	���� #$ ����� ��	�� 

%��9�.  

 � C	�9� �
��� � �/	�
���
 #;� ���1�	 ��	�� J�Q �� =��� ��%&��� ������ ��4�%� �	 ��!� /, 

@	�� �Y� 
��2 ����� �	1�&���� �1��E��� 	�
��� ��	���� D�4*� �	;&���� �%��! ?!� 

�';9��% ��� 6�[	 �%� J�Q � � �@
� ��%&���� �	���� &"� 	��%). J��� 7�1 
!���� 
!��� 

�� =��� ��%&�� � Metaconcept �2 �� =��� $����� Metacognition. 

 #��	� �	��� �	���� 7�1 J���Piaget #
	 �� J
, 3)� #��� :“ C����� .Q 	$����� �)��	)� ���� ��	 .
 /������ /���$– /������ ���,Q”.  

  

3. . <B��� �� ���B I������ 1�2�[� 0��������  

/Q ��, ��	� �S
��� � -'�.�� J
, 5���"� /	�
����� �2 ��, �%
	 
!� ���"Q� ��;!*� 

�%)A9� �2 ��, Y'"Q ?
4�� E!'��� ?�� =�� "!�� 	�E)�� �2 	
���� 6�[	 . ��!� J�Q 

?9$ 	
��� � 	�	
���� – 	�
����. ����� \ /* �
���� �� #���	 @��&��� � �	��& /	� /	�
����� 

��� ?��	 �E�� /	�
����� #$ ��) =���� ?�� @'�)� ��9)�� #�	
���� �#�O
���� ��� �9�;	 
� U	!" ?;9� �	1�&��� 0���;� R�� #$ ��� #��� ����!���� ���!	 	��)� � � #$ �
����.   
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�����
�� 4���� :  

������  �
� �) ,�+#� �5��2  

  

1.. �� ,�
��,�:  

 H��%�� 	�8	H�%	�Q ?�"��� ��� 	���	Q ��	I� �"� ���;� ������ R), ��P�	�  <�
� #$ R�	�!� ���	
/�,�) �1� �O
����� :3�4� ��,.  

2������ ��%�� :  '>�� 	�	
���� 0)����� #�I	 � 	���9��� �	��	)	��%���� 	&�����H	
���� ( �),
 D���� ?	�� �1� �O
�����)#
"$ 6�)� �2 ( 5.�	��� 0���;� H�	;&��� #$ 	�
��� �	���� ���4���;
�1�	8� 	�
��� 5�1���.��.  

0�3�4�� ��%�� : �1#;�
��� ��%�� )#����� H#)i�( ��	"� ����, �2 
��� R), �P��	 H+�	��� ?%� H
O
���� /2 J
, ?	��; �O
����� 7�%E	 /2 #I�)	 6��� =���� @	�� ?;9� ���!� �! �� �.  ���1*� /�G��

#E&
�� �	8 �2 #E&
�� <�
��� 	;�
��� .#;�
��� �	8 ��%�� ��2  	
�, �1 ��)Q� <�
� ?;9 J
, �%E	 '$
<���(�� �%&�� ?>� ��$ 	)1�.   

 6���G +����� ���12 @	�!� � H-�G���� ���12 @	�!�� 6���G "�4�� ���1*� -���� /Q
����� ��!��� ���12 @	�!��	
"&�� ���1*� @	�!�� 6���G 	�	����� 5��!��� ���12 @	�!� � 	�	.  

  

2.. ������  �
� �) ���5��2� ,�+#� ��� ���+*:  

���!� ���12 @	�!� �!) �%��� /�;	 /2 #I�)	 U��) +	��� 62 /Q .	�	
���� 	
����$ � ?�, 	�O
����
���1 �	8 �	���9, '�, +	�� ��"�� �E)� #�
,. 	�,��  �
���� ��� �%�8�	"� ���1*� �	�!� J
,

�	�4��� /�! �	������ �	&)���� ���,(�� . R	$ R���� D�� $���� -�G����� ����1.� J
, �O
����� �,����
R�&) J
, ����,.�� ���1*� <
� @	�!�� 7��%� �	E)�� . $��� J
, ��, R��� 	�	
���� ��E)��� �,����

 #��� 5����"��	�	
���� 	�
��� #$ 0�
���� ������ @	�!� /�� ?�!� �	�O
���� . =�)� #$ �G	2 7�,��� ��;
E!'��� 5��I>�� Y'"Q J
, �����,� V1�)���.  
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#;	�;��	��� ����� #$ ��� ?; 5�	������ ����2 UG�� H���1*� J
, =�)� . ?	�!���� ���	 �
����$
?'4 /� R), ?������ #;	�;��	���:  

2�  �	�!�)	�; (R	�O
���� �%���;Q �	�	 #��� 5���%���� 	�
��� $����� : R
	
!� ?'4 /� <�� ��	
 	�
��� ����
� J�Q �%�	E)� �> �%��;92 �
�4�)�%G�� ���" 5���� �	���� 	�
��� �	1�&��� �	)"�( H

 	�
��� $����� 5�	���2 �	�!�) /2 /;�	 ����� \#I�)	 ���� H\0�	 ����\a�
�	( . $����� #1 \0�	 ����
 �	1�&��� #1� 7�!�� �%�%$ �O
����� J
, 0�"� �%). �
���� 	����� /� #1� �%�	
�� ������ 	�
���

5�	�E)��� /	)������ K������� . R	���� ��,���� �O
����� �%� ���	 #��� <
� #%$ �%�O
�� #I�)	 #��� $����� ��2
� ?! #$ ��; �
���� /�	�
��� �9)*� �
�4�� #
���� @	������ ?����� . $����� #%$ HR�O
�� /;�	 �� ��2

7�!�� �O
����� 	����� /� #1� 
%��� 	������ 	
	�;��� 	�
���.  

0� 	�	
���� ������� ?������ ���,Q� ��	�4�.  

: � 5����;��� =�"!Q.  

�� +	����� 0	���2 ��	�4�.  

N1 � ��� 0	���2 �	�"����1*� @	�!� D�� +�	�� �	��.  
  

3.. �������� ,�+#� �5��2:  

 0�
���� �	I��� �"� ����, R)A� #���*� ��%�� �2 #;�
��� ��%�� �a��	 /2 �O
����� /� �	�) 6���
���	 �%��	�� �%�E!'� /;�	 ��1�E �	��� R�. #1 H�		��� ��, ���!� /2 0�	 �	� ?;9� h�"� #;��:  

2�  /2� ����2�1������ 	�	
���� ���1*�� +	����� �.  

0�  /2�+;� *��1� 5���! � H/	�O
������%��	! #$ J)�� 5�� 62. 

: �  /2� h�"*��1� 	! /� �	
� 	;�
� 8�	" �  ������� @$�� I
��) /2+ -��G��� ?�&�� 
 #;�
��� + �O
�����+ … .F��.( 

�� 2 /� 0��)����1*� ��	�� �%����� C��%�G)� �%.  

N1 �  /2�*� �"�1��O
����� <�
� � � /�;	 /� ��1R��	�� R�E!'� /;�	 �	�1�E <�
���.  

�� 0��)�� /2 *��1�� C� �� /��Y�����.   
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6� � /25�1���Q� 5.�	�� 5���%� � $��� /� ��
��� +	��� ���12 ?; ?�9.  

 	;�
��� ���1*� 8�	" /�G��4 #1 H	���2 �"�),:  

 � �2 �	;���� �� "/2 :"=��*� �2 <�
��� E!'� J
, �	;A�
�. 

 � -��G��� ?�&�� : �	9	� J�Q �O
����� R��	 6��� ?���� J�Q	 6��� 0�
���� ��!��� =��*� R�E!'� /;�
R��	��.  

 � #������ D��!��� : �	9	 J�QR������ ������ -�G��
� #�
��� D��!���. 

 � �=�&;�� /� /	�� D���� :	 � �	9 J�Q?>� 0�
���� =��*� �2 /���(� /� )	�� ��� : /��� H���
��; 	)�� ��� #$ H��; ��)� HA�4....  

/	���"�� D�!Q #$ #;�
��� ��%�� h�"	:  

J��*� : /2 + ?�$)-��G�(  #;�
� + �O
����� + ?������ =��*� ��	�� +#������ D��!���.  

"�%�: �� ��%� ��� 0����� ���	 /2/��)(� �), /����.  

	)�>�� : -*+  ?�$)-��G�(  #;�
� + �O
����� + #������ D��!��� +?������ =��*� ��	��.  

"�%� :A�4 /�� 	)��	!�� 	
4��� 	���)�� 	
4�� /	� 0����� /���	 /2.  
  

4.. �������� ,�+#� ,��2�:  

��
� �	)"�Bloom #$ 	;�
��� ���1�� 5�&	)"��� �%92 �1  >'> #$ �%�G� � ��
��� +	���
#1 H	�	�� 5.��� : #$����� ?�����)#
����(Domaine cognitif:  #)������ ?�����) �2 #���&).�

#&�����(Domaine affectif  6��%��� ?������);�! +&)��#(Domaine Psychomoteur. 

1.4. . ��)
���� ,�+#� :  

?����� ��1 ��%	 @
��� #��� ���1*��  #)1��� ��9)���)���;�� �	;&��� 5���%�� �%&��� .( ��1 ���)	�
 ?����� J�Q ?%��� /� ���� 5�	���� �� J�Q 0�"��) �	���� /� J�Q0;����(#
	 ��; #1� H:  

�� $����� ��;����)KNOW LEDGE  –  REC ALL:( 0����� ����� ?>��	  �;�� J
,)=�,����� -������ (
 �%�O
�� @����� ��������%)� 0���� ?;9� �2 �%���" +&)�. /�  ?��$*� 	;�
��� ��4��� /2 /;�	 #��� #$
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 D������ ��1#
	 ��: �d�!	 Ha��	�H �;�	 H#d��	 H�"	H 0�;	H ?d��	H ���4	 H�P���	 H�d��	H /d	�	 H�;��	 H
HC����	 ���	H.... 

0� 0��	��.� � �%&�� Compréhension : 0����� ���� R� �"�	J
,  �	1�&� 0��	���X
���� ������� ) H=�	9*�
5������� H5�!
�"��� H������ H=���*�.( #1 5�	
�, >'> �%&�� /�G�	�:  

 �  �	�&���interprétation : �', 5�� ?������� 	)�	��� 5������� �	�&� f	E&� �	��� 	�
��� ������ �	�&�
	;�� 5',�&��� �	�&� f	�
��� �������	
���� 0������ /� �%	
, ?"!���� V���)�� �	�&� f	��	�	;�	���� 	��	�. 

 � ������translation �?	�! 5���
���� �4i ?;9 /�  	��� ���" /� J�Q I	" /� �2 	E&� ���"
 	E&� J�Q�42 	E&� I	")3�4�� R��
�A� �%�8�	" ���,Q.( 

 � ?	�A���� [�)��� H:��)��.� :'4��� ?�9�� 5�)�	��� �
4 [�)��� H��� �%�8�	"� 5����)��.� 3) [�)���
#���4�� (extrapolation �5�)�	��� /	� [�)���)�� [�)���#
4�� (intrapolation . 

/�  ?��$*� 	;�
��� ��4��� /2 /;�	 #��� D������ ��1 #$#
	 �� :d�&	�H  HUdG�	d	�	/H ]4
	3 H
 HY�9	 Hu��)	����		 Hd���H d�!	?H C���	HA�)�	 H 8�	" �	�	 )���; �	�	(H d	�	� )d�&	@( H])"	�H 0��	 H

H�"�4	 ?���	H V�)��	 H?
�	H 
>�2 #��	...   

:�  @	�����Application : /� R�O
�� �� ���4��� J
, �O
����� ���� #)�	������ )@���! H�	1�&� H K����
/	)���� 5�	�E)� (5���%�� � ����� #$�	�H�  �	�"�� 	)�	� 5������ ����4 ��� #$ H?������ ?! #$

5';9�
� ?�
! ���	. 	�	����� 5�=���.� ���4���� ?���� . /�D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*� :
d��	@ Hv?!	 �A��H ���	H dG!	� Hd��	0 Hd��	 ?)d	I	�( H�9�;	H ?����	 )��4��	H ?��)�	H ]E�	�( H���	 H
�	d%� )j9)	�a�"	 H( H��4	 H0��	H 0�!	H...  

  

 �� ?	
!��� Analyse: 	�
��� ������ ?	
!� J
, �O
����� ���� #)�	�  �%;	;&�� J�Q �1�"�), 	��*� <���Q�
 /� �%)	� ��5��', . 5��;���� ?	
!� J
, ������ ?	
!��� /�G�	� J�QH�"�),  ?	
!���5��'�  /	� �		�����
�� 5�)�;����� ����� &
�4� . /� 
>�2�?	
!�
� U
"� #��� ?��$*:  d��	� )K��	 H<;&	(H ]
!	?H ���4	H d	�	 �

)d�&	@( H?"&	 )3
4��	( H])"	� HV�)��	 Hd�!	�"�)��� � HdG�	HU /���	 H/1��	 H?��	 H/���	 H
@�!�	...  

N1 �  0	;����Synthèse: � C�� J
, 0����� ������ ?>��	� �	E)�  /	�;�� &
�4� �"�), 0	���� ?;
?��;��  �2 �	�� 0	;��))1� #$ /;	 ��R ?�� /�( �1�  =���*� /� ?���).� ��	 R	$  	! ?	
!��� +;, J�Q

 ?	"&��� /�� ?;�� J�Q�	�����. � �2 �	E)� �2 �� ���� =���. �4 Y����� /�G�	��"	� ��%�  �2 ��
)	�� 5�)��; �2 =�	9* �	�� �	)"�...  
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 /� D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*�#
	 ��: ]�[	� )];�	0 H#)�	 Hj9)	H ��"	(H =�)� �	�	 ) �	�	
0	���(H ��4	 HC��	 H-��4	 )-���	H �;��	( H0��	 H�E)	H /	� ���	 HY���	H ])"	� H	 �d�!�,�G�� H
34
	H @�9	H....  

��  �	�����Evaluation :$����� 5�	������ J
,2 ?>�	 $�G(�� ������ 5�	������ C	�� ?�9� �%)* 	 J�Q
 ���"Q)=��,Q (���!� �		��� =�G #$ D��!��� �2 ������ �	� J
, ��;!*�.  J
, �;!�� �	����� /�G�	�

 	�
��� 5����)��.� !" J
, �;!�� H	�
��� ����
� #��)��� �����) ������� 5���
���� /	� 5��'���
V���)��� (;!�����
��� #$ /	�� ?�, �	� J
, � . /�D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*� :d	�	� Hd��	� H #��	

)6��	( �	2� H��;! ��"	H �;!	H ?G�&	 Hu��)	 H��)	 H?���	 H��)��	 H?���	H C$��	 H3
4��	 H/	� /���	H 
]
�	?H  H�a��	1��	 /)V��!	( H5�>	 H�d,�	 HB��)��� /	�	H...  

  

2.4. . #��
����� ,�+� :  

?����� ��1 ��%	  	;�!�� 5���%��� J
, �;�� #��� ���1*���	�	������ 	
���� 5�������� . �%$
 �!���� ������ ���;�� /�G�	  5���%��� 7�1 �����  	!� H	
����� 5���%���� J�QR� ���	 <�
�  H0�����

#�&)��� #�"���� #
G��� @��)��� 0
��� 5���%��� 7�1� .  

�	)"� �1�%92 /� 5�&	)"� ��, ?����� ��%� +	��Zais H ���1 ��	)2 �	)"� Anita Harrow �	)"�� 

 /�����Sampson . �	4*� �	)"��� +���� ��1 #$ �d��) 	!  /����� �)" J�Q	��%��� ���1*�  J�Q
#
	 ��; #1� 5�	���� ��, :  

 � #�!�� <���(� :#,���� ?>��	� ��� ������� #�!�� #��� �%&��E�� ��	�
� R��G,* 0����� ?������ D
 7���� J�Q=��2 #;�!. /�D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*� :���	 HdG!	�9�;	 � HL��	H dG�	U �	
�, H
C��	H ���4	H d�!	�.  

� �	%��� :������.� #$ ?>���  6�[	 6��� 0���
� #�&)�� ?	���� J�Q� ?��� ��	��� /
��� ?��$*���1 #$ 	;� 

D������ :08�	 )�8� 6��	R�( H01A�	 H?	�	 H��%	 H������� 6��	 H-���	 H#�
	. 
� %����� �����.� :?>���  ���%��� �	
�� H	
�$ ���"� 	;�!�� ���%�
� 0����� ����� 	��� #$

	
�&��. /�D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*� :�
�	 H#;�!	 H���	� Hd��	? HaG!	�H <��	 H?��!	 H6�[	....   

� 	�i� )L������ :( �2��� �>� 5�;�!�� 	�A� R);�	  	! #;�!�� =��*� J
, 0����� ���� #$ ?>���
,�����. /�	;�
��� ?��$*� D������ ��1 #$ :]I9	��%� ? H+���	 H���� 6��	 H���	H +	�	H C��	.  
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�  �		;���)?	����� :(0
��	 	�!� 0����� /� #;�! ?�, ? J�Q��� ?�* R%���� 
;9� ?!.  /� ?��$*�
#$ 	;�
��� D������ ��1 :d��	? )d�!	�H d	I	�H d��	?H d�!	?( H�;!�	 H��4��	...  

� -���(� :5���%� 0����� �;��	 R	$�  R
��� 	��, 5���� ���	 /2 �2 H���!� 
;9� %����� ��	�� 	;�!
=��*� �� #$ 6��%���.� /D������ ��1 #$ 	;�
��� ?��$*� :d�"	�H d��	� H�;��	 Hd��	�.   

3.4. . �������� ,�+#� :  

	)������ ���1*� H ?�	���� 5�1���.�� 5�����1.� #$ 5��	I� �"� b�$��12 6�!	 ?�������,�9� 
5.��&).�� +	��!*�� 5��	������ �	����. $ >'>�� 5.����� 0�"2 /� ����	 HR�	�)�� R�� ?������ #

 <�� C��	��	��>����� @�"��� �"�� 	����Q 5�&	��� ���� ��� R	$ �O
���� V���) �'�4�� H ���� /�
�4i � ��!�� J�Q��)�;� 	�)�� ?	�� 5��R ./;�	� /2 /�;�  �O
���� V���) ,��4���), .  �O
����� �%E	
�	�!��. ?����� ��1 ���	  �	)"� 0�!�;?1�>� Krathwohl 7['���  J�Q H5�	���� ��4 /� :����
 ������ J�Q�	�������; #1� H #
	:   

� ?�����.� )réception HReceiving:(  7���).� D���� J�Q =#9��)-�G���� �2( H 0����� ����1� #$ ?>��	�
�8��� =���Q� � /2 �
���� J
, 	&	; /�!	1���)� 0��R . /�	;�
��� ?��$*�D������ ��1 #$  :?A�	H 

���4	H �"	H C���	H #I"	 HC���	 H+�_	 H�����1� 6��	 H�%E	H R��)	H /�!��	. 

�  �����.�)Responding, Réponse(:  �G� D����)?���( 0����� G$� �2R ��&)� /� 7 ;��9���
-�G�� 7��� /	�� ���� ��4�� #$ ����1.�� R����Q B!�� /	�� ��9) �2 7�1�E �2 . /� 	;�
��� ?��$*�

D������ ��1 #$ :0	���	H <��9	H J��	H  !�	H 0���	H ���	H ���4	 H0�;	 H?>��	 H@��	 H�1��	 H
����	 H���!	H ?,�&�	 H��&��	 H+�!�	 HR���,Q 6��	 HJ
, ?��_	 Hd��	 HJ�Q ?	�	R���� /, �H  H/, ����	

 H-���	 H#$ /���	�,��	H #%)	H 2��	H u��)	H d��	R,������ /, �...  

� �		���� )Valuing, valorisation(:  �d��	�	� R� <�
��� �2 -�G���� �2 =#9�� /2 �O
�����  <�� J)��	�
 ����,���	��J  J�QR� /	�4i� -�)�Q.  /�?��$*� D������ ��1 #$ 	;�
��� :d��	�H ?��	H  6��	 H/�!��	

#$ ������ �8� H����	H +��	H ��)	H ��	�,H ?G&	H ���	H C���	H �)��	H @>	H ?�;	H �"	H �,�	H XE)	 �
J�Q H?��	 H H	����� ?�!�	 H�!) 7���9 ��)	�1��	 #$ ��9)�H Y�9	 Hd�&	@ H��9	 Hd��	� H�	[	 H���
	H 
��9	 H<d�;	B���	 H��	 H0�9	 H���%	 H�SE�_	 H���!	 H�!) b�1���� /H B$�	....  

� �	E)��� )organizing, organisation( :R��,�)�� 7��;$2 �	E)� J
, b����� 0����� U�"	 /2 #$ ?>��	 �	��R 
 ?�"�
� �%G�� C� �%���� J�Q#
4���� @���.�� �"�	 �	�� 2��� H�R	$ +	 B����  ?��$*�� ?���*� /	�
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  	! 0���
� U�"	��	!�� #$ ���)�� &�
$ )/� ��E) �������� 5�1���.�� �	���(  ����, 	�'42 K���� J

 	���)Y'"(� Hg� D��� � B�*� #$	)��)(� ��4( . /�?��$*� D������ ��1 #$ 	;�
��� : #!G	
?	�� #$ H/�[	 HN� ]E)	�H ];�	0 H]4
	3H d��	�H d%�	�H ���	H d��	?H ��G	 HHV��	 �;��	 H��4��	H ?!	 H

��;! ��"	 Hs	"	H <��	H ?���	H J)��	H ���	/	� /H  H#$ ����	+�!�	 H0�%	H ?>�	H ���	H <
�	 HE$�!	H 
���	H 	d,��H ��9��	H ����	H �;)	H C)�	H...  
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�����
�� ���%��:  

 �
� 6��
	 �����	�� ������  

  

1..  ,�
�� �
��� 6��
	  

��, &"� +	����� @���� #1 �1���4	 5���9)  �%�	��� 0����� $����� ?	�!�� �
����J�Q 
X
�� $���� . #��� #��� @������ <
� #1 �)1 �1�)��) #��� +	��� @����� J�Q ��
��� +	��� ���12 @	�!�

 	�!�� �	
��
� ��$� 	�	���� . ��%	� #�O
�� �	
�� �1 �	4*� ��1 /2 ��
�� J�Q 0���;� J
, �O
����� ��,���
 �%$ /� R);�� 	)����� 	��%�� 	$��� ���12 /� 
�� ���&��.�� �	�
, ��	�&� 	�	���� �1��E�� �	�&��

	�	���� 	,����.�� 	��&�� R��	! #$ R�O
��	 ��� . �O
����� ;��9� �))�G ��Q .Q ���1*� 7�1 @�!�� /��
	�	
���� 	
���� ?!��� ?; #$ 	���&�� ���1*� 8�	" /� H	�O
���� J�Q �	&)�� �	G!�� ����� �	�����

����	�
��� �9)*� �
�4�� 	)��	��� 5'!���� 	
���� 0�� .  

 H,�)��  	�!�� �	
���� #$ 	�	���� ��
��� +	��� @���� ��!�� ?; ���1*� @	�!�� J���
��4����� . /	�O
������ �
���� /� ?; �%� ���	 	E&�� 	�
, 5���9) /� ��4�� 
��;�� ,���� #1�

����� ?4�� ��4��� #$ �2 	�	
���� 	
���� 	
�$ @	�!� �"� /��	��� #$ �2 �	�O
���� .  

2.. �����	�� ������  �
� 6��
	 
���(�  

 ��	 . H#�O
���� �	
���� /T$ H	)	�
��� �	���� #1 ��!�� �	�� J
, ����	 6��� 6�	
���� �	
���� +;,
��) ?'4 /� -�G���� /�; ��%� �!�� .�/2 �
���� J
, #I�)	 a�)	 - /� ��� �!���� +���� #$ @������

�%1���)� �9� /	�O
����� ���>Q� ���9)��� ���1*� @	�!� J
, �,��	.   

"�4 �	�� 5�� 	�
, ����� D��!� +�� ?;� . :��!� ��" /�;� ��� 
%� /�;� �� J�Q �>;2
�O
���� @	�!�� 0�
�2� �	�� /� . $�G(�� J�Q�!	 �� H6�E)�� 0)���� #�	��� 0)�� J
, �� -�G�� 6�

 5)��).�� ���	��;�� ?������ 0
��	 �� �2 �	)��	� �2 �	�	��� ��)�� �4Z -�G�� 6��!	 ��)	� ��$ #!	G��
�1�	8�.   
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+�� ?; #$ �1����,� /;�	 	����) &"� ���� .H a�$� !��) @���� <�)%$ #�	
�� ���� #$ ��
	8� !��) �	8 �%);�� H/	�� #�O
��a�$ ��4Z ���� #$ �� .�%)� H5�	��� ��, 0�! �
�4� @������$ :

 <��;� /	�O
����� D���� HY����� 5���� HR�	�!� ������ ��%�� H	�
��� ������ �	�� H	�	
���� 
!����
��$����� 5�	)�;�(�.  

2� 0�! 	�	
���� 
!���� :)	�� 	�	
�� 
!�� ��'� #��� 	�	
���� @������ /Q ) 	���,Q �2 	������ 
!��
	���� �2 	�)�> �2 (D�42 	�	
�� 
!�� ��'� . ��.  

0� 	�
��� ������ �	�� 0�! :� @���! /, ����, 	�
��� ������ 5)�; ��Q\ �	�� 	!�� �	1�&� �2) �	1�&�
	&	)"� �	1�&� �2 	)���� �	1�&� �2 �', �	1�&� �2 ?"$ �	1�&� �2 ?"� (;	$ =��
�� #& J�Q 0�
�2

��G�!���  	
�, �	1�&� ?�! ���	 +���� /�; ��Q ��)	�)	����Q(H  6��	 . 6�E)�� +���� H��!�� 7�1 #$
 �%�
�� 5��
� ��1 �1 ��)Q� ����� #�O
��� 0
8* ��&)� 5�>� #;� #)��	��� �2 #�	����� ?����� ��	��� /� ��.

� /�1�2 #$ U	!" ?;9� �	1�&��� <
�/	�O
����.  

  � ��%�� 0�! :���)� @����� +���� �	&)� 0�	 �%�	�!� /��G� H"�4 �$��12 R	�� -�G�� ?; .  

�� Y����� 5���� 0�! :+���� 	�I�� Y����� ��!��� 5���� H�� �	�� ��	�4� 5����� /	� /� . 5)�; ��T$
G�!��� �
���� ?����	 H��!�� 7�1 #$ H��	�8� &	>; 	�
��� ������ #!	G���� +���� �2 	E&
�� ��

)#G���� (6��4��� ?���� �2 	)��	��� 
!��� /� .�� .  

�� ��$����� 5�	)�;�(�� /	�O
����� ��, 0�! :3�"�4.� #$ /	�O
����� ��, ��>; /Q  ��G <��;�
)��	��� 5'�)��� 5��&) �2 ������ 5�,�� �2 ���4� /� ��
��� �	
��� !����� 5�)�;�(� 	�	����� ?��,*� �2 	

 ����
� �	$�� /�)	���	;��� 	!�� ( ��	�4� #$ �%�� #��� 	���*� ?������ /	� /� ��� ��%�*�� 5���*��
+	����� �	�� . ��	�; 	�; 	�I�� U���� �	��;��� "	4� �%)�;� ��G�!�
� �
���� A�
	 ���E�� 7�1 #$

�O
����� /� �	�; ���� 5���
���� /��!�� 5�� #$ /	.  

3.. �����	�� ������  �
� �)  ����� 
��%��� ���+*   

 ��� #$ 5���%���� 	�
��� $����� ?4��� ��>��� #��� @������ <
� #1 J
>��� +	����� @����
/��)(� .#1 ?4����� 7�1  +�4�� +��!�� ��!���� ?!� /2 ?	!��	� )	�� &	E�� 5�
4 �%)� ��! ?;�

! ?!� �%)�D�42 �� .#1 +��!�� 7�1� : 	�"��� 5���
��
� �"��� ��!) ������� ��"�� ?>�
�1�	8� 5��
;�� ?;9 H5���4����( 	����� 5���
��
� C���� ��! H) �%��;92 C	��� 5��"*� ?>�
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�1���"��(������ �9� �9�� ��! H�%��;92� �%��
�  	! /� 	������ 	!�� =�	9*� +�
� +�
�� ��! H U
 @����� ��!� �1���"� �	�!�� &
�4���)!��� �2 G��! H��� �2 ��
!.(  

���$(� �), /		�����H >'>�� +��!�� )+�
��� C���� H�"���( #1 +��!�� �O
���� #$ 	���*� .
�[	 ?� 0�!$ #����� �O
���� J
, �%>!	� /	�O
����� 7���)� �9	 /2 R)A9 /� +	� H����� �1���>���$ <�� 6

 J�Q�%)�1�2 #$ �	�� ��	�>� 5���%���� @���!��� �	1�&��� <
� 5	�>�  ��! J
, �
���� ��9) �"��� ��
; ��)	�
?��i� 0��2 #$ /�	�)
� G�, 5���
���� <
� 5)�; ��
; ��!�� . ��1 #$ #�
��� 6������ 0�*� �	9	

 ��"��) ?���2 (�!*� /�!2 #$ 	�E)�� 	�
��� $����� /2 ?� �  ��2 J
, �O
������ -��� �
���� /2 62
?�����'� ������.� �  ��)� 0��;�� H����� +�
�� ��! @	�� /, 0��;� .25%  C���� ��! ���>��� �),

%  ��)��75% 	[��� ��! @	�� /, .#$�;�� ������ 0��;� . #%$ 	��	�� 5���%��� ��)	�)65% ( .Q
+�
�� ��! ���>����.  

?��� 2 : +�4�� +��!�� ?'4 /� ��
��� +	��� #$ ��&�� R�O
��	 �� 0�))1(  

��%��  ��!��  
C����  	[���  +�
��  @����� �9��  

	�
��� $�����  25 % 75 %   �   B�� #$ ��$
5.�!��  5���%���  10 %  25 %  65 %  

)1 :(/��	� u	�, N� ��
��� +	��� 0	���2 0��; /�.  

 ?����� ��1 �=��� /� ?�"��� /;�	 J�Q	����� 5����)��.�:  

2�  5��	�&���� 5�9��)��� H	)	�
��� 5��G�!���; C���� ��! ��>��� #��� 	E&
�� 	�	����� �9)*�
 	�E)�� 	�
��� $����� 0���;� #$ ?	
� ����� �%� H	E&
��)	!���� ( 0���;� #$ ��� ?	
� ����� �

5���%���.  

0� � 0	���2 ?������ �"��� ��! ��>��� #��� 	�	
���� 5�)	���� �
�4�� B���) H������� H���	��;��
5������� H:���)�� H5�!�
�� H5�	$�&9�� �1�	8� ( 	$�; �	8 �%);� 	�
��� $����� 0���;. 	���G

5���%��� 0���;.. 

: � � #$ �%� H+�
�� ��! ��>��� #��� 	)��	��� �9)*�� #
���� @	����� ���)� �	8 �%);� 5���%��� �O
�
	�
��� $����� 0���;..  
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 6��� +���� <�� �1 �	��� +����� .��!� ������ ��%�� @	�!� R	$ J,��	�>��� +��! �
/	�O
����� .$ #�	����� ?����� ��	��� �
���� J
, 0�	$ 5���%�� 	
�, 	�
, �	1�&� R	$ +���� /�; ��T) �2
#)��	��� (, +�� C��	E&� ��'�� Y�9��� 	�	
���� 5�)	���� �
�4�� R	$ /	���	 #G� . +���� /�; ��Q ��2

 ��)� �"��� ��! ��>��	 /2 �
���� J
, 0�	$ 5���%� 0��;Q R	$ +	� �	�E)75 % ��)� C���� ��!�
25 %  62/2 ��$ #��� /� .�� �	G�, 6�E)�� R��� /�;	 .#)	"�� ?>��� ?��	" : H#�)�� C��� �1�92

�%$�� 0a��2 H�;��2� ."� ?��	 #$/�I	� #;	��*� #����� ��"�� ��1 " : R�O
�� /;�	 �� ?4���� #$ �O
�� .
 ������� �	���� ����� =�	92 �O
�� .� �	���� #$ R�O
�� /;�	 �� 0�;�� #$ �O
�� .� H:��4�� #$)���� (

 �	���� #$ �	! R�)	��� C	���� ��."  

4.. �2�������  �
� 6��
	 ,�  

S)"� H��9)�� �	�� 0�! ��
��� +	��� @���� � J�Q@������ /� /	�,���� : 	�E) @����
	
�, @����� .�� <��; J���� 	�E)�� +	����� @������ @����� 	�';�� �2 	E&
� #��	�� ?�9�

9��)���� ��G�!��� .�� �	���� ?�9� #%$ 	
���� +	����� @���� ��2 �	�� H	��4�#"����  H��9�;.��
���	��;�� ?������� #����� �O
���� �	��� #)��	��� ?���� �	��.  

1.4. . ��?
��� �
?����� ���
	  

     ����� @�� �>;2� ���2 /� ��G�!���   ?; #$� 	�	
���� ?!����� ?; #$ ����4��� +	�����
	�
��� 5�"�"�4.� .	 H#�	����� ��9)�� ��1 #$ �G�, -�G����� "�4�� 5���
���� B��� �
���� ���

 ?����� �2 �������� �2 ����(� ��%�� �2 ���	��;��� )����.� C� +��
� 3"4��� 5���� ?��� �	�&9
D�42 	�	
�� . #$ 	���� ��a�$ �	�� /�;� #;��0��;Q  /2 0�	 H	�E)�� 	�
��� $����� /	�O
�����

	�
� .� 	G�, /�;�/��O
����� �%	$ <��9	 /2� H	) .���9 	G���� ��G�!�
�� �#
	 ��	$ �%
��):  

1.1.4. . 	G���� ��G�!��� ���,Q :  

	����� �9)*� /�G��:  

2� 	�
��� ������ ��G� C�� : /� -�G����� �
����� 	�
��� ������ C��	 /2 �
���� J
, 0�	 H	����� #$
 >	�!� �>��� ,�)�� ���"� �>	$ �G�,� �") �%�E)#  ?�
���� �%	$ #,��	 	���2� 	�	�� �"�),

��%�� �%&��  ��! R)A9 /� 6��� #��)��� . �
���� R� ���	 	�
��� $���
� #;	�;��	��� ?	�!��� ��1��'�)� 
���"��� �
�4� /� ���; 	�
��� ������ ��G H	�
��� $����� 	���2 R	$ #,��	 /2 0�	5����� � 
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�	&)��� ,��� <��;� ��G�!�
� 3"4��� .��� ��	4*� 7�1 �	�!� ��	 ���� �
����  	��&�� @��&�� J
,
R	�O
���� .  

0� U���9�� �2 5�	$�&9�� �	G!�:  U���9�� �2 5�	$�&9�� �	G!� @�� /��	 /2 �
���� J
, 0�	) /,
 V��)�� ?������� ���	��;�� @	��power point( .� ���;�� /�;�a�G!��� ?������� ��"��� 5������� H�

�=����� !G�� .B���� ��%� �'� /� �;A�	 /2 � �%G�, /��	 /2 R	
, 0�	 ��;.  

: � ��G�!��� ?;9 ����!� : #$ ?�!�� �1 ��; �")� ,�� ���� 	G���� ��G�!��� /2 �)G��$� ��Q
	G����� /2 �
��� C� 	&	;�� 7�%� RG�, �&)	 /2 Y���2 H������ �%I	
�� @��� �1���!�  	! /� �
�4� C

 H�1��G!��. 	���G�� ������ �%����
��� �%����"� J�Q?������ /� <�� �	8 . ?; ��) ������ J
, /;�
#
	 ��	$ �1���) H���4� �	��� H-�G���� 0� H���� /� /�;�� 5��G�!���: 

 

 � +��
� �	����� : /� +��
� �	%���� @�I��	5 – 10 @���� . 5���
���� �1A� �	;���� �1 R)� B�I��
@'�).� ��) +&) #$ /	�O
����� ?� ?��� <��;� �	���� +���� -�G��� �	>��� 
"�� 5�� ������ . ��;

�%��9 ���>Q� �%1���)� 0��� �	���� +���� �O
��� �%��	%�� -�G���� 	�1A� /	�O
����� +	�!� �%	$ ��	 .
 �
���� ���; ��, ?G&	 ?;9� /	�O
����� C� b�	;���Q R	�Q ?�"��� /�;	 J�! "!�� 	��� /� -�G���� ��.

#�	��.  

	 /� ���	 ���!�� �	�� 
��2 Y�� ?'4 /� /	�O
����� C� �
���� R	��	 ���! /, ����, �	����� /�;
 ��	9 �	G	 ��� ������ ������� �%�'4)�� ���� �2 "� �2 �;! �2 �>	�! �2 	Z ( -�G��� �', �%�
+���� ������ /	�O
����� �%� @�9	 +����.  

 � �	���� +���� 0� : /� @�I��	 �50 –65 �	�� . �	���� +���� D��!�� �	�	��� �
���� ?��)	 ������ ���
�
���� ����	$ +���� /��), �2 ��� ��%� /	��)��� H/	,�G���� /	� /	�O
���
� ?�[� �4Z ���Q ����  	! 

 ���9(� C� B���� ��%�� 7��%ET� �2 ������� /� 0��)� CG�� #$ R����;� J�Q�	���� +���� ���12 . �>
 5�	&	; :��)Q �2 +���� �	��� 
!��� ���&�� 7�1 J���� ���1*� <
�� 	
�&�� ������ #$ �
���� @
�)	

������.� 0�
�*� :�%�)� ?'4 /� ���� �O
����# � /� ?���).� 62 .�"� K������$ H�	1�&���$ @���!� J�Q
5�	�E)��� /	)�����.  

�  �	����� : @	����� 
!�� #1�)��, 9��)� �2 5�)	��� ( /� �%���15  J�Q20  �%�'4 /� +	�	 H�	��
+��
� /	�O
����� 0��	��� D�� �
���� .  
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 � ���4�� : /� �
���� 3"4	 +���� 	�%) #$5  J�Q10 �� 3	4
�� @����  5����)��� /� R	�Q ?"���� ��
�%)	��� � 5��	��� �2.  

  

2.1.4. . O
��� F�!��: 	����� �9)*� /�G�	�:  

 #
	 ��� ���	 /� R	
, 0�	 HB���� �	&)��� Y��) �
���� /�G	 #;�:  

2� ?������  	�
��� 5�!
�"���� E�&��� RE&� /�;	 /2� C	���� ��� /� ��%&�� �	
� 	�
, I�
�!G��. 

0� 5�"�� ��G  	!� ����) /� �	I	 /2� /	�O
����� $�; C��	 R<�� ��*� JG��� ��
;. 

: � �	&)��� ,�� ��G : +���� �	&)� ,�� �	;	 /2 �
���� J
,)U���9�� B�,� =���(� ( 	�1*� 0�!
�%������ J
, /	�O
����� ����� ���)
� 	��)�� . /�	!*� B�� ����	 /2 R	
, 0�	 ��; "�$ =��,(
5�E!'���� ���)�� �12 ?	���� /	�O
���
� .9 /� =���(� ��1A /	� 	��&�� @��&�� ��! /� ?	
���� R)

/	�O
�����.  

�� /	�O
����� <��9Q : �9����� 0��4�� 0�
�2 ���4��� 0)��	 /2 �
���� J
,) �2 ���4(� ,��Q 0�
�A;
����� �'" ��4 (�O
����� <�9	 /2 R	
, )	$ /� /	� J�Q �	>� #��� 
��*� B�� Y�� ?'4 /� D�42

 �%1���)� �9�� �1�	;&� J�Q  !�
� �%�$�	 6��� ?[������ -'���.� 0! J
, �%>!�� ?��)���� -�G����
#"����� .������'� �2 �%&�� ?�"! ��, ��! #$ 
��2 Y��� �%� U��	 /2 R	
, 0�	 ��; . ��1 �1��	

�� J
, =���(���G�!��� ?'4 /	�O
����� 	�
� /� ?	
��. 

N1 � B���� ?���� ?������ /�! : B���� ?���� /� C	�)���) H5�	$�&9�� H:���)�� H5�!�
�� H���	��;��
	!	G���� ������ (5���� U��	� �%&�� ?%�	� /	�O
����� 7���)� 0�� #$ �	�	 /���T� �%���4���� .  

  

2.4. . ���� ��
�(��� ���
	������?  

	�	
���� 	
��
� B��)�� 0
��� �1 ��4��� H	�	����� ��
��� #$ �	�	
���� ?!����� ?; #$ 	�O
���� .
	�	��� 	�	��� ?��,2 =���Q /�� ��
��� 7�1 +	��� ���2 ��"�	 '$ . ����� 0����� 0��;	 H��4��� #$

	�!�� ���4�� ?'4 /� 	�	���� �1��E��� =�	9*� /, 	���� +!	� @���	� �9	� D�	 �%$ ��9�����. 
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 ?���� @���� �	)"� /;�		��4���  J�Q/	��) :	!	G�� �	�� 	$�9;��� 	��"���� �	��� .
 ���&�� 7�1 #$ @���) J�Q��
��� +	��� #$ ���9�� @������ D�!Q #1 #��� 	!	G���� �	���� . 7�1 �����

 ��%�� 	
���� 5�E!'��� J
, �	���� J�Q+���� #$ 5�42 #��� 	�E)�� 5���
���� /� �;A���� @�!��� .
 #!	G���� ��4���� J��	 6��� ��4��� #$ 3"!�� D���laboratoire d’illustration �
���� 	�,� 5!�� H

 �%)� 0
�	� ��'�� 5��G!������ <��;� ?���� 5���4� /	�O
����� �	��� ��	) #$ �2 6��$ ?;9�
��	I" 5�,���� (#�	����� ?���� �	&)�  H����� �2 +�	� �2 �9; �2 E!'�; J�Q �"��� �> <�� �	8

R�E!'� 5�� �� ���� #���;��.  

 H	!	G���� �	���� #$��!� /�� #$ ���!� ���12 @	�!� �!) %���� ��4� 	
���� E!'��� .
�$ 5��G!����)	���	;��� 	�	!�� (O
����� J
, ��� H?�� /� ��1�� R)� 0�
�� �1 ��� #�i� �	&)��� .Q �

�
���� ��� /� �	"� ������� . !��&� 5�	�� ��! 	
�, 5�	� 6��4��� ?����$ /� 0
�	 .�
� /	�O
�����5�	G�$ B�$ �2 �	�"� �2 5���
���� C�� �2 5��	I���� #$ �;!��.  

	��4��� �	���� Y��) /��G� �1�$�� 0����� ���9��:  

 �� Y��) /Q ���,(�� �	�4��� /�!� /�1�� H@������ ?;� ��)��� ?�!�� �1 ��; 	��4��� �	��
�	G!���� �	������ �	&)����.  

?!���  '> 	��4��� �	���� /�G�� H#1 :�	����� 
!��� �	&)��� 
!�� H���,(�� �	�4��� 
!�� .  

1.2.4. . ��9�� 	�	(��� ���
� :  

� 7�1 #$ R��,��� 0�	 ���
!��� #
	 ��:  

 2� �%!	G��� #�	����� ?���� /� ���1*� �	�!� : �1 J��	� #��� ���1*� ��!	 /2 �
���� J
, 0�	
 R��
�� J�Q6��4��� ?���� ?'4 /� �%�	�!�  +���� ���12 C� ���)� ���1*� 7�1 /�;� /2 0�	�

R� Y����� 5����� .  

 0� #�	����� ?��
� ��'�� 5�	)�;�(� �	$��:  ������ �$�� J
, b����� ����	 /2 �
���� J
, 0�	
���� 	���	;�� ������� 5���*�� ��%�*�� @$���
��  	! /� 	!�� ����� �;�� �%�	!'"� �%����)� D��� -�)

#�	����� ?���� �	&)�� .�; R	
, 0�	 ��;�/��*�� �'��� 5���	�!� J
, ����	 /2 <.  
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 : � � 5�,������ ��! �	�!�6��4��� ?���� �	� 	&	;� ;��9�� : J
, 6��4��� ?���� �		�� ����	
/	�O
����� ��,� ������� ���1*� H��$����� 5�)�;�(� . /2 /�!��	 #$�;�� ������ ��$��� ?������ 5)�; ��Q

7��&�� �O
��� ?; ?��	H  ��G� �
����$ H/��	>; /��O
������ 	$�; �	8 ?������ 5)�; ��Q ��2Q J� �%�	���
#�$�)� �2 #)���� ?;9� ��	 #�	����� ?���� /�; ��Q �� �	��� �> 5�,���� #$ . H#�$�)��� ?���� +;, J
,

 -�G���� ���	 #)������ ?���� #$ J�Q ?; �
;�� 
"&)� =���2,����  /, �
�4� /	�� =�� =��A�
,����  /� V���)�� 3
4��� 	�%)�� #$� D�42�� ?;,����5� ���	�
��;�� ��!� #$ ?���� C. 

�� #�	����� ?���� �	G!� : ?�2 /� +���� ?�� �	G!��� $�8 #$ ?���� �	&)�� �
���� ���	 /2 0�	 @�!���
� H������� ��%�*� �
�4� 	!'" /� /���� �	���� /	�O
����� B���� /2 /;�	 #��� 5������ J
, �����

?���� ���)( ��'�� .  

 N1 � �	
�� ���;?���� =��2 5� : ���1*� /�G�� #��� ?���� ��� �	G!�� ���	 /2 �
���� J
, 0�	
�4��� �	&)� 5��?�� #�	�����.  

2.2.4. . "���� F�!�� ���
� :  

� �
���� ���	 
!���� 7�1 #$?���� ���12 U	G�� #�	����� �5��	
���� Y�9 T� ���	 /,	&	;  �	�
 /;��2 /,� ?������������ ������ ���1��4�� 0����� 5���	�!.�� 5��	%. 5)�; ��Q �� ��! #$ 	
�, <�)1 

 ����4 �%	$ �2 ��" �%)2 ����	$ H/	�O
���
�	R	
, 0� ?���� =��2 	&	; B��	 /2  �2 =��4*� -��� 6��&��
 ���!��.  �
���� J
, 0�	 ��;/	�O
����� ���>��� �>!�% 	�9�� #�	����� ?���� #$ �1����� J
, J
, �%�


��*� Y��.   

 H#�	����� ?���� #$ /	�O
����� -��9 �), /2 �
���� J
,	 �%>!� �%�
��2 /, ���(�� �%
�, 0���
,)��A� �%	
, ?"!���� V���)�� /	��� J
 .���,2 �	���� ���	 ��;�% /���(�� ,���� D���� @$� . ���),�

�%)	� ��;�	 A�4 D�	H 	&	;�� �%� Y�9	 /2 R	
,���� ?;9� !	!"�� 	����(� .  

3.2.4. . D������ "���� 1���� ���
�:  

�), ?���� =�%)Q  ��	 �
�4�� ��%�*� E&!5���*� 5�	�&)�� /� 3
4���� ������� �	
� ?;9� . �>
��� 3"4	� 	$�;�  /	�O
���
� ���;��	������  @$��� :���)����� #$ ���� 5��	
���� #$ �2 ?����.  ��2����	 

� �	������ U	!"� ��� ��	 �%$ #�	����� ?���� 9��)��� �
�4�V���) � R���� R����) �	���� ?���� 3	4
�
6�E)�� +�����.  ?��
� ������� 5.����� C	�� #$ ���1*� /� @�!� �� D�� $��� /	�O
������ �
���� J
,

� �%�%��� #��� 5';9���� ��G�� /���� J
, -'�.�� 6��4���'����� �%	��&�.  
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3.4. . ,����;�� �2���� ���
	  

��9�;.�� #"���� �	�� ?�!� )� �25';9��� ?! �	�(  #$ ����� )�;� �	��! ������� ?���� #$
��
��� +	��� . R�	�������� �O
���� 	&	E� @�!��� R��	��� R����� �
��� #�9 /	� ?��;��� ��	 �	���� 7�1 #$

�	��� . ��;;[� R��� #$ �>�� ���	�� R�&) J
, ����,.�  	! /� �O
����� 	"49 =�)� J
, �	���� 7�1 �
	,���(� R�1���� R��	�� R��1���� �	���� R!��� D���� ���	�� ���).�� 7���9� .  

 	��4��� �	���� C� �	
� �$'�4� �
�4� +	����� #$ �	�� #1 ��9�;.�� #"���� �	��
� 	!	G����  	! /� <��;� �
����� �O
����� /� ?; �%	�[	 #��� ����*�  	! /� �2 ���1*�  	! /� =��

�%	�Q @������ C	G�����.  

 D�� #�
��� �	;&��� 	�)� #$ 	
,�$ @������ �>;2 H���1*�  	! /� ��9�;.�� #"���� �	�� ���
R���� �
��� 5�	
�, ������ /	�O
����� . ��%� #%$ J�Q�� <�
� R;�
� ?'4 /� ���)�� ��;&� �O
����� ?

 0d��	� 5���
���� C��	� 5�	G�&�� /d�;	� 
;9���� ��9	 6��� �	I"�� ������ J�Q ?"��	 /2 J�Q ?!

;9�
� .��� #1	 ��%�*� ���4��� J
, 0	��� /� 	��	�� 5���%��� 0���;. �O
���
� "�&�� �%	$ UM)�e� �

������� 5���*��  ������� @	�� /, .Q 0��;� . 5���%� �%
; #1� �%�	���� 	!�� 5�)��;�� C���
	
����. 	�	
���� 	
���� ��!� �1 �O
����� H�	���� 7�1 #$ �	�O
���� H 6��9�Q� #%	��� �%$ �
���� ��� ��2

#
	 �� ?'4 /� <�� UG�	� #)	�
� +	��:  

 �  B�,� �
�����O
����� J
, 5';9�
 5�,���� #$ �2 D���$ /	)��	I" ( �"� Y�G�� �%�9��)��
�%� ���9��� �%
���� �1���,Q . /� �2 /	�O
����� 5�	��!� @	>� ������ 5�� ������� 5';9��� /�;�

�%	$ /�9	�	 #��� �	��� �2 C������ 5�����1� . 	�	���� ��
��� 5.��� �
�4� #$ ,�)�� /�;� /2 0�	�
)	����	�&�� #$=�	�	;�	���� >����� �
, #$ H�	��� �
, #$ H�	���� =�	!*� #$ H	���)�� �2 	)��	!�� � 

�1�	8� .( ��%�� �1�	;&� D���� #$ /�;� /2 0�	 ��; J�Q ����� /� 7��O
�� �� �	E�� /� �%)	;��
5���%�� .  

 � ��'�� ?������ �	$�� :�	$��� J��	 /2 �
���� J
, *� 5���*�� ��%� ?;� 	!�� ������� 	���	;�� �������
-�G��.   

 � �%)�!2 ��	�4�� 5�	G�&�� /	�;� J
, /	�O
�����  !.  

 � 0	������ ��	�
� /	�O
���
� "�&�� !��Q. 
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 � �%���,2 �	���� �%�
��2 /, ���(�� /	�O
����� ����� .  

 � 	�
��� )��*� J
, �	;A��� :�� /	��� J
, /	�O
�����  !�%�	&
� ��,� #1 ��; V���).  

 � ��E)�� ����!�� 	������� : �
�4� ?������ �), ��'�� 5���	�!.� ��,���*� ������� 5���*�� ��%�
���� 	���	;���=��1 #$ ?���� ����G� 	!�� ��.  

 7�1 /�� ?>�*� ?;9��� �%�	��� /�� ?�!� �2 �%�	���$ /� �!� 5';9� �	���� 7�1 B���� ��
5';9��� : 3�) H"!�� 5�� @	G H��'�� 	����� 5�	)�;�(� �$�� ��, H����� #$ /	�O
����� ��, ��>;

/	�O
����� � /	�
���� �), �	&!���.  

4.4. .  ������� "���� ���
	  

_	 H	�	���� ��
��� +	��� #$ ��� ��1 �	�� #1M�@�� �%	$  C����� B�2 J
, 	�
, C	G����
���� :��4	�	
�� �9)2 ?'4 /� ������ 5�,�� / � R	���� ���9T� ��4�� �E)� 	�O
�� /�  �
����

 @���� ?������� �%�	�!� 0�"	 H)	�� ���12 @	�!�� =���4��� 	�	���D�42. �UG�� 	�12 ��� 7�1�	� 
#
	 ��	$:  

2� ���	�  �O
�������9��� 	�! 	�	
�� 5���4� :��	� ��	��� ?����#) #
�!�� �2 #��� ��	!��� �	���� #1 
 ��4��	�O
����� �%	$  ?;�,��	 ��1� R���!7  J
, 5	�>� 5���
����� E�&�!.�� �%�
	�� ���& .  

0� ���	� � �O
�����	�	
�� 5���4 �%,�) /� ��	�$ :#1 ��	>; �� 5���4��	�	
��  #��� 	�	���� ��
��� #$
42 ?����� �%	
, ?�"!�� 0�"	 ����� 	�	���� �%���	� #$ &
�4��� 	!�� 5�)��;�� ���� #$ ��; D�

�1��E�� �
�4�  H��4"�� H#���)�� -������ 5���I�� H	
���� ?�'��� H����).� H�!"��� ?>� &
�4���
/������ �1�	8�.  

: �  	�)� 0	���2� #�
��� �	;&��� ������
��� 5�	
�, : �%����	� #)��	��� ?����  	�)� #$ 0	���2 �	;&�
	�
, ������ �O
���
� "�&�� U)�� ��; !	!"  +�	���� E!'��� ?'4 /� 	���*� �
��� 5�	
�,

 �	�&�� 	
���� �	������ ���;� �%&	)"�� 5�)	���� 5���
���� C��� 0	������ ?.���.�� �	)"����
 5���
�����1�	8�.  
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�� >��	 �O
����� /	� 
"�� @R��	�� : �$����	�  #)��	��� ?�����O
���
�  "�$���	 ������� @ 	�E)��
�� �O
����� ��� /	� ?��� � �%�';9�� �	��� J
, ������ ?'4 /� 	���4�� �	���� C������� ������

�1����� J
, E$�!���� �	���� 0! +�8 J
,.  

N1 �  �	�������!� 5�)	���� #������ :�� 5'!��� 	�
� �	���� �%	�Q A�
	 #��� 0	���*� D�!Q #1����!� 
	!��� 	�	���� 5�)	��� /� ��
	 ��� #������.  

1.4.4. . ������� "���� :���* :  

 ��, ����-��)2 � /�#)��	��� ?��� HR)�$ :5'!��� 	)��	���  5'�!�� H��	"��� 5�1�)�� H	�
���
	������ 5��	4��� 5'!�� 	$�9;��.� .?>� 	)��	��� 5'!�
� ��	>; 
>�2 <�)1� : H,�)�� 5��	� ���	�

 ���	�� ?�	4� ����2� /����� <���2 -����� 	�	�� 5�	�!� H��, @���!� 	���)� 	)��	! @���! ���	�
:��)Q �;���� C)�"� )�1�	8� 	).�	"�� ������� 	���I�� ������(	�
,  �!� �1��� H H�1�	8� 5�	&9���.  

2.4.4. . ������� "���� �) ������
� <�� ���� 	�
���:  

 �	�� 6A; #)��	��� ?���� ��	 @���� /� +	��� 	�	���� ��
���?!���  '>�H #1 : 
!�� ��
 H
!��� ?�� 
!��
!��� �  
!��
!��� ���.  

1.2.4.4. �  
!��
!��� ?�� �� :  

#1 �	�4��� 
!�� ����,(� H/�G�� #
	 ��:  

 2� �	�!� #)��	��� ?���� ���12.  

 0� �	�!� R), 5���
���� C��� /�;��� ���4(� /� R��'�� ���1�� R���'� /� �;A�
�.  

: �  J
, ?�"!�� �$���(�����  	�������� 5��
���	�
��� 
!��� J
, /	�O
����� =�	��2.  

  �–  5��	
���� ���; #$ ?�, ��� ��!� �	&)� 	&	;��� /	�O
��C� ?������� 
��*� /, ���(� 	&	;� ��%��� 
 �
�4��� 5���*�� ������� 5�)	����� 5�)��;�	! .
!��� ?�� /	�O
����� J
, 5��	
���� 7�1 C	��� ��	.  

N1 � �%�� �%��!�"� /	�O
����� J
, 0�	 #��� 5���*�  H	,�2 H@���*�� �
��� H+�	��� 5���2 H���;���;
 0
,�1�	8� 5��9!
� ��	"� H5�)	��� C��� +�	;2�.  
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�� /��*�� �'��� 5��	
��.  

/� 	��*� 5�$���(� @��)"� Ba��� 0�!�"�.  

2.2.4.4. �  
!��
!��� :  

 #1
!�� #)��	��� ?���� �	&)� H?�9�:  

 2� �	;�� � /	�O
������� ���1A
!� �� ��E)��� �%)� ��
���� 5���9)�� �	&)� 	&	; �'��� 5���	�!�� C�����
�%,���Q 0����� /��*��.  

   0� � R	������������ : J
, �
���� /2 R�'�  !	� �%)� ��
���� ��%���� /����	 /	�O
����� /2 /� �;A�	
9��)���� 
��*� Y��� R	������ ��9�(� ?'4 /� ?���� J
,.  

3.2.4.4. �  
!��
!��� ��� �� :  

 
!�� #1�	���  H
!���?�9� :  

 2� ?��
� 	��%)�� �	������ ���; 	>!��� ?�"*� 0�! #)��	���.  

0� �	���  /� @�!� �� D��*� ���1� �������
!�
.  

: �  5��I>�� /�	��! #���>b'����� �%	
, 0
I�
� 0���*� $���� 
!��� ?'4 5.  

  ��  ?'4 /� 6�E)�� +����� #)��	��� ?���� ���9��)�  5����)��.��%�	���� V���)�� 3'4����.   
    

5.4. . 
	���B����� ��  

9��)���H �
���� /� ���9T� �%�&)2 /	�O
����� /	� �2 /	�O
������ �
���� /	� ���	 ���! . #1� �	��
5��  	�12 ��	�;��
��� +	��� #$ 	����� B��8(� @	�!�� �
���� �%	�Q A�
	:  

 � &
4�� J
, -'�.��� -�G�� �2 ��!� �%&� 	���G�� R��
� D�� 	�
���� 	$��>�� 	.  

 � �O
���� =��� �1�	G!�� �� -�G��� R��
� 7���)� 0��.  
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 � 6�E)��� �%���� #
�!�� ?����� #�	����� ?���� V���) 9��)�.  

 � 5���
���� �	E��� �O
����  ��! /� �;A���.  

 � /�!��.� V���) 9��)�.  

 � �
� 0��;Q?>� H���1*� /� 
�� R�:  

2� #E&
�� �	������ 	�
��� I
�� /���Q ?'4 /� #�
��� ?"������ ?�"�.� ���%�.  

0�  /�! J
, ������ ���!�� 0��Z �O
�� ?'4 /� 	�
��� 5�1���'� 	;�
��� 5�)�;��� B�� 0���;Q
��;!*� ���"Q #$ #)A���� /	�4i� =��Z ����!�� -����.�.  

: � 	��� ���&!�	� �����$�� 	�. ����1�� /�G	 ��� ��
���� ;��9� 	
���� ���12 @	�!� #$ �
�
� ���&��
	�	
���� �	�O
����.  

�� �%
! 	&	;� �%!��� 5';9��� �	�!� 5���%�.  

N1 � 	�
��� 5�=����� #$ C����� ?'4 /� 	�
, 5.�	� .  

1.5.4. . ��B����� 	�
�:   

 /�;� #;� �	�����$ 9��)��� ��
��� +	��� #$  #I�)	#
	 �� ��,��� ��
��� �
�� J
,:  

1.1.5.4. � 
���� �	�4���� ���,(� :  

#
	 ��	$ �%
��) ���9�� /� 
�� 0
��	:  

2� Y�G�� ��� 9��)��� /� ��%�� �	�!�.  

0�  �	��� ���,(�
���� : /2 0�	 �Q/�;�:  

 � ����)� ��1���9)��� ��.  

 � �"�� �	
� I
� 8 $��A�!G���.  

 � ���!� ���Q /� �>;2 �	>� ..  
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 �  ?>� �	
, 	
�, 5�	
�, +	�� 
��*� 2��� #����N :����� H�	;H dG�UHY�9� H d�$�H u��)H  H?
!/��� 
�1�	8�.  J
,� 
��2 Y�� 0)��	 /2 �
���� ���q� )�G��) 
��2/	�	9 /	� ��	�4.�H  HA�4�� �2 U"��

�1�	8� ����� (����G�� ��! #$ .Q.  

 � /	�O
����� 5��$ ?; ;��9� /��G� ���"�� #$ �����.  

: � 9��)��� �	�� ��	�4�:  


��� ��; ��) J
, 9��)�� ������ ��; ��� ��) J
, 9��)� H9��)�
� /�,�) R	$.  

J��*� ��!�� :������ ��; ��� ��) J
, 9��)�:  

�	���� 7�1 #$ ) ?;98 ( H	��"���.� 9��)���� J��� #���d��	 R �
����?�[���  J�Q $�;
/	�O
����� ���(� ��G!��. �	$�; ���� #��	 H �>	a�!�O
��� �� )	��� HR), ���q� �>  ?��)	 J�Q?�[���  #)�>��

 C�����$ H ��>��$ H	&	;�� +&)� J�Q9��)�
� ������ ��%�� @�!	 /2.  

 ��!��	)�>�� :
��� ��; ��� ��) J
, 9��)�  

 9��)��� /� ��)�� ��1 #$) ?;99 (��!� �1 �O
����� /�;	 .d��	 R �
����?�[���  J�Q $�;
/	�O
�����	 H���(� ��G!��. �	$�; ���� #��	 Ha�!�O
��� �� )	��� R), ���q�  �	��� /	�4i� /� 0
�	�

�1��) �2 �%
	�� ���Q  J�Q29��)�
� ������ ��%�� @�!	 /.  

                                      ������  

  

    

                             �O
���1      �O
���2    �O
���3  �O
���4     �O
���.....  

 ?;98 :������ ��; ��� ��) J
, 9��)�  

  

                                                       ������  
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                   �O
���1     �O
���2           �O
���3     �O
���4           �O
���.....  

?;9 9: 
��� ��; ��� ��) J
, 9��)�  

2.1.5.4. � 9��)��� �	&)�: 	#
	 �� -���T� 9��)��� �	&)� ��:  

 �  =����  /� ��%�� U	G���9��)��� � B�������9� ���"� �1�	�.  

�  �
��� C	�� <��9Q :0�	 J
, )2 J�)	 .2 �
����� )	�� �$ J
, +	�� /	�O
����� ?; /, ?���� R #I�)	
 R� C	�9� ?;�
���  ����,.� /	�� ��4Z �%����" 0�! 
��*� R	��� /�!	 /2� 9��)��� #$ ;��9�
�

�%)	� 	��&�� @��&��.  

 � .� ����1�2� 5����T�
�  /* /	�O
�����<�� 	 �� �9;����� �1  #$�%)�1�2 .�� � ��, /, �%G�� �9;
 +��
� �O
����� �%$ �2 R����! /, J�Q	$�GQ 5���
�� .$ ��%&� �	8 0����� ?�[� /�;	 ���� /2 �
���� J

R�8�	" J
, 7�,��	 �	�� /�.   

 � /	�O
���
� )�!�� 
������ : . /2 �
���� J
, �4�	�� ���	 . / �O
����� ���), /, ���(� #$ j�4	
 ?�[� �� <�� /*R;��	  R
��	� �	�
� .��)���&)� �>�� �	�,R R� 0��	 �� ��� (� @�&4������ #$.  

 � )��*�� 	,�G����� #S
!��� : /;�� ��, ��! #$/� �
����  =��,Q ���(� !	!"��� 	$�;��/,  ?�[�
 /	��
�$ /2 R	�	 . /� 0�%<�� ������ +���� #$ R), 0	�	� R)A� �O
����� ��	 /2�  /,  !�	 ��>	�

��'�� 5���
����.  

 �  ����Q��E)� 9��)��� : �	
�� �
���� J
,�
�R�  /�����.� ?'4 /� JG�&��  ��!Q 0)��� ��E)��� �����.�
 �),?�[��� Y�� R), ���(� �2 .��;  5�9��)��� /, ����	 /2 R	
,	�)����.  

 � �
 	���*� ���)�� 3	49��)��� #$ : /2 �
���� J
,��� ��, "'4 ?�, J
, /	�O
����� �,��	  �&��
9��)��� R),.  

6.4. . ?�
�);� �������� 
�������� "������ ���
	�  

 @���2 /2 ?�� J�Q �;�, 	4	��� !�� ���2 H�	
���� #$ 5)��).�� ���	��;�� ?������ 	�12 �i� 7�1 /
R��,��� ?; #$ �	��! ������ �1�%9	 #��� ���>�� 0
� 5!�"2 #���.  
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1.6.4. . 
�������� -� ����� ��(�
�� ����  

 ��, #$ ?�;��� ��� /� Y����� C���� 5�	
��� ���� 	;	������2 ���! �Z ?�2 -���4� ��
1642� .&��8 #)���*� 5�	G�	��� ���, C�� H
	
� 5��)�� �1����i� 7�1 /� ���&��.� ?��� H5	� �� ���

������ 0�G�� 5�	
���  5�,���4.� 5���� ���&�� <
� �)�� J�QN�� /���� /� 5�)	���� 	�820  /�;  	!
/�>�� B1��� ��4G ��%���. � 7�	��� D�2 J�Q #"49 0���! ?�2 ��%E"pc " )�1975 #$ 5,�9 H�

 ;�9 R�	���Ibm  )�1981�4���  	! H� ?	I9� ��E) 5�" +��Dos " ;�9 /� 3	4���
5$����;	��Microsoft . ��, #$�1986 �$��)�� J����� �	���� �%��E) 5$����;	�� ;�9 5�
�2 H�

windows  0	���! J
, ?��
�Ibm �%�� �$������ 0	���!��� 	"49�� .  


���� /� �	�; a�;� ��%� ��, ����( 	��, �=�&; 5�� 
	�� ���	��;�� ��� 
��1 ,��� 5���
��%��� 7�1 ?�9�� H	1�)�� : ��"��� @��>��� =�9)Q H5���
���� -������� /	�4� H	����� ?������ ?!

�1�	8� 5.�"�.� H�%G�,� . D�2 R
; ��1 J�Q H5.�"�.� H����(�; 5.����� /� �	�, #$ R���4���
�1�	8� ,�)"�� H������� H5'"�����.  

 U	�	�	��;��#
	 �� �%)� �;�) H�O
��
� 3�$ ��, ��:  

 �  /��� �O
�����1�: ��!	  ���	��;������
  ��4�� /� /��F	���
� B������ =��4*� 0�;��� 	94  �1�
�	��� �O
���� /� �%);�	 �� ���	�� @�$Z ��9;���.  

 � 	��&�� @��&�� ��,��� :� R����� #$ �	�	 /2 0��� ?; C	���	���� 	��;�� R� �%!	�� #��� ,����� ���
 �,� J
, �,��	 ��� R�&) 0���
� �O
���� 	
�, #$ ���	��� ���� �
�	 ���	��;��$ H	
	"!���� 	)1��� R��)�;�Q

��)��� ?	"!��� ���2 ?����� U�$� H+&)��� �>��.  

  �  ?������; ���	��;��	�
, 
	��: ��	 =���( ���	��;�� ��4/� �	���� 0������  /;�� ��, 0���
 	�	
���� 5���[��� �2 ���4��� �	$��� ��%�*� J
, ?�"!��������� 1���� �	��;��� 0���G ) �1 ��;

'>� 	�	���� �	����	��� #$ ?�!�� .(�$�	� ���	��;��  	���)�� @���!
�� �!���
� 	G���$.� ���	��� 	)�;�Q
�1�	8� ������ #$ �������� .B��� ?����	 ��;  #��� <
� "�4 ���)��� ��;�!���� 0������ B�� ?�����
5��	I���� /� �	>;�� C�.  

2.6.4. . ������� �) 0�
��9� ��(��� ���+*  

N�� /���� /� 5�)	���� #$ 	;	��*� +������ #$ ���	��;�� ���4��� 2��20 . �1 6��� 5)��)(� ��2
���� #�i� 0��!�� ��%�2 /� �4G ;�9 /, ����, )� #$ .Q 2��	 �
$ H�	&��1 B���� �%G�� �1975 �
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 ?���2 �)� �	�; ?;9� 5���� �> 	�
,� 	�;�, 0	���! /� )�;� 	;	��2 	,�$� ;�9 5)�;�
������ ?; ?�9�� 5�	)	����� . #$ /�;� ���� 	
,�&� 	�O
�� �	� �$�� #��� ?������ ?G$2 /� �	��! ������

���� 0	���� ?	�������%	
, �������� 	�	
���� �	���� �		I� #$ #�	���� 0.  

�%)� HB��82 ��, @	�!�� �	
���� #$ 5)��)(� ��4��	:  

 �  6�[	 ��� #����� �O
���� �	��� J�Q�	
���� 	
���� 	,�) /	�!� �	�O
����.  

 � �� 
	��; R������� �), U	!" ?;9� �O
����� /1� #$ 	�
��� �	1�&��� 5	�>� H��"�� H:���)�� �	���� 	�	

�1�	8� 3�")��� 	��"�� 5'	����� H�'$*� H5�������.  

 �  #$ R	�Q ?"���� �� �� /�9��)	 �> /	�� �"), #$  !���� 0��� ?; ���	  	! #,����� #)������ �O
����
����� -�G���� �"�), �
�4�.  

 � ?�"��� ��%�� �O
������ �
��
� 5���
���� �	$�� /�;� 62 /�� 5�� 62 #$ �O
���� ���"��.  

 � &
;� ?�A�� 5�� -��A� ������� ?�"�.�.  

 � ��9� 
	�� �%$ �
��� 7���)� 0��.  

 � �O
������ �
��
� �%���� 5���� U�� . 

 � #�
���  !��� : �%�$��� U��� #��� 5���
����� 5�	����� <�)� /� ���&��.� H/i� /	>!���� ,����� #$
� 6�[	 ��� &
;� 	2 /��� ���$ ,��� �%	
, -'�(�� ������� ?���� 5���[ J�Q #�
��� D������ C$�

	��)�� ?��
� #����);���� . �&�
� /	��G� ?���� 7�1 #$ /�>!���� /�; ��� J�Q ?�"!
� �������� ?����
 �%>�!�* ��
���� 	�
��� 5���
���� J
,)0
� �2 5���;��� #$  !��� =���4�� /� )����� ( 0���	 �� C�

?����� ��1� 5��
� -�	G� =�), /� <�� J
,.  

 ������ ���"� /� 5���
���� J
, ?�"!�� 	&	; ?>� 5���%��� �	
��� ��	�, b�"�$ 5)��)(� �$��
����[��� #$ ��� /, ;��9��� H��� /, �O
���� H������ ���;�� 0	���2 �	��� H,�)�� 5.��� J$� /� 5

�1�	8� >��!��� H#)���;�(� �	���� ?������ ?'4 .#
	 ��	$ ?������ 7�1 	�12 ?"&): 

1 � #)���;�(� �	����:  #)���;�(� �	���� ����	)électronique Electronic Mail, courrier(  5���4 �>;2 /�
 <��� C��	� .������ 5)��)(� J�Q ���$ ,��� ������ ?�"�)�E!� ?'45 ( J�Q ������ #$ /�;� 62

 ������ +&) ?���Q 	)�;�Q� ?�����.� ��%�� ?�������� ?����� /	� �	�� 0�	8� J�Q #$ &
�4� 5�%�
�1�	8� G&4)��� &
;��� ��&�� 0��)	 6��� 5���� #$ �'��.�� ?���(�� 5���� +&).  
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	����� B��8q� �	
���� #$ #)���;�(� �	���� ��4��	:  

2�  	�	
���� ������ ?������� ?���( �O
������ �
���� /	� �	��) H5�)�!��.� H	��)��� 5������� H+�����
�1�	8� 5����&��.� J
, ���� ( #$� 	$�GQ 5�&
� ��� 	)�;�Q� 	�	���� ������� 	)�;�( 7�	$�� ?'4 /�

�� #$ �%�	
�� /;�	� H�%���� 5����� @��
� �	$�� ?���� ��1 �%G�� 
����� ��!�� /�� ��%)�� #$ �2 ?	

B���� .  

0� R���4 �2 �
��� ?4�� 	�
��� 5'����� �2 /	"�4���� ?�"�'� 
	��  5���4�� /� ���&��.� �2 �9)
�
5.����� J�9 #$  �!�*��.  

: � ����(�� ?�"�.� :����(�� +	����� �	1 =�G,2 /	� ?�"�'� �	��; ��4��	.  

�� "�.���;���� ?� :�%� ?	>� . 	)�;�Q 	G���$.� ��;��� U	��  �1�	$��� �O
������ �
��
�?��1 ����  /�

%�� �	�� @��� ��	 �%	
, -'�.�� C������.  

2 �  	
,�&��� 	"�"4�� +�����Interactive tutorals)( : C���� /� b��9��� �%���4��� �2 �%�'���� /;�	
)	��.  

3 � ��!���#
,�&��� �	�	&��� > :V���� ���4���  >��!��� )Internet Relay Chat ( #
,�&��� �	�	&���
)Video conferencing, vidéoconférences(  ?���� #1 ��� /, �	
����)Distance learning, enseignement 

à distance .( 5)��)(� J
, >��!��� #�A�)IRC (>;  	! /� 	)�>�� 
!���� #$ �	���� ��� ���4��.� ��
#)���;�(� . #�	�! 5�� #$  	�!�� /� R��4��� /S;�_	 ��E) #1�)Real time(  /	�4Z ���$2 C�) ��, /�

/;��2 (b���"� ���; .�	�	$ ��	��; ���4��� @	�� /, ���"�� D�� /2 /�;�(�� R)2 ��;. 

 5��	��� �12 /�)IRC (#
	 �� �	
���� #$:  

 � � 5��G�!���  ��2 ������ ��� / /� �������.  

 � 	�
��� 0������ B�� B�,.  

 � ������� �2 ������ ��� /� 5�)',(�  �.  

 �  R��
�� �
���� /	� 5�,����.� ��,)�1�	8� /�!��.� V���) �2 �� -�G�� 9��)�( �	%�� ���$2 /	� H
 	�	�����)'>� 5.������( �%�&)2 /	�O
����� /	� H)G�� 9��)� �E)�� 5�%�� ?���� � ��  !� V���) �2 -�

�1�	8� �%)	� ��	$ (/	$�9���� =������ /	��.  



138 

 

3.6.4. . ���
���;� �������  

 ��	4*� 5��)��� #$ 5�%E #��� �	
���� �	����);� 0	���2 �!2 �1 #G���$.� �2 #)���;�.� �	
����
������� �'��� #$ ./� �8�)�	� ?��;�	 #��� �	���� 7�1  ��
��� ?	"�� J
, ?��� �	����);���� �	
���� �%�'4

 ���	��;�� ���4���� ������ =�!)2 �
�4� #$ /	�O
����� /	� ?"������ 0	������ 5���
���� J
, ?�"!���
 5)��)(� 5�;�9�)	������ ;�9��( 5)���)(� H)	
4���� ;�9��( /, 5����[��� ��,� ������ 3���*� H

��� .) #)� 	G���$.� �������école virtuelle  /� /�,�)	)���;�.� 	�	
���� 5���[��� . -�)�� /�;	
 �%)	� ?"����� /;� b'�$ ������ 	�	�! �	� �%�	�� /�
;9	 /	�O
���� /	�
��� 5���;�� ����2 R	$ ?�*�

5)��)(� ;�9 ?'4 /� /�;	 ..� ����2 '� ���� �%$ #)�>�� -�)�� ��2  :��!� J�Q?	���
� 0����� ���� 

 ��!� #1 .� /�!��'� �2 ����
� �2 J�Q C	��� ��	 ��)Q� H5�=���(� /� �1�	8� �
��
� �9����� /	�
���
��	$ ?"����� ��	 	G���$� ����2 #$ H/��
� ���� �2 �!���� �
��� #$ @��)��� �
�4� /� �
���  /	�� �%)	�

�4 C��� @	�� /, �����*� 5�����4.� =���( �2 /	�� +�� ������ =��� H5	)��).� ;�9 J
, �%� 3
�1�	8�.  

  

1.3.6.4.. �?�
�);� ������� ��(��� ����:  

 A�
	 J�Q ?���, 0��� <��;� /	�;��� #$ ������� ������ @	�!� ?�� /� #G���$.� �	
���� ?������
	,������ 	��"���:  

2� ������� ������ @	�!� :?'4 /� /	�;��� #$ ������� ������ @�!��:  

 �  #&;	 �Q /	
1[��� �	8 /	�
���� ��, 
;9� /� 3
4�	  	!� /	�;���� �	
���� 	
�, �=�&; #$ ���	���
/	�O
����� /� /;�� ��, ��;* /	�	����� /	�
���� /� ?	
� ��,.  

 � 
���� #�8�� /� /;�� ��� ��;* 3"4��� ��	�4� 	)�;�Q #$ �2 �
��� +&)� /�;� 62 #$� ?��� 62 #$ �	
#�)�2 �
�.  

 � $����� #$ �	���� /, �>!� �%)��
� /� 5�=�&;��� I��*� ���1 /� �!��� C	��
� /	�;��� #$ ������.  

 � =#9 ?; #$ R�&) J
, ����,.� J
, ���� �	�� ?	� /	�;�.  

 � � ���(� /� :��4��� 	������ I�" �	
���� =��,Q 6�[	 ��� #
!�� J�Q #$ ��	�;�� ���&�� /� ?	
����
/��
��� /	� �2 �!���� �
��� @��)� /	� �	
���� 	
�,.  

 � �9��� #)� /	� 	���, 5��', /	�;�.  
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 � #�	
���� D��!���  	�!�� ?	��� ?%�	  	! )����� .  

 �  � /� ������ 3�$ !��Q J�Q5�I
�� �
�4�.  

 0� 6��"��.� ?����� :�	 ���� 0
��	 . R)* /	�;���� �	
���� �	��;� B	&4� #$ #)���;�.� �	
���� �1�
 6�[	 �� ��1� ?������ /	�
���� /� �	�; ��,� 5���;�� 	�	
�� +���� J�Q "�4�� �	��;��� B�&4)�

�1�	8� @$����� Y'"Q H���(� H?�)�� H����(� H0�;�� ,��� ?>� D�4*� 5��&)��� �1��A�.  

: � #,����.� ?����� :�%)� H?;�9� ��, ?! #$ #)���;�.� �	
���� ���4��� �,��	:  

 � �
��� /� ���!� �	8 ���, 	G���$.� ������ �G� /2 /;�	  	! /	�O
����� ���,* ������� �	�����.  

 �  ���$*� /	� 	,����.� @��&�� 
;9� /� 3
4���) 5���	��� #$ H+�
��� #$ H�%E��� #$�1�	8�.(  

 �  ���!� #�	�  �
� /� R�!�"	 ��� 6������ ��!��.� /, ���)�� ��>i� /� �!��. 

 � 	)������ 5�������� 	$��8��	��� ?������ 5��	>A� /� �!��.  

 �  /;�	� R���)	 6��� ������ 5�� ��	�4� �O
����� ��&�� /�;�T� �Q H�E������ ���G).� 
;9� /� 3
4���
��	 /2 R�D�42 .��,2 +�. 

 � 5�1���� 6��� ?�)��� =�), 0)��. 

2.3.6.4.. �?�
�);� ������� 0���	��:  

 @�!�	� #G���$.� �	
���� 5��
��� �	$��� .Q ?"!	 . #)����� #�
��� ������ 
�, �;��� /��G /Q
?'4 /� �;!� 	�	�����Q CG�� <��:  

 � ���)��� 5��	�9��� �	G!�.  

 � J)��� �	$�� 5.�"��� 5�;�9� 5��	%�� /� 	�!���.  

 �  	)���;�� ,�)" +	�A� J
, C	�9���)�%���!
�� 0���!��.(  

 � �	
���� �	����);� #$ /	"�4� /	�;�� �;��� =�9)Q.  

 � 	)���;�.� 	�	
���� ������ � V1�)��� =�)� #$ ���>��.� .  
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 � �	
���� �	����);� #$ /		��!�� /	�
���� ?	1A�.  

 � �?a�&� #��� +����
�� /	�
��
� �,��� �	$� 	�	
���� 	
���� #$ 5)��).�� ���	��;�� ���.  

 � 5)��)(� ��, �%�!��( ��	%�� #�i� �',(�� 	�	
���� 5���;��� �	���.  

 � 5)��).� #$� ������ #$ ������� #1 �%)�;� <��� �%)���Q� 	�	
;).� I
�� �	
�� J
, ?���� .  

 �  �!�5)��)(� ���4��� �9) ?'4 /� C������ ���$2 ?;� 	����);��� 	����
���� 	�*�.  

 � �	
���� /� ��	�� ?�;92 �	$�� #$ ?�"�.�� 5���
���� 	)�� ���� 	�12 ?�! C������ #$ #,��� �9).  

4.6.4. . ���
���;� ������� �) �W������� ������ 
�:  

 �	I�	 #)���;�.� �	
���� #$ ���"� �2 �)�
� +	�� �	
��
� �%���� ���	� U�"	� �	��� �
���� ���
R�'� 5���	�!. b��$� ������ @��� 5���
���� ���	� ���4	 �%$ HR� ��	�$ . . H#���	�� �9) �%$ �O
����� ��2

 J��	� 5���
���� /,  !��� 5�	�	������� @�� �O
��� ��%	 ?� �
���� J
,� E&!�� J
, ����	Q J� �1�	�&�
������ R$���� C� �='�� ���"� �%�	E)��.  
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�����
�� ���%��:  

��������� "������  

  

�"CC(C  

     =��
�� /�� ��a�$ �	��� 	�	���� ��
��� +	��� ��"� ��� 0�"	 H 	�!�� �	
���� #$ J�Q ?������
���)� 	�	
�� 5�	)��� ?���� .� 5���2 5�	� ?������ 7�1 2���	 . =�� �%)Q ?� H0�!$ Y�9�� J
, ��,��

#������ :�%)��� /�� 	�	
���� 	
���� /� .  

�,�9�� ?��:  

RN��� �
N���� �N,� /� ��.    
N	N���NGN	(�� Y�N9N
� NY�  

� ��"N@N��) �	�N9 �2 /	�  �� �2N, ?�N;N92 �N
NN�2 JNY��  

9�� ��;�N%$ 5�	$�&N
N	�� #  �N
>N�� JN�	 /N J� J�Q$(�NY�"  

��N�N�%
; ?������ <� 5��� �  ��NY��N) ?N;N� N
N"�N� /�N;  

�1��AN; �%��N�� 5N>N!� ��T$  �N�� ?	
N��� #N&N9N�� �1��N&NY��  

��)	 �� <���� ��4�$N;� R�N/  ;� N�N1 �� RN!�N9 #N$NY�N&N  

��� /N��N�	 �� �
N��N$N
	 Y'N� �N	NI� ��NIN	 ?N���N�N;  

;��� ������ �"����� #����) � ������� ?���� #$ "�4 �  ���4��� �,� #$ �	�; ���� �1��
�	
���� �	����);�� ���	 U�"2 �� �1� 	�	
���� 5���E)��� #$ 	;	�;��	��� ?������ . /2 .Q ��,��� ?�����.

  	! �	�� 	4	��� ���� �%� �	
���� #$ ?������ Ra�) J�QH�%)� /	�;&��� /� �	>; <��  ������ 6�)��%��
 +����	QEramus D.R. )1469 – 1536� ( >��!��� @	�� /, 5�I
�� ��&�� �O
�� ����G� D��) 6���

�,����� �O
�� @	�� /, +	�� ?�����.�� .�������  +�	)��; #;�$�
�;9���J.A. Cominius )1592 – 
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1670� (?��	 0�; 6���" :����� +��!�� ���2 =#9 ?; CG�	 /2 0�	 �);�� <�� /�; . $����� 2�����
+��!�� /� ����� "�������  ���� #�)�&��J. J. Rousseau )1712 – 1778� ( �,� 6��� J�Q �� ?; �	
��

 5��
;�� ���4��� /� .�� 	�	���� �1��E��� 	����� =�	9�� ��9����� E!'��� @	�� /, R�	
�� /;�	
�1�!� .��	� 6��	���� ������ <�� �;2� 6���
Pestalozie J.H. )1746 – 1827� (?�� 6���" : Q /

	���� 5���4 �%�!�"� �� �� J)���� /� 	��4 �%)2� H����� �%)�; ���� . 5��
;�� . 5���4�� 2��� /2 0�	�
 	������ 5.��&).� #$ +��I).�� 	����� ?��,*� =��A�� 	����� =�	9*� <���T� ."R	�Q 01� :��)��.� +&) 

 5����1 #)���*� ������J. F. Herbert )1776 – 1841� ( a�;2 6��� " #�!�� <���(�� 2��� ���4�� /2
 =�	9�� "<��; ?��� " :�	���� <������ �	���� <����� ��� @	�� /, .Q ��	 . 5�;����� ��) /Q ." ��
�

 ?���$ �1 �4Z #)���2 ���, 5����1 ?��,2F. Frobel )1782 – 1852� ( #$ 0�
�� 	�12 �;2 6���
a��2� ?�&�*� B�	� J
, " :/	�O
����� ���,2 0��)	 #�	��� ��9) J
, ������ V%)� 6��!	 /2 ." �;2 ��;

�%&�� ��) #$ ��%�*�� =�	9*� ���4���� H��9��� E!'� �	���� E!'�� 5'!��� 	�12 J
, .  

 �	�	
�� �	
���� ?��. H ��>�� ������ ?�� #$������ �1 #)	�
��� 0�
�*�� . 	;	�;��	��� ?������$
#!	G���� ��4���� 	�	9����� ������� #$ ?>��� 
������� . 5������ �))��
� #$ �	
���� �	����);� B����

������� 7�%� 	�	
���� �	���� /��	(� ��, �%����� #$ #�A	 H5���, ��,  D�2 ��� J�QJ
, C	�9��� ��, 

 �%�,�)"�1�	$��� . /�;
��	 . /��
����� ��'� �	8 ������ ��8� /�>�� 	��8 #%$ 5��� /Q�
�%)	�;� #$ Y��&�� 3�)�� 0��� ?�a�&�� �%���4��. ��'�� 5���%��� .  

5������� J
, 0
I�
�  J
, ?��� /2 ����� J
, Y���) H	�	
���� ������� ���4��� /�� ?�!� #���
 ""4�� C)�"� ���)�	�	
���� ������� #$. ���� ��T$  5�� �%���)Q J�Q �,�� ����A� �1�	$��

	�	
���� 5���[�
� . 	"��� 5������� J
,� )�	"�� #$ /	""4�� /		)$� ��	I�� C�� �	$�� �%	
, ��;
 �	
���� J
,)#����� �	
����� 	����� (�%���)Q� 	�	
���� ?������ ���4��� J
, /	�
���� 0��� /2  =�)>2 =���

�%
�, =�)>2 �2 �1���,Q ���$.  

1.. ������*� ��������� "������  

 	�	
���� ?������ �  <��; J,��� 	�	
���� 5�)	���� �2 	������ �������didactiques aides  �2
 	�	
���� ���"��� �2	�	
���� ?������ � 	�O
���� �25�	����);�� 5�	)��  +	����� �2���� ��	��Y�G	(� ? 

moyens d’illustrations ���%�� �
���� �%��4��	 #��� ����� ��%�2� 5���2 /� ������� -��)2 C	�� #1 H
������� #$ 	�	
���� . ��� ,���� ��%�� �%����;�� /	�O
���
� �%
	"��� 5���
���� �	��� ��	 �%������

 6�[	 J�Qr�)��� @
4� 
	�� ���&� R����� �%&��  ��! 	�
��� ?�	���� 5�1���.�� ������� 	�)�� ��'��� .  
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 $�>; 0�!� �1��>��� #��� +��!�� 0�!� ���4�� 0�!� �%��	�� 0�! 	�	
���� ?������ �S)"�
�%�.������ .G����)?	"&��� /� -�)� �% #
	 ��	$:  
 

1.1.. ������	 <�� ��������� "������ ,��2� 

 0�! 	�	
���� ?������ �)"� �%��	�� J�Q#1 H-��)2 >'> : 	�	
���� ������ H	�	
���� ��%�*�
	�	
���� �9)*��.  

2� 	�	
���� ��%�*� : 5)�; =��� 	�	
���� ������ B��� ��4��� #��� 	�	
���� ��%�*� C	�� J
, ?�9��
 	��G �	8 ��%�2)?>�: H���	��;�� ��;�	������ �	����� H�	�	&�� H/�	�&
���5	 ( 	��G ��%�2 �2) ?>�

����(� ��%�2.(  
0� 	�	
���� ������ :������ #1�  ��%�2 ����� =��� G������ 	)���;�Q)V���� ?>�  ��� #��� /�	�&
���

���	��;�� V����� 5	��;�� ��92 H�	�	&�� ��92 H ��� �;�� /� �1�	8� ( 	��G ��%�A� �2) ?>�
 5�	$�&9�� H�'$*� HU���9�������� ��"��� �1�	8� ( ��%�2 /��� �2) H:���)�� H=�	9*� 5��� ?>�

�1�	8� H����4�� H	)�	��� ������ H5�������.(  
: � 	�	
���� �9)*� :�%�
>�2 /�� H�
����� �O
����� �%� ���	 #��� 5���9)�� C	�� ?�9�� : 0������

!������ B������ ���	� H	)��	��� 5'!��� H	��4����1�	8� 	�	
���� Y������ H�.  
  

2.1.. �
�(��  ��* J�� ��������� "������ ,��2�  

 ������ R�G� Hb.��9� b�,�	9 �>;*� �	)"��� �1 ���4�� +��2 J
, 	�	
���� ?������ �	)"�
 ?�� ��8�QEdgard Dal  )� #$1969 ���4� ?;9 J
, �) ?;910 ( ���� 5���� �9, J
, 6��!	

%�	�12 0�!�	�	
���� 	
���� #$ �%�	���$� � �  '> #$ 7�	��� /;�	� H���4�� ��1 J��	� 	�O
����
H������� 5���4�� #1 5���4�� /� 5�,���� ������� 5���4��� ��1�9��� 5���4�� .#
	 ��	$ �%
"&):  

2� ������� 5���4�� : ?����� =��*� ?'4 /� ���;� 5���4 #1)5�������� (4��	 �%	$� $�; �O
����� ��
7�	;&�� R���! ���4�� ���4� #$ 	�	
���� ?������ /� 5�	���� >'> �G��H #1 : H��9����� 5���4��
a����� 5���4��
>���� 5���4��� � . ���4��� ��,�� J$ ��9����� ���4�� ����)?�*� D������ ( �%�
>�2 /��

	)��	���� 	��4��� �9)*� .���� ���4�� ��2 �
���� �%	�Q A�
	$ H���4��� /� #)�>�� D������ #1 #��� ��
:���)��� 5�)	���� =�	9*� 5��� �
�4� ?������ �%�
>�2 /�� ��9����� ���4�� ?���� �$��� ����	 ���), . ��2

		������ ���4��� 7���� �), �
���� �%	�Q A�
	$ ���4�� ���4� #$  ��>�� D������ #1� 
>�_��� ���4�� /
?!)�� ���$2 ����2 0�
; 	�	
���� 5�	
	>����� 5�	!����� �%�
>�2 /�� H/	������  �2 5�$���(� =���Q �O
��

	��*� �1�	8�.  
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0� ��1�9��� 5���4�� : �2 	[��� ��! �2 C���� ��! ���4��� ?'4 /� 5���4�� 7�1 �O
����� 0��;	
#
���� =���Q /�� /;� ��� /��)>.� �4 �G�����4�� ���4� 5�	���� /� 5�	���� � HJ1� : B�����

 5'	������ ���>�� ��"��� ;�!���� ��"�� H	�	
���� �!������ B������ H	)��	��� 5���	��� H	!	G����
	��"��.  
   ������� ��%�*�� �9)*� C	�� ?�9�� ���4�� ���4� /� C����� D������ 	!	G���� B����� ?>��

	�	
���� ���#  5���� 
	�� 5�)	, �2 :���) B�, �2 	!	G���� 0������ ?>� �O
����� J
, �
���� �%G��	
	�	�!�� =�	9*� . 0
��� #��� /;��*� $�; ?��9�� ���4�
� +��4�� D������ #$ 	)��	��� 5���	��� C���

V%)��� ���1A� �������� ������ $�8 /���� :��4 �%	�Q ?���).� .��2  #%$ 	�	
���� �!������ B������
 =��� 	�	
�� 5���)� �2 ���� B��� ��%�� /;��2 ���	� ?�9�� H���4���� +����� D������ #$ C��

���� B��� H��>i� �!�� H	,����� 5���)�
� B��� ?�>� ��[� �2 ����...F�� . ��"�� C�� ��)	�
$ ;�!����# /�G��� H���4��� /� C����� D������  �2 ���)�� 	���)	��� �'$*� H#�	
���� /�	�&
���
���"��� H�	�	&�� ��92 . J$ C����� D������ ?�!� #��� 	��"�� 5'	������ ���>�� ��"�� ��	42�
���4��� � /��%�
>�2 ���>�� �'$*� H������ ��"�� H5������� H	$��8���&�� ��"�� . 5'	����� ��2

��92 #%$ 	��"�� H5	��;�� 3���2 CD �DVD �1�	8�.  

: � a����� 5���4���� : ?���� 0��4�  	! H��	��� 5�	������ �>;2 #1� H���4��� �� ,������ 7�1 ?>��
 6��� =#9�� 5�&" �%	$ +	� ���� �2 5��
; 	[� �2 -��� @	�� /, ���4�� �O
����� 0��;	� H��9���

 R	
, ?�� �G����� ?������ /� /		���� C����� D������ ��1 	�	
�)	�"��� ������(  �9���� D�������
)	E&
�� ������( .1 	�"��� ������ # �%� �O
����� 	[��� H)	�� 5.���� J
, 6��)� 	�"� ?�;92

 R)	, ?���Q ���9 J�Q /T$ HR��;�� #$ )�4��� ������ R����4 ���" #$ �%�.���� �	�!�� �%��&9 <&� F���
	 ��/;  ���4 5���"� R	�� /�;��� �%&�� j�	 �2 ������ <
� ?���� �%$ C	���	 . R)�$ ���� ���4 R	��
�%), . 	!	G���� ������ ?��9��)	��)%�� ?�;9*�� ������� ���4�� ( 	)�	��� �������) H����4��

5������� H5�!�
�� H5��"
���(H  ?>��$ ���4��� �� #1� 	E&
�� ������ ��2�	����� 5�	���� J
,2 
� �"��� .� 	����� 5.������ <��;� 	��	�	;��� 	��)%�� 	����� ������� ����*�� ���!�� J
, ?�9�

 ���!��� =�	9*� J
, ?�� #��� E�&�*� �2 5��
;�� J
,)��� H��9 H�4" �1�	8� ( 5��
; ?�9�� ���� ?�
 	)������ �	1�&��� ?; ?>� 5����� J
, ?��))��*� H@�"�� �1�	8� .( /�*� ?��� �%� �O
����� -��� �),�

 5���9Q J�QR��;�� J$ )�4� ���� 5���4 /� R	�� �� =�G J
, �%�.���� �	�!�� ������ <
� <&� F��� .
 �)1 ���9(� ���� J�Q �%�%$ R)2 J)�� . �%�=���� �%����;� 	E&
�� ������ ?������ J
, ��&�� ���� /2

��� 7�%� ?��	 ��� ���4 R	�� +	� R)2 0����� �', �%)	� +	� #)���� E�&�2 /	� ���	 ��$ H�%� U	!"�� J)��
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�O
���� 	E&
� ���	 �� �1� HJ)�� ������ . 	�! 5���4 �	$�� 0�	 �O
���� 	E&� 
;9� J
, 0
I�	 #;��

���� ?������ R� �%�� �� ��1� �	
� #)��� /	�;�� +��A; ?���	�	 .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3.1..  <�� ��������� "������ ,��2�� �+
��%���-���9�  ���   

S)"� /��)(� +��!� �1���>��� 0�! 	�	
���� ?������ � J�Q ?; J
, ����� >'> �%)� H-��)2 ��
#1� +��!�� : 
>���� ?������))	�� ����� ?	>��;( 	������ ?������ H)� 5'!��� ?>�	)��	��� 5���	��� (

 ���
��� ?�������)5�������; ���!��� 	�	
���� 5���*� ?>� .( ?������ #1� /	���! ��>��� #��� �%	
�
	��� �2 	�"� ��Q /�;�� ��$ ��!�� ��! ��>��� #��� <
� �	4*� #$� 	�"��� 	�����.  

�� 5'	����� ?>� C���� ��! J
, 	����� ?������ ����� 5�"�� 5���;�� �	������ 	��"
?I9��  3���2 H5�)����*�)CD (�1�	8� 	��� .2 �"��� ��! J
, ����� #%$ 	�"��� ?������ ��
?>� ::���)��  H5�)	������'$*� H	)�	��� ���4�� H����4�� H��"�� H����� 5�,������ H;�!����� ���"�� 

H5'��� 0�; /� 5�!�
�� H	�	
���� ������%� H��� +2��� @�$ B���� �1�	8�.  

 ال&5- واDداء

 ا��
5�ع والF5�ه$ة

�ة ال�85دة;Gال 
 ال���ز
�Iال��  

 ال���ز الG;�ی�


��Jال;�ر ال� �8Kت ال;�ت!
 وال

 ال;�ر ال5
��آ�

 ال5&�رض وال5
�ح0

 � ال?ی�رات ال5ـ$ا#

 � ال&ـ�وض ال
ـ�1ـ�

 ــ�ة الJ55ـ��Gال	

 ال	ـGـ�ة ال5&ــ$ل�

 �ة�شــGـ�ة الG5ـال	ـ

 ?;910 :�* ���4�� ��18?	� �� 

 أآ�J ت�8ی$اً

 أ4- ت�8ی$اً
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	����� ?������ ������?>� �"���� C���� #���! J
, 	�"���:  #)���;�(� B���� ��%�) ?;9
11(H H/�	�&	
��� ��%� H�	�	&��  B�������)	���#���	��;�� ������� ������� ���	��;�� ��%� H H ��"�� ��%�

"��� U���9�� ��%�2 H���)�� ;�!����4��� H5��	
��� 	��" 5'	���� ��!��� ) /� �%	$ ��� ��%�2
)��	! 	! ����� H	���)H	���;	� �2 	 �1�	8� /������� ���!*� ?>� ������ <��; � �%����)� �
�4��( .  

#1� H�	
���� #$ 
������� ?������ �12 ���	T� B����):  

2� 5)��).�� ���	��;�� : ���	��;�� ����	ordinateur )#�i� �',(� ��%� �2 0���!�� ( ?������  �!2 /�
 #$ #����);��� ������ ���	 6��� 0"��� #��!�� /���� 	��� C� ��	� /	�9��� /���� 	�%) 5�	� #���

 ��	!�� /� ��	>; 5.��� 	�"����R), #)I��� 5)�; ?��� 62 #$ ��[� ���� ��"�	 . U�"2.  

 #)���;�Q ��%� ���	��;���%�
����� �%)	�4�� 5�)�	��� ?������� U��� �	��� ��"� . /� /�;�	
 ��1�E �2 	���4 5��!�)H��a��� H9�9�� HU	��&��� !�� (... 	
4�� 5��!��) H�
"�� 3���*� 3���*�
�1�	8� V������� )����(  5��!
��) ���� H#��G U��� H	��� ��	��;�1�	8� .(  

�� #1 5)��)(�	
 .� >	�!�� 5.�"� #1� ;�9 	���, /� �4G�!��	�i� 0��  �����
B���� �%G�� ���%�� �����.  3�$ /� �	���� �$�����$*� ?;� �O
����  �	���� 
%����� ) +�� �E)2
+	����� @����.(  

0�  #)���;�(� B���� ��%�vidéoprojecteur �2 data show : ���;	���� �	�	&��)?;9 11(H  ��%�*� /�
b�>	�! 5�%E #��� D��!��� B��	� ��&
��� �2 ���	��;��� R
	"�� ��	  	! 5�)���;�(�� ?��	 �1�  J
,
B���� 9�9 .!G�� ���"� 	�	
���� �	�	&�� �'$2 B��� ��	>; /i� ?����	 ��9��.  #$ ?����	 ��;

���,Q ���� V��)�� ���4���� ���	��;�� @	�� /, +�����	� 	��5).  

 

 

 
 

?;9 11 :#)���;�(� B���� ��%� data show  
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: � 5�	$�&9�� B�, ��%� :#�2��� B���� ��%� �2 #&
4�� B���� ��%�� <��; J��	 rétroprojecteur 
) ?;912 (#$ .������ �1�>;2� 6�"��� ?�"�.� ?���� ���� /� �1 5���[���  B���  	! 	�	
����

� J
, �	��G 	�
��� ������������ C	�� #$ ��4��	� 9�9�  ?�� /� =��� ���� /�;� 5�	$�&9��� 	������
 /	"�4� ?�� /� �2 �
����)��1�� 5�	$�&9.(  

   

      ?;9 12 :5�	$�&9�� B�, ��%�   

  

�� ������ =�	9*� B�, ��%� épiscope :� <��; J��	 6�!��� +�)�&�� �1�B���� ��%�2 /�  �9�����
) ?;913.( ���	�� �2 5����� �2 ��" /� ������ =�	9*� �	�;�� B��� ?�� �2 ����4 �2 ?�

 
"�� �2 
"&)� ��Q /�;� $�&9 �	8 @���2 #$ ������ H�� 5����4�)5'�� �2 0�; #$ ( J�!�
5������� .  

 
 

?;9 13 :������ ��"�� B�, ��%� )6�!��� +�)�&��(  
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N1 � U���9�� B�, ��%� Diaprojecteur :%�U���9�� B�, �� )diapositives ( ���;	���� �	'��� �2
) ?;914 (#�	
���� ?����� #$ �%������� -�9 #��� 	�
��� ��%�*� /� . �
��
� /;�	 /	�O
������ :��)Q

%	�� 5�$�� �� ��Q $�&9�� ��"��� ��1�� �%������� �2 5�)�;�(�.  

 
 

?;9 14 : U���9�� B�, ��%�)	���� �	'������;( 

 

4.1.. ���;������ � <�� :S)"� �%�.������ ��, 0�! 	�	
���� ?������ � J�Q/	,�) : ����� ?����
����� ?����� . R��2 /� +���� J
, ��	�� #��� <
� #1 ������� ?������ J�Q +���� ���)Q ��	� 7�4Z

�%������ .� #1 ?� H+���� #$ 	��!� 5�	� #%$ ������� ?������ ��2 �O
����� �2 �
���� �%	�Q �)��	 
	�
+���� /� )	�� ���$ #$ H?	
!��� �2 @	����� �2 �%&�� ���	�� .  

 

2.. �����	�� ������  �
� �) �������� "������ ��(��� ����  

	����� B��8*� @	�!�� 	�	���� ��
��� +	��� #$ �	
���� ?������ ��4���:  

2� �	
���� 	
���� ?	%��� 	�O
���� : J
, =�G���� 	! 5���4 /	�
���� 0��;Q J
, 	�	
���� ?������ ?���
 6�[	 ��� ���4�� 5'>����� J�Q �%)�1�2 #$ 5���
���� 5	�>�� ��	
� b�;���Q 	�
��� @���!
� /	�O
����� <���Q

�	>A� J��2� �92 �%
��� .�
��
� �%���� 5���� �	$�� J
, �1��� ��; ������ #$����� ���&).� C� "�4 �O

���"��� ����� . 6�[	 ��� ?
���� #)1��� 0������ 	E&
�� J
, 0
I��� J
, �,���� J�Q J
, ?���(� ���	�

/	�O
���
� 	��&�� @��&�� %����� 7���).� ���>Q ?'4 /� ������ . 

0� O$�� ���"R����� 0�
���� C����� � : A�
	 J�Q ?�����������%�12 H5.�! ��, #$ 	�	
���� ?�� : ���)
 C�����)���;��� ���4�� #��1�E ?>�( �)�;�� �)��� C����� ��� H) H#��)��� �2 #���9�� 0���� ���� ?>�

 )��2 ���� H?��9�� �
�� ��)��� ������� 0�)� J"�2 #$ ���1.� ?��� ?>� �� 	
�� 
�
� ����
����8 	����	� �1�	8�(�4 H C����� ?�! #$ /	�O
������ �
���� ����� ���) �	�) /�2S'�� 5.�! #$ ?>�
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B���2 �2 #,��9Q ��9) �2 0��!�� �1�	8�( H ��9����� ���4�� �%���!� #��� ����� ?��� G1���� �	��;���
)�� ��1�E  ��! H5�)��	!�� )�2 B�� �2 5����)�� B�� ��) ?>�.(  

: � �� C����� E!'� ���"��9� :�%�12 H0���2 ��, /� ���"�� 7�1 ��)�:  ��1�E��  ��! ,��
 C����� ���� H�%����� ������62  H������ -�G��� ��. �2 	���G /�;� . ��	�, ?	"�&� J
, R���9
=#9�� ��! ��; �2 �I"� . ��! �I" #$=�	9*�  H	�	!�� �2 	��	�	;�� 5��	���� �
�4� �;� /;�	

 H5����	&���%��	G,� �	'4�� H�	�	�;��� �1�	8� .��2  5�)��	!�� �;� /;�	 =�	9*� ��! ��; 34	 ��	$
�4G�� 5����)��� �1�	8�.  

  

3.. ������� 
���(�  �*  

�%�12 H�		��� ��, @$� 	�	
���� 
	���� ��	�4� ��	:  

2� ���!��� ���1�� 
	���� ��'� : 6��� B�I�� C� 
	���� @$���� /2 0�	 �
���� J��	 J�Q 62 R�	�!�
���1�� ��'� 	$��� 5)�; =��� 	�	
���� H	)���� �2 	��%� . �
���� J
,/2  #$ ��%	 /�; ��Q �� �
�	

 �%������� J�Q +	�!��� @	�9�� �2 +���� /� B��I�� U	G��)7���)� ���>Q� ( �2 E!'�
� �2 /	�O
�����
:��)��'� �2 ?.���'� �2 0	���
� �O
����  ��! /� �;A���� �	���
� �2 .� �>;* ��	!��� 
	���� ?����� ��

���� /� �>;2 #$� ��1 /�.  

0� /��G��� 	,�)� �	��� 
	���� ����� : ���" 
	���� �%���� #��� 5���
���� /�;� /2 0�	
+���� -�G�� 6��!�� ��9��� 
" 5��� �%�!" #$ ������ .0�� <��; /�;� #;��  �
���� J
,

 #�	�!�� =#9�� 5�� ?������)#�	���� �2 6���� �2 #!�� (�);�� <�� /�; ����� 	)��	��� 5���	���� . #$
:���) �2 ��" /� 
	�� 
	�� ?����� <�� ���� ��! .3 � #;���(� /	�O
����� D����� 
	���� ���)� :
���� /	�O
����� ���,* ���)� 
	���� /�;� /2 0�	������ �%����4� / �%��;� D�.  

: � ��$����� 5�)�;�(� :  ! H3�"4�� R�� J
, 	�	���� ��
��� #�
��� ��, &"� /	�
���� J
,
�1�	$�� �"� 	�	
���� ?����
� 	)��	� 3	"4�� Y�!�T� ����(�.  

�� �%������� ��%�� �%)��2� 
	���� 	!'" :� �	)�� !��" ?������ /�;� /2 0�	 	[��� Y�G�  	! /
?�����.� 
%� /�;� /�� �1�	8 �2 -����� �2 .  

  

4.. �� J��
� ���� ������  �#� ������� ��(���  
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   �%��,��� #I�)	 ?!���  '> <��)1�), 
	���� ���4���#1� H:  

2� ���,(� 
!�� :�	%�� 
	���� �	G!� 
!���� 7�1 ?�9� �%���4��. 0��)��� ���� .��	 
	���� ���,Q 2
���)� /�;�  	!� �1��	�4� /�!� /	�O
���
� <��; ���)�� R$��12� +��
� . H�%���4��. �4 ��� ���

�%G�, ?�� �%"��"4� �%��	��!� J
, ������� �%�	���� �1��&� 0�	 . J
, �
���� =���(� ��1 �,��	
�� ���� �	8 5���&� /� R�&) E&! 	8 ��	9 ?����	 /A;  �!� ��� U��" �	8 ��	9 �2 0�
���� =#9�� �

b����!Q R� 0��	 /	�O
����� /	� JG�&�� ��9�)�� �;������ .�	%� 34	 ��	$ ��2  ���4��. 0��)��� ����
6��� /�;�
� 	�	���� ���E�� C	�� �	$�� R)� �"�	$ H
	���� ?>� R	$ ��4���� : H	�%��� H�=�G(�

��*�� �'��� H5�"�� 5���;�/ �1�	8�.  
  
0� ���4��.� 
!�� :� 
!���� 7�1 2��� /�;��� #$� 5	����� #$ �%G�, �> 
	���� ���4��. �	%����

 /	���)�����	>�� @	9 0�
�A�.  
: � �	����� 
!�� : �%)� 3
4��� ��	 �	; ���	 /2 �
���� J
, 0�	 ?�����.� ���Q �2 	! ���� 5)�; /

 �2 	��	�	;%)	�4�� �%&	E)�5���2 �2 ��%�2 5)�; /Q 0��)� /�;� #$ � . J��	 �> J�Q R���! �� D�� $���
�%���4��� =�)>2 /	�O
����� C	�� 5%��� #��� 5';9���� �%��� #��� ���1*� /� 
	���� <
� . @�!�	 /��

�9)2 �	E)�� 
	���� �%�)�G� #��� ��;$*� ?�! u��) =���T� .Q <�� -�G���� 6�>� 	
	�;� ?��)����.  
  

5.. ��������� "������ ��(��� �� ������
� <�� ���+ 0�
�F��  

#
	 ��� ��!	 /2 	�	
���� 
	��
� ��4����� �
���� J
,:  

2 – �%����)� �	8 #$ Y�G	Q 
	�� ���4��� : U	G�� �1 7�;� @�� ��; Y�G	(� 
	�� /� ��%�� /Q
O
���
� ��)��� ��"� ��	�� 	�
, @���! R���
� 5���� �
���� /�	G	 '$ /	� J�Q $��A� =�	92 �	���� ?����

+��
� 
"� 5�� . �2 �%"!$ /	�O
���
� @�� .  

0 – R	$ #��I� �	���� �	)$ ����� Y�G	(� 
	�� 0��;Q : 	������ �.�I��� /Q)�������� /���*�� $�4��� (
 	G�����.��)5�;�!�� (�=�&;� ���� /� C$�� .  #��� �%�&	E� 	�A� #$ �%!��) 3�$ /� ?
�� ?� 
	����

	�
��� ������ /, �%$�"� /	�O
����� 7���)� 5	�9� #�Q <�� 6�[	 �� ?� HU	G����� �	����� #1.  

 : – 
	���� C� Y�9�� /, =�)I��.� : ?>� D�4*� 	�	
���� �9)*� �
�4�� /	���	 /2 �
���� #
,
���� @	
����� Y�9��/	�O
����� ���&��� /�! /��G ?�2 /� Y�G	(� 
	�� ���4��� =�)>2 9��) .  
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6. . �����	�� ������  �
� �) ��
��� ,����� ���+*  

 $�G(�� J�Q ��
��� ��4�)�%��(/2 5���[��� J
, H  ?����� #���� �!�� /	�;�� J��� J
,
 ?'4 /� R���>Q<��9Q C	���� /	�O
����� "�4�.  

 ��)#
	 �� #������ �!���� #$:  

.�� �  	!�� 5�)��;��êtres vivants:  #1=�	9*� 5���  D�)�� 	����� 5)�; =��� �%�&)� 	!��)�	�	�;��� ?>�( 
 D�)�� 	�	�! �2)*� H0��!��� H5�	��&�� ?>�	)��	!�� 5�	��5����)�� H 5�)��	!���( . 7�1 ���	Q /;�	
?4��� 5�)��;�� 
���� ��[��� 	�		����� /;��*� #$:  

2� �	�! 	���� : );���� 5����)�� -��)2 ?; J
, ?�9�)��1�2 H5���G4 Hu��9! H���92 �1�	8�.(  

0� 	��4��� 5�)��	!�� 	���� $�8 : J
, 6�!�		�>5� )0)��2 H/���$ �1�	8�( ��	� H):��� H���! 
�1�	8�( �!��� H)	
!� H/	���>�1�	8� 5�( 5��9! H)?!) H H?�)���� �1�	8�( �1�	8�.  

: � �� 	���� 	��� B��!2 5�	�����<���*�� .  

�� 0������ B��� ��	�
� �	$�.  

�	)�> � 5�)	��� échantillons : �%
��;� 5)�; =��� 	! �	8 =�	92 #1 �2�%)� =���2.  ��Q/2  	�	�� /�;� �2
�)!�  ?>��)!��� 5�)��	!�� �
�4�  �%)� =���2 �2)?>�: �� -��)2 �
�4� Hu	��� H��E�*� H/�)�

�� H��"�� H0��4��� HB	����	��)��1�	8� �$��!�� H ( �2� �
�4� 5����)� �%)� =���2 �2 &&����) ?>�
�1�	8� ������ H@���*� H��1�*� �
�4� ( <��;� /� C���� �2 ��4"�����/�  �2)	,5�  /������ /� �2 ?

���*� �1�	8�.  
�>��> � :���)�� modèles: =�	9�� �	
�� J1  �%
��;� /�;� ��� ����*� 	>'> 5����� #1� �%)� =���* �2

 ��! +&) �4A� �2 ��I"� �2 ���;�=#9�� R
>�� 6��� #�	�!�� . ����	 #��� =�	9*� ���� J$ :���)�� �	&��
������ ���! ?4�� �1��G!Q H�%)� H-��)2 #1�:  

2� �� :���)��R��"� :�� #���� H	!�� 5�)��;�� �
�4� :���) ?>� =�	9*� 5���� #���4�� ?;9�� UG
5�	G��� H=�G,*� �1�	8�.  

0� �� :���)���;�� : �%����2 <$ /;�	 :���) #1����,Q�  �%)	� �� �'��� $���� �%�	;��) :���) ?>�
�1�	8� /	��� �G�� �2 /��)(� ����.(  

: � ���� :���)����	 :� ?>�������� C� ?>� #
4���� 0	;���� UG�� 	G�, �2 	� #)��	! V	�) #$ C��
�1�	8� )	�� ��� #$ C��� �2 #���) �2.... 
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�� �� :���)��!��&� : U	���� :���)��� 	
4���� =���*� 	[� !��&�Q�� 5��'��� <��� )	� �% :���) ?>�
 	��	�	;�� 5��	����);�	��5�:  H=���� #)�>�	�;2 /���;�� H� /�>	��� ��8�1�	8 ( 	�	!�� 5��	���� �2

 �4G��) H5�)	������ ?>�B��!*� � 	��)���1�	8.(  
������ ���>�� ��"�� :&
�4� -��)2 J1� �;�) H�%)� 	$��8���&�� ��"�� H	)���;�.� ��"�� H������ H5�
�����4� H�����	)�	��� ������� ?� ��1�	8.  

����4� 	��"�� 5'	����� :5	��;�� ��92 ��IG��� 3���*� -��)2 �
�4�� ��1�	8.  
����� � ��%�*� : 	��� ��%�2)� -�	���� �	����� 5	��;( 	�"� ��%�2 H)B���� ��%�2 ( ��%�2 �

 	�"� 	���)���	��;�� H��)	��� H�	�	&�� H/�	�&
��� (5���*� �
�4��.  

����� �  �
�4�� 	)8 ��;� C�������)��� @��>���5��9.  

�)��>� 5)��).� ;�9� 
"�� #�i� �',q� ,��.  

����� � 	�
��� �9)*� �
�4�� ��	�
� 5���*� �
�4�� ��%�� 9��.  

��9�,� 	������ 	�
��� 
���� �9)�� B��
� ,��.  
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�����
�� '��
��:  

��������� ������� �����.���W����� 

  

1..  ������� ���!�  

�	����� H I� /� @�9�"������ " R��� #$ =�� ��; :���,.� Y'"Q �2 ������ J)�� ?�!� #���
�� J�T "=��)�� J
, /����� ?����� "��; ���&��� ?��,T� ������ �)���; �2 . �2 /���� �	��� J)��� <��; #�A	�

�	��� J
, �;!�� .  

 �!'�"� H�	�����"D�� J
, �;! ���"Q �%� ��	 #��� 	
���� �1 	�	
���� 	
���� ?�"� � 	�O
����
�%��$�;�� ����� �"�), �	���� �%������� ��G�� 0)��� �9; J
, ?����� �%$��1*."  

 ����		�	
���� 	
��
� 	���*� /�;�*� �!2 �	������ D�� �1a�$�� 0�	 #��� +	����� 5���%� �!2� 	�O
����
�]
���� .#$ �a��	 /�!��� ���� +	� �%$  �1 ��)Q� 	�
��� ����
� �%
	"!� D�� +�	�� /	�O
���
� ?"&�� 	�%)

	�	
���� 	
���� ?9$ �2 Y��) D�� J
, �;!�� �%)� �"�	 	
�, � 	��%��� H	$����� �%�)��� ?; /� 	�O
����
	)�������.  

 �	9	 	����� 	
, ?�� ��; +�	��� J�Q 	����� �	���)	�;�� (, ?"!�	 #��� /�!��� #$ �O
����� �%	

���;!2 /�G�� .� �� .?�>��� ��1 ���) <�� U	G��� : �', J
, 0��� ?"!�13  /�20 �� /�!��� #$ .

7�4A� �2 0����� @�&�  	! /� ��	9 #)�� . �'��� 7�%$ . 5��', /� J
,2 5)�; ��Q @�&�� R)2 #)�� ��
', /� J)�2 5)�; ��Q +;��� #)�� ��� R�'��5��'��� ����� 5)�; ��Q ����� R)� #)�� ��� R�'�� 5��.  

 /, 	�;�� 5�E!'���� 5���
���� /� ,���� /, ����, �1� �	����� /� 7�)�� #$ @	G2 +�	���
+�	��� CG�� =#9��.  

�9��� �	8� �9��� H+�	��� /� /�,�) <�)1 .�� =#9 ��! �2 ?�� +�	� ?>� �9����� +�	��� . ��2
	8 +�	���?�*� /� �	>;� 0�"2 +�	� �1� 6��%��� �2 #$����� ?	"!��� +�	� ?>� �%$ �9����� �.  

 ��G�!�� �O
����� ��!� +�	��� ��%	)/�!��.� ,�� ( #$ ��>[��� 0���*� $���� ��%	 �	����� ��)	�
R����� 7��) #$� ��G�!��� 	G���� R���!.  
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#&;	 . R)� UG�	 H7�;� @�� �� J
, =�)��  0�	 ��)Q� �'���� 0����� ?	"!� +�	� �), ������
 �%), �;! ���"Q 0�	 62 H�'��� <
� R	)�� ���� /a	�) /2)�1�	8� �	�G H?���� H/�! H�	� ?>� ( �>

�%�'�� #����� @�&4(� 0���2 $���.  
  

2.. ������� ,�+*  

   ��%	 H	�8 +	�� 
	�� H�	����� J�Q$���:  

.�� �  �� �����	����� ������� 	�	
���� ���1*� /� @�!�:  

2�  	�	
���� ������� #$ �%���4��� J
, �%���� D��� �%��;92 �
�4�� 	�
��� $���
� �
��� 0���;�
&
�4��� 	��	!���.  

0� &
�4��� R����%�� R���� �
��� 5�	
��� �
��� <'��� ���.  

: � � 0�
�*� ���4��� J
, �
��� ����5';9��� ?!� �	;&����  !��� #$ #�
��.  

�� 	�
��� �9)*� �
�4�� 	��4��� ?��,*� =���Q /� �
��� /O;�̂M�.  

N1 � 	�	
���� 5���*�� ��%�*� �
�4� ���4��� J
, �
��� ����.  

�� 	�
��� 5�1���'� �
��� ?�>��� D��.  

/� 	�
��� ?�	�
� �
��� 0���;� D��.  

6� ��� D��=��
�
�� �
�
� H@��4
� �1�	.  
  

�	)�> � 	�	
���� 	
���� :',� 	��� H3	49� �	�O
���� : �	����� ��%	 J�Q #$ ��G��� ����� 0)��� $���
	�	
���� 	
���� �5�	������� �	�!�� 	�O
���� . =��4*� <���M�e�� /��%���� 0��!	� /�&�� 7���� 6�[��� j$�;	

'����� �%,��� C)��0�
���� ������ @	�!�� /	�!���� 0��)��� :'��� ���	Q ?�� /� �	�� ?����� .  

�>��> � #�	
���� R���2 /, ���� 	�I� �]
���� =��,Q �#�O
���� : ��4 �2 ���4*� ,��T; +	� ��
��� +	���
����� . �������� J��	 6��� �%����� <�� �1 #�	�!�� �]
����$ J�Q	
,�$ D�� $���R�	���  . /� �%$

 ����
� R;'��� #$ =��� R	$ ��G�� ���) Y'"Q .��!� R�&) �a��	 H�	����� �%!	�	 #��� "�&�� ?'4
 .� J"!� . #��� 5��I>�� /� �1�	8� R�	��� #$ �2 ?����
� R������� #$ �2 RI	
�� 0	���2 #$ �2 	�
���

���.  
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������ ���� =��2 +�	�� �	� �9[�; �	������]
 : +�	�� 6������ ���9(�� u	�&��� �	%� "�$ �	����� �$�	
 �]
���� =��2)?������� (D�4*� 5���	��.�� ?���).�� 	������ "�4 5������ B��8* R	
, �;!��� .

 /	�]
��
� �	�	&!� '��, /�;	 ��%��)?����
�� (�%��� /� �	���� ?���.  

����4� �O
��
� 	�$���� ���	� : ��%��� �%G�� ���� $��� H/	�O
����� �	)"� J
, �]
���� �	����� �,��	
 #����� @�&4(� 0���2� �4i� B���� J�Q C	���� ?�) J�Q/�!2 D����.  

����� �  ���� B���� #��� 5����"�� $��� J
, 	"��� 5��
���� ������� 	�	����� �	%�� ��,���
	�	
���� 	
���� �	�O
���� �%�)��� B�� #$ .�9) ?'4 /� ���� 	�9��� ,������ �,��	 ���) ;�9 ��,

5)��).� (�1������ !������ ?�
!��� 	�O
�� 5����� /� R&9�;	 ��.  
  

3..  ������� :���*  

#
	 ��	$ 34
�� H	�	�� ���)2 >'> #�Q /	�O
����� �	��� �S)"	 :    

2�  #
���� �	�����Pré-evaluation:  ��%	 J�Q	�	
���� 	
���� �	���� J��	� �%��� ?�� 	�O
���� J�Q �	�!�
�	���� �O
��� /	�O
����� ������� D�� .5����;��� =�"!Q ��!� #$ #
���� �	����� ?��)� �� ��� .  

0�  #��)��� �	�����Evaluation formative : ��%	 J�Q	�	
���� 	
���� �	��� � =�)>2 	�O
���� ��	� �1����
�%&�G :',� �%�	�$�� 	��� H#������ ?	"!��� #$ /	�O
����� �a��� ����� ?'4 /�.  

: �  #���4�� �	�����Evaluation sommative : ��%	 J�Q	�	
���� 	
���� �	���� /� =�%�).� ��� 	�O
����
 	������ ��!���)#������ ?"&�� /� �2 ( J��	� J�Q @�!� �� �	�!�������� ���1*� /�  /, �9;���

�%��$�;�� �1����( ����� /����� �%)� 	������ �%������� ��G�� /����.  
  

4.. ������� 	�
�� @��2(  

	����� �,����� J
, J)�	 /2 0�	 R)� B�I�� ���!�� �!��) �	����� /�;	 #;�:    

2� 	���9�� :�$ �!�� 0)�� +�	� J
, �	����� �"��	 . /2 0�	 #$ �2 ��
��� +	��� ���12 #$ =��� �
	�
��� $����� 5�	���� . 0�		 /2�	)����� �	��%� �	$��� 	�	
���� ���4�� 0)��� ?; ?�9 . 0)���� #$

 R���� �
��� 5���%�� K������� �	1�&��� "�4� 	�
��� $����� ?�;92 ?; �G	 /2 0�	 H#$�����
X)��� ��)��; #�
��� �	;&��� 0	���2��1�	8� :��)��.� H?.���.� H[�)��� H�	�&��� H=�.  ?; ?�9	 /2 0�	 ��;

 .�"� E&!��� �;���� /� 	�
��� $���
� ��
� �	)"� 5�	���� J�Q H0��	��.�� �%&��� ����� H�	�����
?	
!���� 0	;���� H@	����� . 	��	�� 5���%��� ?�9	 /2 0�	$ H�	��%� ��2)� �
�4� ���4��� /�!; H?�����
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�1�	8� 	��	�	;�� 5��	G!��� H	����	��� 5��	G!���( 	�	��;*� 5���%��� H) ���4��� H�	������ ���; ?>�
�1�	8� C������ ( 	,����.� 5���%����)�1��8� ?"������ ?�"�.� H#,����� ?����; .( 0)���� #$

 	�
��� 5�1���.� <�
� 0���;� ?�9	 /2 0�	 H#)������)*�; 	,�G���� H/�1���� ����!� H	�
��� )��
�1�	8� ( 	�
��� ?�	��� <�
��) H	�
��� 6���)��� 5�	����� #$ ���4).� H	�
��� C	G����� �9)� 9��)�;

�1�	8� #������ �!����� ����1.�.(  

0� 	������.� :, @��" �;! ���"( #&;	 . )��� #$ ��!�� ,�� �2 �!�� ��	 3	"4� /Q /
 6�[	 .� �]
���� #$� /	�O
����� #$ ��G�� #!��) $���� U��	 .� �
��� ?	"!� J�Q 	
���� /	�!�

	�	
���� � 	�O
���� . R
�� 62 H+	����� 	
��� ���'� �	����� /�;	 /2 0�	 ��)� �	�� ������ 	
�, J�Q
+	����� 5�	���$ C� 0)� . $�G(�� J�QH	��%)�� 5�)�!��.�  ;��9� ����,.� /	�� �	����� �4A	 /2 0�	

	�	��� B��&
� R���2 #$ <��;� &
�4��� 	�
��� �9)*� #$� 5�9��)��� #$ 0�����.  

 :', 	
����	�	
�����  �%$ ���" �>;2 ?�) �� /Q 3	�, B�� 6* 0	���� :'�; 	�O
����
 ?	��!��� =���( 0	���2� @���� �,� 3"! ��, 0
��	 =����� =��,Q �> =���� 3	49�� 5�"�!&���

7�>2 ������.  

: � /������� @�"��� 	,�G���� : /, ��	�� /�;	 /2� �	���
� 	�
��� +�*�� ���
	 /2 �d����� J
, 0�	
	������ �	!��� 	�	
���� 	
����� �', �%� /� C	�� =���� �4A	 /2� � 	�O
����) $���� ='���� /��]
���� =��2

 $���� �%�&)2 /��O
����� H���*�� �'��� 5�� 	"49�� ���*� $���� =�	��*� H������ C	�� #$ �O
�����
�1�	8� �%���9��. 6������ +&)�� �
, #$ /�"�4��� H�%�O
�� ���" #$ ���� /�;� �� #��� 5�������.(  

�� �]
��
� #����� �	����� : J�QO
����� �	��� 0)�� $���� R�&)� R���2 �	��� J
, ����	 /2 �]
���� J
, 0�	 H/	�
��	���� ��	&)� H��	�4� R�	��� 	
,�$ <���Q�.  

N1 � �	����� 5���4� 	��� :�%� "�4 ���$ #$ �1��$� H�%�	�1* ��E)� ����� 5���4 �	���
�. 

  

5.. ��������  ����� <����*  

 
��*�*�� 5���*� #14����� 0	����	������ +�	�
� ��.  #1� 5��
; /� ,���� #$ �E)�
 5����, H!	!"2���  ��%&��� 5���A� �2�A�$���2 ? %��� /�;�� H J�Q  	!� 0�
�2� I
� ��$�%&	 
 ��"�����%)�.   
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 @	�!�� 
��*� ��4��� +	����� R	
�, #$ ��,���12  5���2 #1�M�� �O
���� J
, �,���, �e;l! J

R>��!. 4��%G��82� �%,��)2 #$ 
��*� �
� �%��;92� � /�
!�� 	�	
��  J�Q D�42)��&�� ��) 0�! .(

 �
�4� ��; ���� /� J�Q +�� /�� D�42 J�Q�4Z .  

 �;�	#�
��� 6������ 0�*� /2 #1� ?�[��� ���� J
, �;!
� 	���2 �		��� ���2 /�;	  b�!G��
R�%&	 /2 C	���	� ���� �	8 �O
�����H >�b��	 �	;&�
� H5�����1�� 5����� ��, C� b��$���� /	�O
������ H b����)�

��%
� .
��*� 8�	" �� ��	� ���"�$��  �	;� J��� ��4�� /2 0�	 #��� 	���*� 5���%��� D�!Q #1
 �%;
��	 �
����	���$ �� R�	��� /�;	�.  

 �%&	)"� /;�	 H,�)��� ��	�, 
��*� 0�! 5�	�����0)��� #$�����  5���� 0�!� �	;&�
/	�O
����� ��%���2 �	�� 0�! .#
	 ��	$ �%)� �	)"� ?; ?"&):  

  

1.5.. �2�� ,����#�  <�� 0�������<���� �)
����  

 /�G��5�	���� �O
����� ?	"!� #$ R�	�!� ������ ��%�� @�, D�� 
��*� .�� ��1 0�)	)"�	� 
����
� ��
� Bloom 	 6������  $����� 	�
��� J�Q��  5�	����#�i�; #1:  

2� $����� �2 �;���� :
��2 #1 @
I��� -�)�� /�Closed Question ����� 0�
�A� �	;&��� #������� . #1

��2  0
������(� �%),  =�,�����O
����� � @�� #��� 5���
��
 R��%�O
�� �;�� #$ �%)���4�� R� 0
��� .�
 R)�&� 5���� ���4����	; 	,	�� .��$ �!�� U	!" 0��� �%)� ?�[� ?;
$.  	
���� 5�	������ J
, �;[�

E&! #$ ��; �	)��� : H5��	������ 5�&	����� �
�4� H/������ �	)"� H	!�� 5�)��;�� �	)"� H	�
��� @���!��
�1�	8� 	�	����� 5���4�� .� #G���O
����� /� /2 �����	�%), ?A�	 ���), �% � ?�[�� Y��&)�9��� (/2 �2 

	 �%	
, �������q� /�G�� ?�[��� /�; ��Q .  

*� HD������ ��1 #$ �%!�� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�2��� #��� 
�� N�:  

 � �&	��� �,2 �2 �a�,. 
 � H�a�! H�a�, H�;�2.. 
 �  \�1 ��)\#1 ��.( 
 � \/	2 H\ J�� H\ �� 	�
, ��1�E �9�;� /� 

� R	$ �>;	 6��� D������ �1� 	,�G���� 
��*� ���4��� ��	�!) HA�4 �2 U" H����� /� ��	�4�
@����.(  

0� 0��	��.�� �%&��  Compréhension: 
��2 #1 Y��&��� -�)�� /� Open Questions �����0�
�A�  
6�,����� �	;&���.  �	�&��� J
, ������ /�G�	�	
, ?"!	 #��� 5���
���� �	�&� �O
����� /� 0
��	  	!�% 



158 

 

 �2���,Q  ���4���� �%� �&"� �	���� �%�8�	""�4�� R�I� . #1�
��*�  0
��� #������(�  �%), ���4���
 ��,�	;&� 5����	 H@	�����; H?	
!��� �	����� H0	;���� H?.���.� H���)��.� H=�����.�  H�1�	8��� /�;

 ��, ?�[�
�Q!	!" 5����.  

� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�*� HD������ ��1 #$ �%!�2��� #��� 
�� N�:  

 � d�$ HY�9�� H���2 HUaG� H]4�3H...  
 � \ J)�� �� 

 � \ �	; 

 � \ 5�	G�&�� #1 �� \ 5����"�� #1 �� \
;9��� #1 ��.... 

: � @	����� :Application �0
��  5';9� ?! #$ K������� �	1�&��� "�4 H5���
���� @	��� J
, ������
 ���%���4��� �2  ����� #$ �	
����	�� .  

*� HD������ ��1 #$ �%!�� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�2��� #��� 
�� N�:  

 � �A���� v?!. 
 � H���� S�� H��4���0H... 
 � :��)��.� ��1 @���� 
>�2 �,2. 
 � \?;; ��E)�� #$ �� ?��, �		I� �	>A� D�� �� 

 � \R��O
�� ��� ��
���� 7�1 �', �� 

 � �� 2����� �1 ��\/	�E!'��� /	��1 /	� C��	 6��� #�
� 

�1�	8�.  

�� !���?	
: Analyse   	�
��� ������ ?	
!� J
, ������ /�G�	 J�Q 5��'��� U	G�� H�%����2 �
�4�
#���)��.�� #������.� /	�	�&��� ���4��� �2 )	�� ��1�E ?���, /� 
�� /	� ��������.  

$ �%!�� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�*� HD������ ��1 #2��� #��� 
�� N�:  

 � S
!S)" H?aG� H�HU /���H a	��H V�)���H<S;$ H...  
 � a�!�  0���*�)\ 0���*� #1 ��( 
 � �� � �1@�&�\ 
 � 62 \ :��)��.� �1 -�G���� ��1 /� =�� 

 � \ -�G���� ��%� 	���*� �	1�&��� #1 �� 

 �  ?"��
�  !���� �%	
, �)��� #��� 5�	G�&�� #1 �� J�Q1\5����)��.� 7� 

 � \������ 7�1 #$ ��!��� ?����� �1 �� 
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 � \-�G���� ��%� 	���*� K������ #1 �� 

 � \������ 5���
���� C� ���)�� ������� 	G�&�� ?1 

 � \>�!���� 	�	���� 
;9���� �', R� ?�[��� ��1 ?1 

 � \
;9��� ?!� 	$�; ������� 5�)�	��� ?1 

�1�	8�.  

N1 � 0	;���� Synthèse: � J
, ������ /�G�� �"�)��� /	� �	�A��=���*��  /	�;����?;  ?'4 /� ?���).�
 5�	����� /� J�Q 5�	"�"4�� /�� 5�	
;�� J�Q5�	������  6�[�� J�Q �4 �2 ��
�� :��)Q��	��.  

*� HD������ ��1 #$ �%!�� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�2��� #��� 
�� N�:  

 � d�"];� H�0H �;���Y���� H HA�)� H�]�2 H]E)�H0]�� H8�	" �,� H.... 

 � \ <������ #1 �� 

 � \	G�&�� 7�1 ����4. �	�� ?G$2 #1 �� 

 � /	� �		��
� �4 CG..\ 
 � \��1�E�� 7�1 �	�&�� �%)	�;� /;�	 #��� 	G�&�� #1 �� 

 � \ �� 
;9� ?!� �� @���! ?������ /;�	 �	; 

�1�	8�.  

�� �	����� Evaluation:  �1,2J
 5�	������  H��
� �	)"� #$�	��;!*� ���"Q J
, ������ /�G  J
,
=��*�  �2��;$*�  �2=�	9*�.  

*� HD������ ��1 #$ �%!�� /;�	 #��� 
��*� -��)2 /�2��� #��� 
�� N�:  

 �  ��"2�;! �)�;!2(d�� Hd�� H�� H]
, H��)�H?...  
 � \ <	2� �1 �� 

 �  \ ���� \@$��� ?1)?	
���� C� �2.(  
 � \������ #$ 	����(� =��4*� #1 �� 

 � \������� 5�)�	��� 0�! 	��)� �>;2 �%�	2 H	����� 5�	G�&�� /� 

 � \5����)��.� �	���� ��*� #1 �� 

�1�	8�. 
  

2.5.. ����* ����	 <�� ����#� ,��2�  
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 �%	
, ����� #��� �	����� 0	���2 #1� 	
����� 	�	�!���� 	%&9�� 
��*� ?�9� �%
"&) H5�����4.�
#
	 ��	$: 

1.2.5..  ����#����!��� :  

�O
������ �]
���� /	� 6��	 6��� ���!��� %$�9��� J
, 
��*� /� -�)�� ��1 ����	.  

.�� � �%���	��� 	�&9�� 
��*� ���12 :  

 
������� ?������ D�!Q #1 	�&9�� 
��*� ���1*� B�� @	�!� +�	��) �	�� C��� #$ 9��)���
��
��� +	��� @���� ��!�(?>� H:  �2 +��
� �O
����� �%$ D��� #E&
�� �	����� 5���%�� �O
����� 0���;�

#�	����� ?��
� .��	�&9�� 
��� #
	 ��	$ �1���) H�]
��
�� �O
���
� /��!�:  

2� #%$ H�O
���
� ��)���:  

 �  #E&
�� �	����� J
, R����)#%&9�� ( ?;9� �	
�)@�)�� �'�� I
�� �'�.(  

 �  ,��9��� �2���� R��;�9��)���� ���!�� #$.  

 � ��	�� ����� -���Q� R�&)� R��> 	�)� J
, 7�,���.  

 � �	&� R�'�� R�����Q.  

 � ?"������ ?�"�.� ���%� R��;�.  
  

0� /� R);�� #%$ H�]
��
� ��)���:  

 � /� /	�O
���
� 	��&�� @��&�� $��� I
�� /� �%);��� 5���
��
� �1��G!��� ,��  	!.  

 � ���� J
, �%!	!"� � ��9��� =��4*� J
, �9;��.  

 �   !� ��	4*� �&�� 7�1 ��,��� /� R);�	 ��� /	���4�� �
���� /		�
��� �
���� /		���	.� �
��� $���
������'� /		���	.� C	�9�� ;��9��� J
, /		�
��� ������ #$ -���(��.  

 �  �2 +���� =�)>2 7���).� #$ #$�GQ �%� ?�� J
, �!�� ?;  !�� /	�O
����� /	� &	�9�� �$�)��� �� @
4
 ?4�� 	�
��� 5�=����� #$ C����� #$ �2 B��&�� �	G!�� +����� ����� #$ �2 0������ =��2 #$

������ :��4�.  

�	)�> �  0�	, 
��*�	�&9�� : 0�	, �12�*� 
�#1 	�&9��:  

 �  �%), ���q� #$�;�� 5���� #��� .)���(� -���� ��	>; �
���� �E�)	 ..(  
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 � E!�� ?��, �%	$ ?4�	  	!� /	�O
����� /	� ������ @�!� . . ��%��� /� D������ +&) #$ 5�	� 
��*�$
���"�� /� �2.  

 � 0����� ?	"!�� 	�	�!�� ������� /, �9;� ..  

 �  . #$ �2����� E�&��� ��	��� 8�	"�� #$ �
��� ���� �'�4. ��E) /	�O
����� /	� 	,�G���� @�!�
�]
���� 	��� #$ �>[	 �� �� ��1� ������� %����.  

 �  :��!� J�Q��	�; �
��� ��, /�; ��Q "�4 ?	�� 5��.  

 � � �	8 ?�[��� /2 /���9	 ���), �%)1� ��9�� �
��� �E�� ���")��%� R�� .  

 R	
, ����	 ��	!� �����4� /�;� /2 U
"� . 	�&9�� 
��*� /2 ?���� /;�	 H0�	��� 7�1 J
, |=�)�
 �%�'4 /� .Q @�!�� . #��� ���1��� #��)��� �	����� #$ U
"� �%);� H#���4�� �	����� #$ �]
����) ���%� ?>�

#E&
�� �	����� (!'�� +����� @����� +���� ����@ .  

 C	�9�� H�%� #���9��� C	������ 	�&)�� /	�O
����� ��! ������ H����� �1���,T� �%)� /d�!) /2 /;�	
�%�;��9�� |=��� 5��', �%!)� ?'4 /� /	�O
����� ����4��� 0)�� 0�	�% /� -�); ������.  

2.2.5.. ����#� ��
�
���� : 

 	���;�� 5�����4.�9 �>;*� 
	���� #1 #�Q ���)�� /	�O
����� D�� #$����� ?	"!��� �	��� #$ �,�	
� 
��2 !��&�
I� 
��2�.  

1.2.2.5.. ��� ����#�����! :  

��� 
��*�!��&  �O
����� /� 0
���� ���q� )�G�� �	I�� 
��*� #1 ��!�� �2 	������ �2
 �� ����8� �%����;� �%�	���� �%�	E)�� ���(� ��G!��� ���� /�;�) ���$ J�Q5���$ ��, .(  

2� ��� 
��*� ���12!��& :��� 
��*� ��4���!��& #1 5���� ��, +�	��:  

 �  	$����� 5������)	�
��� $����� ?�;92 �
�4�.(  

 �  	��%��� 5������)H?.���.� H9��)��� H�	�&��� H�	�4��� H#���;�� �	����� J
, ������ H��;$*� �	E)� 
�1�	8� H:��)��.� H[�)���.(  

 � /	�O
����� ?�	� � 5�1���� /, �9;��.  

 � 5';9��� ?! J
, ������.  

0�  ?�;92��� 
��*�!��& :��%&��.� 5���A� �2 ��*� ?��$A� ���, 2��� #��� 
��*� #1 :  
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 � ��*� ?��$2 :?>� :��� H/a	� H�a�$ Hu��) H8�	" �,2 H�;�2 HY�92 H�a�, H�a�, H��)2 H���2 H?S>� H/
�1�	8� H��;! ��"2 HV�)���. 

 � 	����� ��%&��.� 5���2 : \�1 ��)\#1 ��(�1�	8� H\?1 H\����� H\���� H\ �	; H.  

: � ��� 
��*� 5��	��!��&:  

 � �	E)��� #$ ��"��� 	�!� ��;$*� ��	�4� 	�!� �	����� 	�! �O
���
� U	��. 

 � $�	 ��� 8�	"��� ���,(� 
%��%���� 5���� �]
��
� �. 

 � �%&�� J
, /�����	 /	��� <���2� E&!�� J
, /�����	 /	��� /	�O
����� /	� �		���� J
, �]
���� �,���. 

 � ��;!*� ���"Q� 5'	
!�� 5����)���� 5�)���� ?�, 0
��� �%)* �	
��� 	
���� 5�	
���� J
, �;��.  

��  0�	,��� 
��*�!��& :  

� /� �8���� /2 .Q �;��� ������ /��!����� 
��*�#
	 �� �%�12 /� H0�	��� /� �
4� . !��&:  

 � �%), ���q� ��	�; ���� @�I��� :���� 0
��	 5���$ #$ �%�	E)�� ���(� ��G!��� . ��	 �� ��	>;�
��� Y�9�� /� 
��*� R�
��� ��� ���q� Y����� /���� /	� )������ #$ ���" �]
����?	"&�. 

 � 
��9 �	8 : 6�[	 ��� ?	
� �%�
��2 ���$ HR��I��� 6��� 5��
� ��E) J�Q ������ =���2 ?; 	�I� ��,
���" �	8 #%$ #������� H	�
��� . J
, ?"!� 6��� 0�����$80  ���	 R)� 7�)�� +	� �'��� /� ������

80 ) J
, '"!�� /�;	 ��)Q� �%	$ /!��� #��� ������ /� ��������$ 
��*� <
� R��8 �� #$ ��)�� +&. 

 � U	!"��� ���" : :��!� 
��*� 7�1 /, ���(� 5)�; ��� J�Q /2 �]
���� J
, ����� /�; H���;�� /� �	>;
 �
��� ��, /�; ��Q "�4 ��	�; ��%�� '	�� ���� @�I��	 ��1� R�! R	��	 J�! �O
����� R��; �� ?; 2��	

������. 

 � 	,�G�� �	8 : �]
��
� 	"49�� �2 	����� ?������� �%!	!"� �>A�	)Ud!"��� .( �]
����$) H#! /��;
?���, ���� ��$� R�	�&) �	I�� ( 0���� �2 0����� +&)� @����� ?�[��� ���T� ����	Q �2 ��
� R!	!"� �>A�	

������ 5����(� 5)�; ��Q ����� �%����Q ���� �&��� �', #��	 ��� �4Z &	�G )��� &	�G �2 ( ���
 ������ ������ 5����(� 5)�; ��Q ����� +&)� G&4)� �', �]
���� +&) #��	)��	� �2 .( �]
���� �>A�	 ��;

 �	E)���� �4��� I
���)=6�� �2 ?	�� (�1�	8�. 

 � ���� =��* !G�� �		��� CG� ���" 0��� =�"!(��  !��� @��� �%����) -�G4Q ���"/	�O
�. 

N1 � ��� 
��*� =�)� +�2!��& :  

	����� ?������� �����.� �]
���� J
, #�	����� �1��� !��&��� 
��*� 6�[� #;�:    
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 � 
��*� #$ C	�)��� : ,�)�� 	
�, 5�	���� #$ �
��� 5���� +	�� 
��2 �	G!�) ?	
!� H@	��� H�	�&�
�1�	8� ( ��	"� ���Q 5�� �%G�� ?��� �$�	� 
��*� /� ��, ��;2 CG� J
, �
���� J
, �,��	 ���

�O
���
� 5����.  

 � 
��*� ?; J
, ���(� 	����Q : �]
���� J
, 6��&�� <��� 	��	�4� C	G����� B�� ?�� /, �����.�
$�"��� E!�� #
��, .�� C	��� �%���%�� 	�
��� ������ /� R);�� ?'4 /� 0����� Y��) @�!�	 C	G���
�!�� -�G��� +	��.  

 � !G�� I
� 
��*� 8�	" : UG�	  	!� �
��� ?; ��� /� ��%&� �%����&�� I
�� /�;� /� 0�	
?�[��� 5��
; #)��� #$ +�� 62 �1�),  �!	 .� �	�!���� ?�[��� /� ������ �%�.  

 � 	�
��� $����� 0� +�	� J
, �	;���� : K������� �	1�&��� �12 +�	��
�
� 	���*� 5���%���� 	�
���.  

 � ?�[� ?; /�� /�	�� ���q� 3"4��� 5���� ��,��� : 0����� ���2 "�&�� !��Q =���(� ��1 /;�	
	)���� �%�	�12� �%�$���� ��$� ���(� 	&	; #$ ��"�
�.  

 � U	!"��� #$ 	����� ?������ /� ?	
���� :� ���� 0����.� ���!� ?'4 /� ��	 	,�G���� /� /�;�(
 #�$*� U	!"��� 5���4 -���T� <���)+���� +&)� �	����� 5���4 ���$ C��� .(  

2.2.2.5.. ����?���� ����#� :  

 0�	, 6��&�� 5�%E� U	!"��� #$ �%�	,�G��� ��E) �
I��� 
��*�� 	,�G���� 
��*� J���
�1�;� @�� #��� 	������ 
��*� .G�� �%�
��2 �E�� /�;� �� ����8 ���!� �%�����Q �%)� ?	
�� ���q� )�

��"�4� 
��� �2 �
;� .  

 H�%), ���q� ��	�; ���� 0
��� . H������ /� ��� ��;* 
��9 �%)2 �
I��� 
��*� 5��	�� /�
�������� �%)	�!� /;�	� Ud!"��� 	"49� �>A�	 .� ?%� �%!	!"� . ��2 #%$ �%��	,��,(� ��" �

 :��!�� J�Q 	�
��� $����� ��9� +	�� H�	�; 5��)	!���� �	1�&���� 	�
��� @���!�� ( 5���%� +	�� .�
�	E)���� �	�4���� �	����� 5���%� +	�� .� �	
��� 	
���� 5�	
����� #�
��� �	;&��� . ��%� #%$ /	�O
����� ����

� E&!�� J
,/	�4���� uI��. 

#
	 �� �1��" /� :��2 
��2� ������� 
��2 H����� /� ��	�4.� 
��2 HA�4��� 0��"�� 

?	�;��� .#
	 ��	$ ?�;9*� 7�1 /� ?;9 ?; =�)� +�2 ?	"&��� /� -�)� B����) :  

2� A�4��� 0��"�� 
��2 :  

 	�)�&��� J���Questions vraies ou fausses � J��� 	�	
;).��True-False tests . ���, /�G��
/� j��4 �%G��� U	!" �%G�� 5������� /� ��, J
, ?�[� ?; 6��!	 
��*� . CG� �O
����� /� 0
�	
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 U" �',)3 �2 ( A�4 �',� !	!"�� 5������� ���2)r �2 ( �2 ?	
���� C� /;� ���4�� 5������� ���2
U	!"��� C� .	����� +�*� -���Q H�	
� ?;9� �1���,Q 0
��	:  

 � /, �����.� +���� #$ �2 #������ 0��;�� #$ �	$�! 5��� ��; 5������� :���Q.  

 �  ���4 �2 !	!" ��!�� ��;$ /� ������� /L�M;M�)A�4 �4i�� U	!" ��1�!2 /	2�� /�G�� ..(  

 � R$�9�;� 0����� J
, 0�"	 �	���9, ��	��� ?����� 5������� 0	���.  

 � ����� Y�G���.  

 � ������ C	�� /�;� . /2���4 �%
; �2 !	!" �%
; 5�.  

 � ?>� H�%��4� �2 ������� 0��"� #!�� #��� E�&�*� 0�)��� : =#9 . H�;� �� C	�� H���2 H����� Hv?; H��$
�1�	8� �;� ���.  

 � #&)��� 5������� 2��� . /2.  

 �  ����, CG�� #&�;	 ." ��! �2 j��4"r "
���� =��,Q /� ��. ��)Q� ���4�� 5�����
� 0��"�� �2 ?	
!	!" ����� #;�.  

< . � ����*(��� -� 
���:  

�	����� 	
�, #$ ����4��� 	,�G���� 5�����4.� �>;2 /� ����� . 	�)�&��� J���Questions aux 

choix multiples (QCM) � J��� 	�	
;).��Multiple choice tets . ���$ ?; ��A��� 5���$ ��, /� /�;��
,�G�� ?�[� /� ��� ?;9 J
, #)?"2 �2 ( /� ��, �%���2 CG�	 "��) ����, �2 
�� /�G�	

 5���	�4.�)?������ ( /� Y�����3  J�Q5  ����� CG�� �%)	� /� !	!"�� 5����(� ���4	 /2 0����� J
,�
 ���9Q �2 +�%�)��� .#
	 �� �1���,Q +�2 /�:   

 � !� � b�!G�� b��
�� 	
"*� 5������� �d�!� /2b���.  

 � �1�!2 �9	 .� ��!�� 	G� ?�! �%
; ����  	!� ?������ +)���� /2.  

 � @�	��� C� ���)�  	!� b�	�I� ?������ C� ������� @$���� /2.  

 � 	G���,.� ?���� /� ������� �
4� /2.  

 �  b�	���9, b��	��� 5����(� 0��� /2)>�� �2 J��*� #1 !	!"�� ���(� /�;� . /2 '>�$�2 	)� .. ��	4*�
����� �2.(  

 � �4i� ?	��
� ����� ?������ �!2 /�;	 . /2.  
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 �  ?�[��� J
, !	!"�� ���(� /�;� /2)���&�� ( ?������ ?; 0)��� !	!"�� ?������ ?; J
, �a������
���4��.  

  

>. ����	��� ����*:  

@	$���� �2 ����� �2 ������� �2 
������ 
��A� <��; J��� . 
��*� CG�� H5�����4.� /� -�)�� ��1 #$
 /	�,���� #$)/	����� #$ �2 /	�
�
� #$ �2 /	���, #$ �2 ( ?�! �%
; ���� 5������� �2 5��
;�� /�

 
�� ?; ��� �O
����� /� 0
�	� �!�� -�G��)�
; �2 (	)�>�� ������ /� �%���)	 ��� J��*� ������ /� .
�1���,Q +�2 /� 	 ��#
:  

 � ��$�)�� 5������� /�;� /2 ���	 .� �!�� ��!� ?�! ����� �)���� /	�,������ �"�), /�;� /2.  

 �  5����, �>;2 /	�,������ D�!Q /�;� /2)5���	�4� �2 (D�4*� /�.  

 �  ���(� 	&	; #$ ��� 0�
���� UdG�� /2)7�	8� 0��)��� ����� CG H����� CG H�%�� ����.(  
  

.  ����*"������:  

   �2 /	��
; �2 �
;� :��!� "��) 5����, ��, �2 ?�� ��, CG�� H5�����4.� /� -�)�� ��1 #$
�1�)�� ?��;	� ��� �2 ��� .���&�� �4Z #$ �2 ��� #$ h��&�� /�;	 ��. ?�[��� /�;	� : 	����� 5������� ���2

���)��� 5��
;��� .#
	 �� �%�8�	" +�2 /�:  

 �  0�
���� �	�!����Q /� �>;2 ?��!	 . J�! 	1�)�� ���.  

 � �%�	�12 �%�� ��1 b�$��12 +	�� �%� 
�;��� ������ 5��
;�� /�;� /2.  

 � �	$�! 0��;�� 5���$ ?�) 0�)���.  

 � 3��)�� =����� #!�� 
���� #$ =�� ���; ��,.  
  

C+. ����� 0����9� ����*:  

  � �%	
, ���(� /�;� H
��*� 7�1 #$�	��� �>;2 J
, ��	"� ������ �2 ��!�� �
; . 	�%) #$ <��	�
���q� �	I" /�;� ���&��.  

?>� :\ 	����� 5������� #$ $����� 	�
��� �	1�&��� #1 ��  

��; ������� 	
, ?�� 6��� U
�"��� �2 ��.� �;�2 .�1�	8�.  
 

3.2.5.. ������� 0�
���(;�  
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 $�G(�� J�Q ?��,(� �	���� =���T� <��; 0���� �
���� H)��� ?��� �P���� ��)� #��� 	�	�����
 #
���� 0)���� #$ #������ ?"&�� 	�%) #$ ����4�)6��%��� .( H����"� �	,�G�� ����4.� ��1 /�;	 #;�

�!$ 	�	�!��� �2 	�&9�� 
��*� J
, ��1 R�	��� #$ ����	 . /2 �
���� J
, #���*� R�)�� #$ "�4 ?� 0
 5���4�� #$ ��4��� #$ 0����� <�
�� �
��
� ��9����� E!'��� ?'4 /� �	����� ��1 ��)	 /2 R	
, 0�	

	����� :#
	 ��	$ �1���) H5';9��� ?! 5���4� ������ 5���4 H�;!��� 5���4:  

2� �;!��� 5���4 ����4� :����� ����� J
, R����� 	��	�� R����%� #$ �O
����� ���4	 	!�� �) /��	! U	�9�
�1�	8� 	�%���� E!'��� H��)* C���� �	G!� H	�	�;� 5�!�� �	G!� H5��) �2 ( 	!�� �	8�

)�1�	8� ��4" /� U���9 H	��	�	; ?	��!� �	G!� ( ��%�*� �
�4� ?������) H@	���� /���� ��%�
 	��I�� �	$��8������;�� ��%� H6�;���� ����� ��%� H�';��.� /'!��� ��%� H	
���� ���$ 
����� �2

�1�	8� 6���9�� ( 	��4��� 5���*��)�1�	8� 5�)��!�� H5�"���� H-���� 5���2.(  

0� �a����� 5���4 ����4� : #! /��; �2 ��%�� 	��	�	;�	� �2 	��	�	; ���� 0���
� J���) H��$ H�	�	�;�
�1�	8� H#��2 /��	! H0
!� (1 $��� R)� 0
�	� ��9) �	�"� ?'4 /� �%��)�;� �2 �%&	)"� �2 �%�	�

������ 	�
��� ?�"*� 0�! #
�, 6��4�.  

: � 5';9��� ?! 5���4 ����4� : 5���2 �2 ��%� �	�"� �O
����� /� 0
�	 H5�����4.� /� -�)�� ��1 #$
 ��
��� 5�"�"�4� �
�4� #$ )	�� 
;9� �%�'4 /� ?!	 	�	��� �	�� ���	Q �2	�	����.  

  

6.. ������� 0��	(  

�#1 H�	����� Y��)Q #$ �1��� #��� 	���G�� 5���4�:  

1.6. . ������� �
��� 0;����� ��� :  

 Y�G�� ��� ���1*� �	�!� 62 \+	�2 ���� ?�[��� ��1 R	)	, 0") CG� /2 �]
���� J
, 0�	
�%��	�� �%�E!'�� �1�"! /;�	 	;�
� �	����.  

2.6..  �9�������� ����;�� � :  

	����� 5���4�� ?�9	:  

2� ���1*� J
, |=�)� �%	$ ����4.� ������ ���)��� 5���
���� C��.  
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0� 	����)�� ���(� ���,Q :0����� CG� #1 ?�[��� 8�	"� �	�� /�!2 . 	!��&��� 5��
;�� ��!�
� ���(� #$ 	���*�	 /�� �%� ��!)�', ( ��,��� C� 0�! 5������� 
��*� ��, 0��)� #$ ������

�%�	���� R���I��� 6��� /����� �%�	�12.  

: �  �	����� ���9 ��,��� C� 
��*� 0�)2 ��	�4�� ����4.� �	�"�) 5����� 	���9�� #
��, "�4
�%), ���q� 3"4��� .( ��	�4� #$ ������ 	�	�����(� 
��*� #1 �%)��!� /� ���&��.��%��	, 0)��� .

 !��&��� �%	�9� 	�	�!��� 
��*� H	�&9�� 
��*� J
, ����4.� ?��9	 /2 ��'$ JI����� ��1 @	�!���
������� ���1*� 0�!� ������ �	�� 0�! &
�4� 0�)� 	
���� 
��*�� �
I���� .  

�� /	�O
����� D���� #$ 
��2 :���
� 	��&�� @��&�� ��,��� ?�2 /� 
��*� 0
82 /�;	 /2 /�!��	 /	�O

0�" �4i�� ?%� ��1�!2 /	��[� $�GQ C� /	�O
����� /� ������� �&�� D���� #$.  

N1 �  /�!
��*� 8�	" : 8�	"�%;'��� �
���� J
, 0�	 #��� 5���%��� D�!Q #1 
��*� . . �	;
	
���� ���� D�� $���� 	���G��� 	���*� ���*� #1�	�	
����  � #$� �%��)� #$ H�%��� ?�� 	�O
����

�%�	�%).  /�;� /2 0�	 B��I�� /� 	��4� !G�� 
��*�) 
��*� 0)���	����� I	" �%	
, 0
I	 #��� .(
 	��4 /�;� /2 0�	 ��; 5��', ?>� �	����� 5��', CG� ��,��� C� 	�!)��� 	�I
�� =��4*� /�

� H?"��&�� H��%&��.�?���� 	�%) #$ ���)� . 62 /, ���(�� =�!	Q ���� ��, /� �
���� �;A�	 /2 0�	 ��;
����4.� +&) #$ ?�[�.  

�� 	�9���� 	����� 5�)�;�(� ���,Q :
���� #��%)�� 0!��� ?��  Y�G� /� �;A�	 /2 �
���� J
, 0�	
�4.� 
��2 /� ?�[� ?; J
, ���q� 	$�; 5�8��$ <��� ,��������  #$�;�� ������ @���*� �	$���

�1�	8� . #$�;�� ������ /		
�$ /	������ 5�,��� ����(� �	$�� ����G �%)� �"�	$ 	�9��� 5�)�;�(� ���
���E�� /�!2 #$ �	����� 	
�, �	&)�� .  

3.6. . ]��2��� :  

��*� �%�!&" #$ 5����Q ?�!� . /2 ���9	 #���� @���*� C��� H�	&)��� ��� �%!	!"� ��	 �> J
	����� �,����� ��,����:  

2� U	!"��� #$ 	���� : 	[� ��, ?'4 /� /�!��.� ��� 0!�" 0����� ��� $��� ��, ���!�
��
� �2 ����	Q R�� 0����� <�
�� Ud!"��� �>A�� ��)� =���*� =�&4Q �L��� �2 J��*� !&"��.  

0� �! �%!	!"�� @���*� /� )	, ��	�4�	�$*� �	���� 0 :���"�� �2 �	���9, )	��� ��	�4� /�;	 .
 )��� 	��� #$ R	�O
��� �	)"� J
, �
���� ����	 H��"���� /�	�,.� #$)5����;��� =�"!Q -�G�� C��� (
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 �$ ?; /�  '> �2 /	���� ���4	  	!)��&���� �&�� � ������� �&�� H&	�G�� �&��( �> �%�
4	 H
�%!!"	  <��;� @������ @!'�� ?�[��� ���Q #$ �>A��� 6��&�� U	!"��� #$ 	�$*� �	���� <�� #$ �����

U	!"��� #$ �!�� D���� J
, E$�!�
� . �> H)	��� @���2 ?;� ?�*� ?�[��� /, ���(� U	!"� ��	
 ��;1� #)�>�� ?�[��� /, ���(� J�Q
��*� ?; U	!"� ��	 /2 .���� �;A� ��Q 5����( 	��)�� ������� /� �]


	&	;�� +&)� �
��� #���� U	!"��� �]
���� ?�;2 HU	!"��� :���) C� �
��� . �%�! #$ �$�!�Q E!. ��Q ��2
 �$�!�Q �2)�"��)Q �2 I���� (�
��� U��"� /�;	 /���� #$ �	&� ?	��� =���T� ��� 
��*� B�� @! #$.  

: � 5���
���� J
, �	;���� ?�[��� #$ ��
���� : 	���*� 5���
����� ��%	 /2 Ud!"��� J
, 0�	
 �', U)� 	)�;�Q C� ?�[��� #$ ��
����)��	I" ( �
��� �',Q ���9	� /�!�� �	E)���� ?	���� �4
�

<���.  

�� U	!"��� ���,Q : 7�	��� !" /� �;A�
� 	)�> ��� ?�*� J
, !!"��� ����� �]
���� C���	 R����
	��%)�� ��)
�.  

4.6. . �������� Z������ ��B���:  

#
	 ��� ���	 /2 �]
���� J
,:  

2�  U	!"���� �%�)����� �%����2 ����� /� �%)	;��� R����) ?	
!�� /�!��.� 9��)�� "! =���Q
B���� �%G�� @���A� �2 #����)�� .  

0� � 5��	�&� ���	Q ���!�� /	�O
����� ���) �	)"� 
��*� ?;9� Y��)�� �2 @�&4(� ���; �%� 5����)���
)�
I� �2 !��&� ( �1���!� �	��� �2)E&!�� 
��2 �2 �%&�� 
��2( ��
��� +	��� ���1A� �2 H) H	$���

	)����� 	��%�( /	�O
����� D����� �2 H)��&���� �&�� � ������� �&�� H&	�G�� �&��( �
��� +)�� H
)  �)Q��;� �2 (H;��9���� �E������ �2 �1�	8�.  

: � ?9&�� 0���2 �%$ ���!� : /�;	 ��� �4Z ?;9� 5�%$ 
��*� B�� /�;� ��� '	�� /�!��.� /�;	 ��
 #I�)	 ��; ��%&� �	8 
9�&�� ���(� CG�� +���� J�Q �!2 �]
���� /�;	 �� #��� 0���*� /� <�� �	8

�%����2.  

5.6..  >/��� :  
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� ��%��.�� ����>���� '����� �%	��&�� �	�� ?���� /	�O
������ �]
���� J
, H?9&�� 0���2 $��� ��
 ;��9���� �������� ������� ����,.� /	�� ��4Z �%
	��� /�;�T�$ 5��'��� ��2 ���1*� @	�!� J
, �	;�����

	�	
���� �9)*� �
�4� #$ .�� ?���� R)2 �
���� E!. ��Q� �	�)�	
; �2 ( ���� H/	�� ?9$ /, J�Q ?	�����
�	����� #$ �2 �	&)��� #$ H�	�4��� #$ =��� 	�	����� R�	���2 /�.  

7.. �
�9� 1�*� ������ 1�* �����  

 	
���� #$ ?4��� #��� ����*� ?; ?�9 ��Q .Q �	
� ?;9� ��	 . H	�', 	���� 	"	49� 	
�, �	�����
	�	
���� ���/��4i� /�	���*� /�$���� "�4 	�O
�� :����(�� �
���� .� =���(� 7�1 ��%	�
���� �=�&; +�	� 

 #$ /	��������	)���%  	$���!.� 0	���*��	
���� ���� �%
G&� @�!�� #��� ?���� #$.  
  

1.7. . ������ 1�* �����:  

� R��! �� ?'4 /� R�	��� 	
,�$� �
���� =��2 �	��� ��	 R��9) E!'� ?'4 /� �2 �O
���� V���) /
#�	����� . 	�	
���� 
!���� 	�%) /�!��� #$ /��O
����� /�; ��Q) �	
���� ���%9 H#�����.� �	
���� ���%9

6�)�>�� �	
���� ���%9 �2 ������� ( #$ ��!��� Y��)�� ��)$ H��[��� +&)� ����*� ?;� /�!��� #$ �2
 6��� 3�"�4.�R
9$ �2 R!��) D�� J
, �9[� R���	 . ����2 �	8 �����2 +��	 �
���� /�; ��Q ��2

 D�� J
, �;!
� ���, ���	�� /�;� /2 �%)�;�T� R	�O
��� �%	
, ?"!� #��� 5�����4.� V���) /T$ H#��%)��
	�	
���� ���1*� @�"� +;�� R�	��� #$ �%��4��� #��� 5�����4.� /�;� /2 �	�9 R!��).  

   �$ #�	����� R��9) E!'� ?'4 /� �
���� =��2 �	��� ��2��	� 	�i� 7�1 /�G� /		������ /	$�9���  #$
� =��� /� �>;2 R���2 D���� +�	� ?'4 /� #�	����� R;�
� E!'� �> R����!�)#
����� 6�E)�� ( ?;9�

 �9���)�	G���$� �2 �	��G! (#��� #��" ?	��� @	�� /, �2 . ��� A�
	 J�Q /�G�� ������� �	�"�
R�&) �
��
�� /	�O
���
� �%%	���� �
���� �), �%��	� ������ 	�	����� 5���%��� .� #��� 0)����� 3	4
� /;�	

#
	 ��	$ �
���� �%	$ �P��	:  

 � 	�	
���� 	
��
� �	�4����	�O
����. 

 �  	$����� 5�	�&;��)
��� ����
� 	��%���� 	�E)�� $������%�	��� @����� 	�.( 

 �  	"49�� 5�	�&;��))%� 5�	�'4A� �����.� ?"������ /������ H�	
����.( 

 �  	)%��� 5�	�&;��)H	�O
�� �	� �	%�  H���!��� 
��*� H=���(� 0	���2� �
���� I� H	�
��� ������ B�,
H	��&�� @��&�� H	�	
���� ?������ ��� ?�	���� 	�$���� ���>Q�	������ ����� ����Q H	�
 .(#
	 ��	$ �%
"&):  

1.1.7. . ���
�� 	�	(��� �) :  
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 ?1 �9)*� ?;� ��4	 ?1 \ ���1�� ?��9 R�	�4� ?1 H\ #������ �	�4��� J
, �
���� 3�!	
�1�	8� \ 	�
���. 

2.1.7. . ��)
���� 0���!��� Compétences cognitives :  

2�  3�"�4.� #$)	�
��� ������ (Spécialité : ?1 R���� #$ ����� 	�
, $��� �
���� <
��	) �1 ?1
R���� /� /;��� ( H\ �%	
, ����	 #��� 	�
��� ���"��� #1 �� H\ ?1 H\ 	�
��� R���� >��! J
, �1��9 ���	

 ?1�1�	8� \ 	
�, 5���%� R	�� ?1 H\ 	��	! ����� #$ 	�
��� ������ �E�	.  

 <–  $��>�����	;	�;��	 Compétences didactiques : ���	 ?1 H\��
��� +	��� ���N1A� 	��� R	�� ?1
 R	�Q 5
"� �� J
, -'�Q R	�� ?1 H\ #�	
���� ?	�!��� @��� $��� R	�� ?1 H\ ��
��� +	��� 0	���2

\ �O
���� 5�	&	; /, $��� R	�� ?1 H\ ��
��� <	�;��	�  

3.1.7. . ��2(��� 0���!��� Compétences personnelles   

*. )%� 5�	�'42 �	
����:  H\ +	����� #$ ����! 6��	 ?1 H\ �	
���� )%�� �
��� 5�	�'42 J
, 3�!	 ?1
 ��%	 ?1 H\ �;! � /����� ������ ������� #$ ��"�	 ?1 H\ 7�	,���� ���
	 � ?���� #$ 0E��	 ?1

\ 7�%E��  

 0 � ?"������ /������ : ?1	� C� /���� ?1 H\ C������ C� b�	���	Q ?,�&�	 ?1 H\ ������ ����Q� R�'�
�1�	8� \ 5�%	����� ?���	� �%&�	.  

4.1.7. . ������� 0���!��� �) Compétences professionnelles  

*. 	�O
�� �	� �	%� : ����)� �	�	
�� ��� j	%	 ?1)�	��� H@	�9� H���>Q (\  

 0� 	�
��� ������ B�, :aG�	 ?1 	�
��� ������ B��	 ?1 H\ #�	����� ��9)�� /� ��E�)��� ���1*� U
 D�� ��>�� !G�� �%G��	 #��� �	1�&��� ?1 H\ �	
���� 0	���2 #$ -�)	 ?1 H\ �������� ?�
���� b�	,���

)��	� 5'!�� ���	 ?1 H\ ��4��� ��4��	 ?1 H\ b',�$ b�&	E�� �	1�&��� �E�	 ?1 H\/	�O
����� �E�� H\ 	
�1�	8� \ 5';9��� ?!� C	G��� ���	 ?1.  

: � B���� 0	���2� �
���� I� : �	9	 ?1 H\ /	�O
����� D����� ���)� � �	
� 	�
, I� ��4��	 ?1 J�Q
 /	�O
����� ?; C��	 ?1 H\	�
��� 5�!
�"��� ?�"2 #��	 ?1 H\ 	�	
;).�� 	�)�&��� 5�$������ �
�4�

)	 ?1 H\ ����� #$\ R��" 5���) /� -a�  
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�� 9��)���� 
��*� : ?1 \ 
��*� Y�� /�!	 ?1 H\ R�
��2 /� -a�)	 ?1 H\ 
��*� 8�	" /�!	 ?1
�1�	8� \ �
��� 5����Q �a��	.  

N1 � 	�	
���� ?������ : /�!	 ?1 H\ ?������ /� -�)	 ?1 H\R�	��� #$ 	�	
�� ����� ��4��	 ?1
 ��4��	 ?1 H\ �%������� #��� ������ ��4� ������� B�� �;��	 ?1 H\ +	����� #$ 5)��).�� ���	��;��

�1�	8� \ �%���	.  

�� @��&�� 	��&�� : R��
� �), 	
���� 5���%���� ������� #"!	 ?1 H\ )��� 	��� #$ R	�O
��� �)" ?1
H\ /	�O
���
� 	;������ �""! 6��	 ?1 H\�	���� +���� #$ -��9�� ?�� 1 	�	
���� �9)*� #$ -a�)	 ?

 -���(� 5���%� #�)	 ?1 H\ /	�O
����� 5��$ ?; C� ?����	 ?1 H\ /	�O
���
�  '>�� 5�	������ b�	,���
�1�	8� \ /	��1���� D�� ��;��.��.  

�� 	�
��� ?�	���� 	�$���� ���>Q : �$�	 ?1 H\ �O
����� �
��� J
, ?���q� /	�O
����� �&!	 ?1 b�"�$ /	�O
���
�
 5�1���.� #�)	 ?1 H\6�)����� 6����� �	����� ��4��	 ?1 H\ �%G�� C� ?,�&���� ��9;��'� 	$�;
 \ #������ �!����� ��%	 ?1 H\ 	�
��� �9)*�� �%8��$ j
� J
, /	�O
�����  !	 ?1 H\ R��
� D�� 	�
���

�1�	8�.  

/� ����� ����Q :)�� ���G)� J
, 3�!	 ?1 R�	��� � 5���� ����Q /�!	 ?1 H\ /	�O
����� ;��9�� 7���
 =��Z ?�!�	� 9��)��� ?���	 ?1 H\ /	�O
����� C� ��"��� /�!	 ?1 H\ #�	
���� ������ 5�	���$ J
,

H\ /	�4i� �1�	8� \ 	�	����� 5�,���� ��!� ��%	 ?1.  

6� �	����� : 	�
, $��� �%��;� ?1 H\R��
� 0�;� ���� �%��;� ?1 H\ 	&	E�� ���"�� �%��;92 �
�4��
 �%��;� ?1 H\ 	,������ 	�	��;2� 	��	 5���%� �%��;� ?1 H\�
��� @��� #�
��� �	;&��� 5���%�

 �	����� ���9 #,�� ?1 H\ 	�
, 5.�	�� 5�1����)	���9��� 	������.� ( 5�)�!��'� R!	!"� ?1 H\
�.� V���) ?
! ?1 H\ �	,�G�� =��2 /	�!� #$ �	����� V���) �E� ?1 H\ ?9&�� 0���2 /,  !�� 5�)�!�

\/	�O
�����  

 J
, 0�	/	������� �� 	
�, /,� �	 �
���� =��2)/		������ /	$�9��� ( /2	�;���  �%�	��� #$J
, 
�� 5���%������		���*� 	� ��� �����.�� 	,�G��.�� �
���� C� ?�"�)��� 	
�, ���� ?�����	 ( �1������

��� R
;�9� ?! #$	)%  	���(��	,����.��  ?�� /� �	���R
�, R"�)� #��� 0)����� "�4.  
  
  

2.7. . �
�9� 1�* �����:  
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	�	
���� 	
���� �	��� 	
�, ����� . � ?� 0�!$ /	�
����� /	�O
����� �), ��
��� +	��� #$ 	�O
����
����(� ?�9�� �1�����.  

�� ��, &"� ����(� ?�!)�1�	8� /�	������ /�9�&��� H	�	��;*� H������� ( &"� 	������ ����(��
 "�4)?����� ?;� /�	)���� H�"����� H�	���� ( �	$�� /� 	�O
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