TP Exploitation des empreintes digitales

Sur la scene de crime, de nombreuses empreintes dig itales ont pu étre )2(%
relevées. Elles ont été laissées la par les individ  us qui ont fréquenté ce lieu. On &
se propose d’identifier les empreintes relevées sur la scene de crime.

D’aprés vous, a qui pourraient appartenir ces empre  intes ? Comment pourrait-on les
identifier ?

Principe de la manipulation : (Il est établi aprés discussion avec les éléves.)

L’identification des empreintes digitales se fera p ar comparaison avec une banque
d’empreintes constituée par les empreintes prises s ur les différents suspects.

Quelgues données sur les empreintes digitales :

Source : Sciences & Vie Junior Hors-Série n®5 juil  let 2006, p12-17

La surface de la peau des doigts est pourvue d'une texture particuliére, continuellement striée par
des crétes, qui permettent d’accroitre le pouvoir a  grippant des mains. Les crétes sont parsemées de
petits orifices, les pores, par lesquels s'écoule |  a sueur. Celle-ci, mélangée a des sécrétions grasse s,
laisse des traces lorsque les doigts sont appliqués sur une surface propre. Ces traces, appelées
empreintes, sont uniques et caractéristiques de cha  que individu. Méme les vrais jumeaux présentent des
empreintes digitales différentes. Elles peuvent don c étre utilisées pour identifier une personne.

L’étude d’'une empreinte digitale commence par I'obs ervation de sa forme générale. Le but est de
classifier I'empreinte étudiée en trois grandes fam illes :

- empreinte en boucle : les lignes se replient sur el  les-mémes, soit vers la droite, soit vers la gauche
(motif courant).

- empreinte en verticille : présence de lignes qui s°  enroulent autour d'un point en formant une sorte de
tourbillon.

- empreinte en arc : les lignes sont disposées les un  es au-dessus des autres, en formant une sorte de
A (motif rare).

Empreinte en boucle Empreinte en verticille Empreinte en arc
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Une fois la forme générale de I'empreinte déterminé e, on peut alors passer a une & f.
étude plus précise qui consiste a prendre en compte les détails, appelés minuties, )J(‘ "ff
visibles sur I'empreinte. La figure ci-dessous prés ente quelques-unes des minuties /f& 4{*
repérables. ‘
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L'association des minuties ainsi que leur localisat ion rend I'empreinte unique: c'est ce qui permet
d’attribuer une empreinte digitale a un individu.
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Protocole de 'étude : %
Pour identifier une empreinte, il faut : %
1. Déterminer la forme générale de I'empreinte.
2. Repérer au moins deux minuties sur I'empreinte. (&‘

3. Localiser précisément celles-ci par rapport aux contours de I'empreinte. Pour cela, on mesure la
longueur de I'empreinte. Puis, on calcule le rappor  t entre la distance « minutie-contour supérieur de
'empreinte » et la longueur totale. On procéde de la méme fagon pour la largeur. Exemple : sur
I'empreinte ci-dessus, le lac se situe a Long. 0,79 et larg. 0,43.

Remarque : Lorsque I'on compare deux empreintes, on considéere qu'il y a concordance si les résultats
obtenus présentent moins de 10 % de marge d’erreur (ce pourcentage a été choisi par nous, de maniere
arbitraire).

A l'aide de la banque d’empreintes dont vous dispos €z, VOus pouvez maintenant proposer une
identification pour les empreintes digitales retrou vées sur la scéne de crime.

(En cas de difficulté, on peut conseiller aux éléves de commencer par identifier dans la banque d’empreintes
celles qui présentent la méme forme générale que celle que I'on veut identifier : ceci permettra de restreindre le
champ d'étude et le nombre d'empreintes-références a considérer. Ensuite seulement on s’intéressera aux
minuties.)
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Exemple d’empreinte relevée sur la scene de crime ( sur transfert) :

Exemple de fiche-suspect (banque d’empreintes de ré férence) :

Empreintes Virginie Lejeune {main droite}

-+
N . N
_:'-. A ‘\Q
Pouce droit Index droit Majeur droit
/ : Photo du suspect
/H \ (retirée ici) .
~ N\ |
Wi i
Annulaire droit Auriculaire droit
a
Résultats :

Les empreintes d’'un certain nombre de personnes sont identifiées :

- celles de personnes travaillant habituellement dans la salle : Mr Virlot, Mr Boidest, Mme Richard
- celles du proviseur : Mr Courfin

- celles d'une collégue : Melle Ampeére

- celles d'une éléve : Melle Lejeune.
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Remarques : 4%( {"
» Pour réaliser la banque d’empreintes des suspects, on peut utiliser un simple %%
encreur, puis scanner les empreintes obtenues. "0 f&

> Il est possible de numériser les empreintes relevées sur les transferts et de réaliser les %}.
mesures sur un logiciel comme Mesurim.

» La technique utilisée ici pour identifier les empreintes relevées sur la scene de crime est bien sar
tres simplifiée par rapport a la procédure réellement utilisée par la police.

> |l est souvent assez difficile d’attribuer une empreinte relevée sur la scéne de crime a l'aide d'un
transfert a une empreinte de suspect. La qualité des relevés est souvent assez moyenne (pour
pallier a cette difficulté, nous avions a notre disposition un lecteur d’empreintes Microsoft Fingerprint
associé a un logiciel spécialisé permettant de « scanner » directement 'empreinte d’un doigt et de
numériser l'image. Ceci nous permettait d'avoir des empreintes de meilleure qualité comme
document de secours a fournir aux éleves. L'inconvénient étant que ce matériel est difficile a
trouver, il reste toujours la possibilité de I'encreur). Cela permet toutefois de faire réfléchir les éleves
sur la difficulté a analyser les empreintes digitales et sur le réalisme des séries policieres dans
lesquelles les enquéteurs identifient des empreintes en quelques minutes...
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