Série N°5
Oscillations électriques en régime

) Introduction

2/aux pratiques, on dispose du matériel suivant :
» Une bobine de caractéristiques (L; r)
» Un condensate . » Un oscilloscope bi courbe

asses fréquences (G.B.F) pouvant délivrer une tension :
ug(t) =

» Des fils dgconnexion

1°) a) Faire le schéma du circuit RLC en série alimenté par le G.B.F.

b) Donner %w-:“' 0 ‘a"‘"" fréquence propre N, du circuit.
c) Quand le Clrcuiége d’oscillations forcées ?
nateur et excitateur, quel est le réle de I'excitateur ?

fée par i(t).

b) Faire la constructie s pour N<N,, N >N, et N =N, ( fréquence propre du circuit) .
Préciser dans CE ,p du circuit. Sachant que la solution de I'équation différentielle est
i(t) = Im-sin (27 Nt +g —

‘ essions de l'intensité maximale, de 'impédance du circuit et de la tge.
3°) Etude de la résonance de l'i ité
a) Expliquer le phé € la résonance d’intensité ?
b) Montrer qu’2 ancedi
c) Qued 3 impédance Z et de déphasage entre ug(t) et i(t) pour N = No.
d) Donner le monte Scessal

variation de l'intensité

[ 4]
ram

a) Indiquer sur un sché 2
l'oscilloscope permettant de visualiser u(t) et ug(t).
b) Préciser celle des deux courbes qui représente

5°) Visualisation des tensi

a) Indiquer sur un schéma les b m gscilloscope

permettant de visualiser u(t) ¢

b) Montrer que la tension uc d paraapport a u(t)

Vil

quelque soit la valeur de N et ig de uc(t). \/ / \/

\/

o
{
N | —
~—

¢) Déterminer I'expression de (
/ ]
Viz) T Wit

/ Sy: 10 V/div. Su: 5 ms/div

— Exercice N° 2

On dispose d’un dipéle D formé d’'une bobine d’inductance L et de résistance r, d’'un condensateur de
capacité C=2,2uF et d'un résistor de résistance R =20 Q montés en série.




On alimente le dipble D par un générateur de basse fréquence (GBF) délivrant une tension alternative
sinusoidale u(t) = U,,.sin (ot) d’'amplitude U, constante et de fréquence N variable.

A l'aide d’un oscilloscope bi courbe, on désire étudier simultanément la tension u(t) aux bornes du dipdle
D et de la tension aux bornes du résistor R.

1°)

a) Faire le schéma du circuit en précisant les branchements nécessaires entre I'oscilloscope et le circuit.
b) Donner I'expression de la fréquence propre N, du circuit.

c¢) Quand le circuit sera4\! le siége d’oscillations forcées ?

2°)

Lorsqu’on ajuste guérice N du (GBF) a une valeur /(,S_D v |
N4. On obtien A L
b) Montrerq oscillogramme(S+) correspond a u(t) /\\ @ //\\ 4ms
c) Ponrquoid amme (S,) visualise /-2/

lintensité x / 1 / x

d) sage de u(t) par rapport a i(t). & ¥ -

ou capaC|t|f ?

s
o \—/ \
y \ /| \,

On fixe la fréquence d
maniére que les deux ter
en phase.
a) Préciser en le justifiant I
b) Exprimer la fréquence N,
c) Déterminer I'expression de i
d) Calculer la valeur du coeffj
4°)
a) Tracer l'allure de la ¢
circuit en fonction de la frequenc
b) Calculer la valeur de cette pwssance 4 ent varie cette valeur de puissance lorsque
la valeur de R augmente.

c) Montrer que —/—= ‘gf— u.i — (R+r)i? ou E repré

etrouver alors la valeur de L.

Conclure.

Nergis électromagnétique de cet oscillateur.

étique E?L/co/n?jte et calculer sa valeur.

Exercice N°,:03 \ \

Exercice 2 (8 pts ) : (C/

Un circuit série est formé par :
- Une bobine d’inductance et de résistance r incon

- Un conducteur ohmique de résistance R.
- Un condensateur de capacité inconnue C=16 pF.
- Un générateur de basses fréquences délivrant une ten$
u(t)=Unsin(2nNt +¢,) de fréquence N réglable et de vale
L’intensité instantanée du courant électrique qui circule dans le ci
( )

L'équation reliant i(t), sa dérivée premiére ——= et sa primitive Izdt

A 1’aide d’un oscilloscope bi courbe, on Visuahse les tensions u(t) et ugr(t) aux €s du résistor.
La sensibilité horizontale est égale a 5 ms.div’ .
La sensibilité verticale de la voie 1 est 5 V.div".
La sensibilité verticale de la voie 2 est 1 V.div".

1- Pour une valeur N4 de la fréquence, on obtient I'oscillogramme de la fiqure 1
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a- En tenant compte des sensibilités verticales, identifier les tensions visualisées respectivement
sur la voie 1 et sur la voie 2. Calculer la pulsation w4 et la tension efficace Ug aux bornes du

résistor. A ‘
b- Faire le schéma du circuit en précisant les .
connexions a l'oscilloscope. P q (\—/‘oie\l\ /\ Voie 2
c- Calculer le déphasage angulaire de la tension ﬁlﬁ—/) / |
u(t) par rapport a lintensité i(t), Ap=¢, - ¢:. vV / /
Calculer o;. Le cjrauit est résistif, capacitif ou \ / \ /
inductif. >
d- ¢ efficace | du courant \ / \ / /
uit. Calculer 'impédance Z du \ \
2 F [. Echell \ Fig | \
- resnel. Echelle :
\/ /

verticale de lg yoig

at

c- Etablir 'exp
du temps.

Fig 2

Calculer la puissance moye
circuit RLC.

/4 &
Une portion de circuit AB comporte en/sgrie,
variable et une bobine d’inductance L € négligeable.
Entre A et B, on applique une tension alte (t)= Un, sin 2aNt avec U,,=constante.
A l'aide d’un oscilloscope bi courbe, on visuatis : rf‘} uc(t) sur la voie Y4 aux bornes du

condensateur et u(t) aux bornes de AB sur | ghitient les oscillogrammes suivants :
1/

ance R, un condensateur de capacité C

a- Parmi les deux schémas de circuit préc ts, préciser i jpermet d’obtenir les
oscillogrammes précédents en indiquant les branche Oscilloscope.
b- Préciser sur le schéma le graphe qui correspongdz u(t)
2/ A partir des oscillogrammes déterminer :
a) lafréquence N de la tension u(t).
b) les valeurs maximales U, et U, respectivement
c) le déphasage Ap =@ - Qyc.
3)
a- A partir de I'expression i(t) = Im sin (2zNt+¢) de l'intensit
fonction du temps.
b- donner I'expression de Im en fonction de N, C et Ucmax. Cal
c- Montrer que la tension u(t) est en retard de =/ 4 par rapport a i
4/
a- Faire la construction du Fresnel relative a ce circuit en prenant po
1cm —»1 volt
b-En déduire la valeur de R et de L.
5/ On modifie la capacité C du condensateur, pour une valeur C7de la capacité , on constate que uc(t)
devient en quadrature retard de phase par rapport a u(t).
a) Montrer que le circuit est alors le siége de résonance d’intensité.
b) A-t-on augmenté ou diminué la capacité du condensateur ?
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c) Calculer C;.
d) Calculer la puissance moyenne maximale consommeée par le circuit RLC.
e) Calculer le coefficient de surtension. Y’a-t-il surtension ? Justifier la réponse.

Sv/div

ARpyE ¥

2ms/div
v Exercice N° :05
Un montage électriqu P ar yag-association en série, d'un dipdle résistor de résistance R,
d’'une bobine purem § condensateur de capacité C. L’ensemble est alimenté par un
générateur de tension Uswéc8in(met) de fréquence f réglable et qui maintient & ses

ug(t) et la tension ug(t) aux .
1) Faire le schéma d’'un moi{a de yisugliser la tension ug(t) sur la voie A et la tension u(t)
sur la voie B .On indiquera les bran acessaires sur le schéma.

I'expression de |, en foncti $
3) Montrer que I'amplitude ximéle e valeur particuliére wg de la pulsation w. du

4) On fixe la valeur de la fréquence du.genéta ur N,
: ) représentés sur la figure ci aprés .Un

leur I=4/2 .10 A.

a- Identifier les oscillogrammes A et B. justifie

clairement votre réponse. (?
b- Déterminer le déphasage Ap=@u-¢ue.

c- En déduire le déphasage entre la tension ug(t) et
lintensité i(t).

N\ _e

\E

i D ,

a- Déterminer les expressions instantanées des @‘ \

tensions u(t), ug(t) et de l'intensité i(t). On prendra S

NENER/ M\

b- Déterminer la valeur de la capacité C du 7 7 L L1
condensateur. T I | I J T
6) Calculer la puissance moyenne fournie par le / / \
générateur. <

7) Faire une construction de Fresnel a I'échelle,
relative aux tensions maximales aux bornes des
dipbles du montage. En déduire les valeurs de R et
de L.

Echelle:1cm — 1V.

D

2V

\
Q
-
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